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nauslöfcfyicb brennt im menfd7lichen (Scifle 
ber Dürft nad? (ErFenntnis. 27 id}t nur in 
einsclneu fauflifdjcu Naturen lebt bie 
Sehnfucht, jld] fclbft unb „mas bie £Delt im 
3nnerften sufammeuhält" ju faffeu unb 311 be» 
greifen, iauft uerFörpert heute bic ATenfchbeit fclber, 
mekhe in unbe3minglichem Drange it^re hödjfteu 
Kräfte, Dernunft unb 2 Piffen)d>aft, mtabläfflg ein- 
feßt, um bas tjefyre Siel, beu (Tempel emig giftiger 
tDahrheit, 311 erreichen. So uralt biefes Streben, 
bas ber Tteu3eit reiche, ^od]tt>ilIfommene (ßaben 
auf allen (Sebieten ber (TedjniF unb bcs täglichen 
Gebens befd]ert f^at, fo meit entfernt finb mir troft* 
bem anfcheiitenb noch 00m <gicle, melches uns taufenb 
(Trugfchlüffeuerhüllen, taufenb 3 rnuegeuerheimlid?en. 

3n3mi|cben flutet ber Strom ber iDiffeufchaft 
immer breiter, immer fyerrlicfyer burd> bie (Sefilbe 
menfchlichcn DenFens, meufdflid^er Arbeit. DunFlen 
(Tiefen unb unreinen Quellen entronnen, fyat er 
im £auf ber 3uh l *tuufenbe bie feltfamen unb fremben 
(Elemente bes Aberglaubens, ber Aflrologie, ber 
tüunberfud7t ausgefd^ieben unb fleh in bas friflall» 
flare, fdjöue Keich ber lDirPlid>Feit unb ber lüahrheit 
burd]gerungen. Millionen flilleit ben lOiffensburfl 
an feinem fofllicfym Haß; ißlücF, (Sefunbfyeit unb 
5 rohflnn erblühen, mobin feine Arme ftd? erflrecFcn, 
unb mit boffnunggcfdbmellteu Segeln fd7mebeu 
taufenb Sdflffe auf feinem Kücfen oormärts in 
unbeFannte, ungeahnte Kcid>e. tDohiu mirb er bie 
PüFfnen Sd?iffcr tragen? IDerben fle lanben auf 
ber < 3 auberinfel, bie beu (Tempel ber fyodflteu (Er» 
Fenntnis tragt, merbeu fle feine (Tore öffnen, fein 
(Geheimnis fchaucn? Hiemanb oerntag bas freute 
311 fagen. Aber gleidjoiel: märe bas eigentlid7e 
«3iol im lebten tfmiube and) unerreichbar, bliebe 
bie brennenbe Sehnfudfl aud] emig ungefüllt — uncr» 
nteglid^er Segen ruhttroß allebem auf biefem nimmer» 
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müben Dormärtsflreben. IDas.fyrt jd^ou bie Fur3e 
Spanne bes XIX. 3 a hrh u nberts ber mit unablaffig 
uerfeinerteu ATcthobcn unb Apparaten arbeitenben 
Ttaturforfchuug an großartigen, unuorhergcfcheuen 
miffcnfchaftlkheu (Ergebuiffen sugebradjt! 

2 Tiit 3mei gcmaltigeu Hilfsmitteln flrebte bie 
Königin ber Ttaturmiffenfchaftcu, bie Aflronomie, 
hinaus in ben tPeltraum, längfl befanute Hcgioneu 
tiefer 311 ergrüuben, bisher ungeahnte Keidje neu 
5U erobern. Das Speftroffop, 3uerfl auf bem 
Selbe ber (Theuüe erprobt unb oeruollFommnet, hat 
uns bie p>hvflfd?e 23 efd?affenheit ber HtnuuelsFörper 
unb bie jeben irbifchen ATaßftab meit harter fld7 
laffenben Dorgäitge ber IDeltenbilbung unb ber 
IDeltfataflrophen Fennen gelehrt. <Es hat uns 
ge3eigt, baß bie erhabene Huhe bes Sternenhimmels 
ein (Trug uuferer Sinne ifl; mit ^es Dopp» 

lerfchen priusips, monad7 bie Art eines £ichtein» 
brucFes — gleid7 ber Höh? eines (Tones — baoon 
abhängt, ob fleh bic (Entfernung ber £ichtquelle 
00m Auge uergrößert ober uermiubert, flellte mau 
fefl, baß 3ahlreiche (Seflirue fleh mit ungeheurer 
iSefdjminbigFeit oon uns fort ober auf bas Sonnen» 
fyflem 311 bemegen. Das jmeite f^iffs-mittel, bie 
mit bem Sernrohr oerbuubeue photographifche 
platte, bereicherte nid7t nur nufere Kenntnis bes 
Sonuenfyflems burd7 (EntbecFung 5ahlrcid]cr Fleiner 
Planeten, foubern segnete hiuter bem flehtbaren 
Sirflernhimmel einen jmeifeu non unermeßlicher 
(Tiefe unb Sülle, für beffeu Strahleii unfere Ttcß» 
haut Feine (Empflublid^Feit mehr beflßt. Der im 
3 ahre 1887 3U Paris uon einer internationalen 
aflronomifdien Koufereu3 gefaßte 23 cfdfluß, auf 
photographifdicm IDegc burdj 22.000 Aufnahmen 
eine Hi mmc ^ ar * c mit allen Sternen bis 5111* 
1^. (Sroßenflaffe hersuflclleu, gibt Füuftigen 3 a l? r ‘ 
hunberteu bic ZHöglid^Fcit, bnrd7 IDiebcrbolung 
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biefer Arbeit unb Dergleidjung bie am 5 t£fleru« 
himmel in tangentialer Bidjtung vorgehenben peri* 
obifdjen Bemegungcn unb bie Bahn unferes Sonnen« 
fyftems burd? ben IDeltraum genau feftjufiellen. 

BTit fjilfe be5 Ballons unb bes 5 lugbrad?ens 
(Treben mir über bie fyödjfien Bergriefen Bjiuaus 
ins freie Cuftmeer, ben IDinben, ben IDolFeit unb 
bem Blifce ifyre (Seheintniffe 3U entreißen. (Sleich* 
jeitig verfchafft uns eine hodjgefteigerte BohrtedjniF 
fornie bas einfache, aber fefyr jimtreid) verfeinerte 
BTeßinftrument bes peubels mertvolle, menn auch 
noch lange nid?t genügenbe Auffdjlüffe über früher 
unerreichbare (Erbtiefen. Sie haben im herein mit 
bem Stubium ber DulFane unb Beben, mit ben 
5orfd)ungen über bie (EntjTehung unb bas relative 
Alter ber gefdichteten (Sefteiue, über bie Urf adieu 
unb ben Derlauf ber ds3eiten ben 3» Anfang bes 
XIX. 3 ah r h un & er * 5 cr P fei^roaef? Feimenben gtoeigen 
ber (Seologie unb (Seognofie einen ungc* 
ahnten Auffdjmung gegeben. 

Den 5ortfchritten ber phvf*t forneit fte im 
Beid?e bes DerFehrs burch eine lange Beihe muitber* 
voller (Entbecfungen eine mähre Bevolution h^roor* 
gerufen haben, ftcht h^wte — leiber — fchon bas 
Kinb mie etmas Selbftverftänblid?em, (Engvertrautem 
gegenüber. Daß biefe fülle motorifd?er Kraft mie 
jebe anbere Bemegungsenergie auf «Erben ber 
Sonnemvärme entflammt, mar eine ber michtigftcn 
(Entbecfungen bes vergangenen Säfulums, bie 3m 
gleich eine berbe CeFfion für bie im geo3erttrifchen 
3rrtum mur3elnbe nteufchliche Überhebung in ftch 
fdjloß. Denn von ber gefamten Sonnemvärme, 
bie genügen mürbe, um in ber fünftelfeFunbe 
3mifchen smei Schlagen einer {Tafd?enuhr bie IDaffer« 
menge bes nörblichen Eismeeres 3um Sieben 3U 
erhifcen, mirb bem (Erbbäüchcn Faum ber 22milIionfte 
{Teil eines pro3ents 3U teil. IDichtiger noch er* 
fd?eint jene von 1 } e l nt h 0 1 ft begrünbete IDahrheit, 
baß ber Urfprung biefer IDärnte in bem Derbidp 
tungsproseffe ber Sonnenmaterie, in ber allgemeinen 
(ßravitation 3U fud?eu ift, berjufolge ftd? bie Blaffen* 
bemegung in IDärme umfeftt. (Eine beängftigenbe 
(ErFeuntnis; beim biefe Ummanblung muß smeifellos 
einmal ein <£itbe nehmen, bie Sonne muß, ba ihr 
Fein merFlicher Erfaft für bie ausgeftrahlte IDärme 
mirb, fddießlid? erFalten, momit bem fortbeftehen 
alles irbtfcbeu unb etmaigen planctarifchen Cebcns 
ein <§iel gefeftt märe. BTenfd?lkhc?n (Ermeffen nach 
freilich erjt nach einigen Blillioueit 3 a hren. 

(£s bleibt uns alfo noch ein IDcildjctt < 5 eit, 
in Buhe über bie ungelöftcu Probleme ber pbyfiF 
tiad^ubenFeit, bie fragen nach ber Begrenjtheit 
ober UnenblkhFcit bes Baumes, nadj ber (Eriftenj 
unb Bcfdiaffeubeit bes IDeftätbcrs, nad? bem JDefeu 
unb ben {Trägern ber clcFtrifd?cu unb aitberer jüngft 
entbeefter Strahlen, nad? Öen Be3iehungen 3ivifd>en 
£id?t unb (EleFtrijität, Eleftrisität unb Blagnctismus 
511 erlebigeu; fragen, bie bas Stubium ber pbjvfif 
neuerbings faft 511 bem intereffanteften, meil bie 
miditigften Auffchlüffe über bas ZDefcu ber Dinge 
verheißenben Arbeitsgebiete erbeben haben. 

Bid?t basfelbc läßt ftch vom StanbpunFte 
bes Caien binfichtlich ber Chemie behaupten, 
fauft hatte gut reben: ID er fte nid?t Fcnnte, bie 


demente! Aus ben Pier (Semaltigen, beren Be» 
herrfd?ung er ftch rühmte, hat ftd? allmählich eine 
Schar von über 70 Kobolben entmicfelt, großen¬ 
teils 3udjtIofe (ßefellen, bie gar nicht geneigt ftitb, 
ftch nach ^em IDiHen bes Tjerrn unb Bieters in 
ein mohlgeorbnetes Syrern 3U fügen. 3 a «>enn 
man nur erft müßte, ob fte überhaupt ernjthaft 
als 3nbim&uen auf3ufaffen ftitb, ob fte ftch nicht 
vielmehr ' eines Cages fämtlid? als eigenartige 
(Sruppierungen eines Urelements ermeifeu merben! 
(Sigantifche Blittel hat BTenfch aufgeboten, um 
biefe demente 311 unterjochen unb feinen IDünfchen 
gefügig 31t machen. f}ier geht er ihnen mit ge* 
maltigen Komprefftonsmafdjtnen 3U £ei be, bie einen 
DrucF von £}unberten, ja von tTaufenben von 
Atmofphären ausüben. (Senügt bas 3ur (Erreichung 
bes gemünfehen 5 n>«cfes nicht, fo mirb bie Kälte 
3U ^ilfe gerufen, unb vermittels biefer beiben 
Kräfte ift es gelungen, bie miberfpenßigften (Safe 
311 gefchmeibigen uitb in ben fJüfftgen refpeFtive feften 
guftanb über3uführen. Doch bieten folche Derfuche 
nid?t nur große ted?nifche, foubern auch gemaltige 
peFuniäre Sd?mierigFeiten; ber Aufbau eines Appa« 
rates, mit bem ber englifche Phyftfer D e m a r ben 
auf — 205 ° abgeFühlten IDafferftoff unter einem DrucF 
pou J 80 Attnofphäreit verflüffigte, befchäftigte brei 
3ngeuieure ein volles 3 a ^ r Weniger fd?roierig 
ift bie (£r3euguitg fet?r l?oh cr IDärmegrabe mittels 
bes eleFtrifchen 0 fens, ber nicht nur bie Tferftellung 
bes Aluminiums im großen unb technifch michtiger 
Derbinbungen mie bes Kal3iumFarbibs unb bes 
Karboruttbs ermöglicht h<^h fonbern auch geftattet, 
bas Derhalten ber demente unb ihrer Derbinbuttgen 
bei h^h^r {Temperatur 3U beobachten unb baraus 
Schlüffe auf bic Befd?affcnhcit ber Blaterie 311 
Sichen. 

IDähreitb ftch fo an bent (Schäube ber attorga* 
nifchett Bahtrmiffenfchaften ein. Stein 3um anberen 
fügt unb bie vorausfliegenbe phantafie ben Söih 
punFt fchon erfchauen Fann, ba bie BTenfchh^it ^or 
buntbebänberten Krone auf bem Dachfirft 3ujubeln 
mirb, mill bie Arbeit auf bem 5 elöe ber biolo« 
gifcheit Rächer nicht in gleid?cm {Tempo vormärts 
fehreiten. Bicht nur baß über ben fragen nach 
bem Urfprung unb bem IDefen bes (Drganifchen, 
nach feinem Derhältniffe 311m unbelebten Stoffe immer 
uod? bas alte DuuFel ruht: auch längft für erlebigt 
gehaltene ^orfdnmgscrgebniffe, mie bie (Entmidlungs* 
lehre unb bic von D a r tu i 11 ausgehenben {Theorien 
3ur (ErFlärung ber ditmicflung, merben revibiert unb 
in 5rage geftellt. I 3 ier, mo ber BTenfch nicht 
5 orfd?er allein, fonbern 311m {Teil and? 5 orfchungs* 
objeFt ift, ftitb bie Befultate feiner Arbeit häufig 
in unerrvünfchtent BTaße von fubjcFtivent IDünfd?en 
unb (Ermeffen, von burd? (Ersichuitg unb ^lb* 
ftammung bebingter perfönlicher Doretngenommen« 
beit getrübt. Dennoch offenbart fid? and? hier in 
ber 5 ülle beffen, mas ber Derlauf eines einsigen 
3 abres an michtigen (Tatfachen, au neuen <Er* 
rungenfehaften unb Dcrmutnitgcn hervorbriugt, jener 
5 ortfchritt, ber uns bered?tigt, bas IDort eines 
großen Seitgenoffen auf bie Baturmiffenfd?aft au« 
5utvcubcu: Die IDabrlieit ift uutermegs, unb Feine 
B(ad?t ber Erbe mirb ibr ffalt gebieten! 


Digitized by Goosle 


Original from 

CORNELL UNIVERSITY 



J3 ©et geflirnti Stmmef. 


3Der geftirme Fimmel 

(Aftronointe.) 

<Eine WellfatajJropfye. * Ummtfrlte Sonncnfypeme. * €nWofe Säume unli 3®***«* * (tob ober ewiges Ccben bcs Weltalls? * Die Sonne. * Planeten nnb 

planetoiben. * Weltenbnmmler nnb Wdtpolijtf. • Der Ulonb. 


<£tne tDeltfatajfroplje. 

berwältigenb war bas »ergan¬ 

gener <geitepochen an bem geftirnten 
5irmanient, unb nichts fennjeicfynet ben 

Unterfdfleb 3wifd?en ünferer heutigen unb jener 
IPeltauffaffung beffer als bie Catfacf?e, bafj 
biefes 3 Tltcrc ff c gegenwärtig in ben weiteren 
Kreifen fo matt, Dielfad? fafl erlofdjen ifl. Ücit 
bem (Befühle ehrfürchtiger Anbetung blieften bie 

Alten 3um bjimmel, bem IPohnflöe ihrer großen 
planetarifchen (Bosheiten, empor; doH Heugier unb 
<Srauen las bas Hlittelalter aus ber Konftellation 
ber Reichen bie (ßefdflcfe bes Eii^elnen 

wie gan3er (ßefchlechter. Es herrfd?te eine Per« 
trautheit mit ben Porgängen am Sternengewölbe, 
bie für ben mobernen Hlenfdjen etwas 33 e* 

fchämeitbcs h<**- Pas »aren jene Seiten, ba bie 
flehte Erbe unb ihre Umgebung nod? bie tPelt 
bebeuteten. b?eute, ba wir wiffen, ba§ Caufenbe 
unb Abertanfenbe weit größerer tPelten im uit« 
enblid?en Haunte bahinfaufett unb eine uttbegreif* 
!id?e Schöpferfraft unabläfflg neue Sonnen unb 
(Erben entgehen läjjt, heute laffen wir ^immel 
Himmel fein unb — fdflagen fleifjig unferen 
Kalenber auf! 

(Ein neuer Stern am fjiinmel! 2 Peld?e Auf« 
regung rief biefe 23 otfd?aft im Seitalter ber Aftro* 
logie heroor, obwohl jene Seit bie eigentliche 23 e* 
beutung biefer Erfcheinung nicht einmal ahnte. 3 ™ 
ber dhronif bes ehrenfeflen UTagiflers Enod? 
IPibmann 3U H°f an ber Saale lefen wir: 

„Am JO. novembris anno J 572 ifl im Hiber* 
lanb uf ben abenb nad? ber fonnett Untergang 
ein newer, ungewöhnlicher unb heller flern itt 
bem himmlifcheii gebilbeten 3eid?en Cassiopeae, 
bei uns allhie aber unb anberswo in Peutfd?* 
lanb allererfl ben 16 . tag gebadfls ntonats Der* 
merfet unb gefebeit worben: welcher ganfc un« 
beweglich flets an einem ort bes hhnmels unb 
allweg in gleicher gröfle unb einerlei glaitfc bei 
anberthalb jaren geftanben, in foldier höhe dou 
ber erben, ba§ funftliche mathematici mit ihren 
inftrumenten fein corpus in ber sphaera Veneris 
wegen ber geringen parallajint, fo ftd? nur uf 
j(9 scrupula erftreefet, flebenb befunbeu unb ber 
itrfad? halber ih» für feinen conteteit erfannt 
haben." 

Es war bie am HoDcntber J 572 dou 

Cyd?o Hrabe 3ufällig entbccfte Houa Cafftopejä, 
eine ber wunberbarften Erfd?einungen unter ben 
neuen Sternen, bie alle 5 h‘fterne fo fel?r an 
Strahlenglan3 übertraf, bafl fie fogar bei Cage 
ftd?tbar blieb. Pom Pejember an fdjwanb ihre 
leuchtfraft allmählich, im 2Tiär3 |575 glich ber 
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Stern nur nod? feinen Hrubern erfler (Bröfle unb 
ein 3 ahr fpäter war er bem Auge entfdjwunben. 
Habe bem Orte, wo er ftanb, fluben wir h^ 11 ** 
ein Sternchen elfter (ßröjje, bas möglicherweife 
mit Cydjos Hooa ibentifd? ift. 

Unb was fd?ob man einem foldjen Anfömmling 
alles in bie Sd?uhe! Pa follte er nid?t nur ben 
überaus naffen, bie gan3c (Ernte Demichtenben 
Sommer bes 3 a h r «= | 573 , grofle (ßewitter unb 
5lufjüberfchwemmungen nebfl ben baraus erwach- 
feiten Schaben h^^9 c fhh r h fonberit aud? — 
„anbere effectus unb wirfung beffelbeit Derfdjwei« 
genb" — bie «gwinglifchen Ökologen unb pro- 
fefforen 311 IPittenberg ermutigt hab^h mit Ihrer 
£ehre unb prebigt aufs neue gegen bas Derhaflte 
Luthertum 3U Selbe 3U 3iehen. 

(Eilt neuer Stern am fjimmel! Sür uns be« 
beutet biefe 23 otfd?aft feinerlei irbifd? Unheil, 
fonbern bas erhabene Sdjaufpiel einer IPelt* 
fataftrophe, eines IPeltunterganges ober einer 
tPeltengeburt, alfo eines Porganges, Don bem fleh 
bie feurigfle Phantafle faum ein 3utreffenbes Hilb 
malen fönnte; unb bennod? hebt unter Caufenben 
faum einer ben 23 licf 3unt Himmel, um wettigflens 
ben Ort biefes Ereigniffes 3U fud?en. (Träte eine 
ähnliche Kataflrophe auf ber Sonne, b. h« in einer 
(Entfernung dou \ 7 $ UTillionen Kilometer ein, 
fo würbe im 2Tu bie gait3e €rboberfläche in 
Sd?mel3flu{5 geraten. Ttuit aber lä§t bie rieflge 
«Entfernung bes neuen Sternes uns nur bas 2 Uif« 
flammen eines bis baffln uitflchtbaren f?imntels* 
förpers gewahr werben, unb wenn unfere 2lflro« 
nomen nicht mit gan3 anberen Hilfsmitteln ar¬ 
beiteten als bie „funfllichen mathematici" 
bes XVI. ) 3 a h l ‘h un öerts, fo trippelten wir wahr« 
fcheiitlid? noch in ben aftrologifd?en Kinberfchuheit 
einher. 

Pie (Entbecfung ber ZTona — mit biefent 
Hamen bezeichnet man neu erfcheinenbe Sterne — 
gefd?al? am2(. 5ebruar öurd? ben Uflronomen 
21 n b e r f 0 n in €binburgl?. Hod? am 2lbenb biefes 
Cages, wenige Stunben Dor ber €ntbecfung, war 
bas Sternbilb bes perfeus, ber Ort ber Houa, 
oon anberer Seite sufällig genau gemuflert worben, 
ohne ba§ irgenb etwas Auffälliges gefeheu worben 
wäre. Per Stern war im UToment ber «Entbecfung 
etwa britter (Srö§e, nahm aber fo fchnell an Cicht* 
fülle 311, baß er am folgenbeit Abenb bem procyon, 
einem (Seftirn erfter (Sröße im Kleinen H un ö/ 
glcichfab. 2litt 2lbenb bes 25 . Februar h^tte er 
bereits bie Cichtflärfe ber 3wifd?eu ihm unb procyon 
ftehenben Kapella im 5ubnnann erreicht unb nal?m 
nod? bis HTitteruacht 311, wo er, bie Sterne erfter 
(Sröfee übertreffeub, feinen größten (Slans entfaltete. 
P011 nun an Derblaßte er unter mehrmaligem 2 luf^ 
flacfcrn allmahlid?, bis er im Augufl 

Original from 

CORNELL UNIVERSITY 




15 


*3taßrßucB b«r (TtafurRunbe. 




5 ifftern fechßer bis ftebcntcr (Sröße, bem un¬ 
bewaffneten Kuge faum noch erregbar, Fonftant 
blieb. Sein anfangs Mattweißer, bem Schimmer 
ber IPega ahnclnber Schein ging fchort nach 
wenigen (Tagen in bas gelblidiweißc €Tid?t ber 
Sonnenfcheibc, fpater in eine rötliche ober rotgelbe 
5 arbe über, Die Keuerfcbeittung würbe, weil 
fd]on im 3 <*h rc f 887 in bemfelbeit Sternbilbe ein 
neuer Stern mit ähnlichem Speftrum entbeeft mar, 
Kora perfei Kr. 2 getauft. 

Kaum Platte ber (Telegraph bie Kunbe ber 
EntbecFung mit Klißesfchnelle über £anb unb 
See getragen, fo richteten ftch and? fdjon Dußenbe 
dou Speftrograpl^en unb htnimelsphotographifchen 
3 nftrumenten auf beu flammenbcn IPeltförper. Da 
Faum eine anbere Unterfuchungsmethobe uns fo 
oiel £id?t über Vorgänge in unenblich fernen 
tOeltraumen Derfd^afft 
bat wie bie Spcf* 
tralanalyfc, jo 
wollen mir uns tjicir 
bie ( 5 runblagen ber* 
felben in aller Kürsc 
ins (Sebdd^tnis jurüd* 
rufen. 

Caffeu mir, beu 
einfachen Perfud) 

K e m t o n s mieber* 
bolenb, burch eine 
feine Öffnung im 
5 enjterlaben eines 
Döllig oerbunfelteu 
Zimmers ein Küitbel 
Sonnenftrafylen ein* 
fallen unb hemmen 
mir bereu £auf burd? 

Porhalten eines brei* 
feitigen Prisma?, fo 
erblicfeu mir auf ber 
IPanb ober einem 
£id}tfchirm beiter 
bem prisma ein 3m 
fammenhdugeubes 
5arbeubaub, meld>cs für unfer 21uge an bem einen 
Enbe mit Kot, an bem anbereu mit Piolett ab* 
fchließt, obwohl mir gegenwärtig miffeu, baß außer» 
halb biefer Eubfärben nod? unftchtbare Strahlen 
auf ben Sdjirnt fallen, bie ultraoioletten unb bie 
infraroten, bereu Photographie mit i 3 ilfe befoubers 
5ubereiteter platten erlangt merbeu fanu. 3 U 
biefent farbigen Kaube, bem foutinuierlKhen 
Sonueufpeftnun, uuterfdjieb Kern ton entfpred^eub 
beu Stufen ber (Tonleiter flehen Sauptfarben, bie 
befannteu Kcgenboacufarben, 3wifd)cn beueu fid? 
aber fd]arfe (Sreuscn nicht ziehen [affen. Ein fold?es 
äufammenhdngeubes Speftrum entfloht and?, meun 
mau bas £id?t einer Kerjenflamme, einer leuch* 
tenben (Sasflantme, überhaupt bas £id?t eines 
jeben his 51m IPeißglut erbitten fefteu ober flüf* 
figen Körpers burd? bas prisma ^erlegt. Stammt 
bas Dom prisma 3erlegte £id;«t aber ron einem 
glühenbeit eSafe ober Dampfe, fo befteht fein 
Speftrum aus einjelnen, uerfduebeu gefärbten 
hellen £inieu auf bem im übrigen bunPel bleibenben 
Sd?irm. (Eine Spur dou Katrium, mie cs im 


Kochfal3 Dorhanben ift, in bie nid?tleud?tenbe 
flamme einer Spirituslampe ober bes fogenannten 
Kunfenbreuuers gebracht, gibt ber flamme eine 
fchmach gelbliche Färbung, unb biefes £id?t, burch 
bas prisma jerftreut, 3eigt nun feine meitere <3er* 
legung, fonbern bilbet auf bem Sd?irnt eine, hoch* 
ftens bei ftdrferer gerftreuung 3mei fehr nahe bei* 
fammen ftehenbe gelbe £inien. So 3erlegt bas 
prisma ben Kaliumbampf in eine rote unb eine 
blaue, ben Dampf bes Strontiummetalls in meh¬ 
rere rote unb eine blaue £inie. Klan nennt ein 
folches für bas betreffenbe (Sas charafteriftifches- 
Speftrum bas Streifenfpeftrum. (Semöhnlich ftrahlt 
nun bas £id?t eines feften ober flüfftgen IPelt* 
förpers burch eine ihn einhüllenbe (Sasatmofphdre. 
tPcnn bie (Temperatur biefer (SashüUe niebriger 
ift als bie bes Sentralförpers, fo erfcheint hinter 

bem prisma ein 3U* 
fatnmenhdngenbes 
5arbenbanb, auf bem 
ftd? ein Streifenfpef* 
trum Don bunflen 
Querlinien abhebt 
3ft jeboch bie Ktmo* 
fphare h^ßer als ber 
Stern, fo erfcheint 
bas Streifenfpeftrum 
in helfen £inien auf 
bem fontinuierlidjen 
Speftrum bes Sternes^ 
Die £age ber 
hellen unb bunflen 
£inien im Speftrum 
ift gcrDÖhnlid] uuDer* 
duberlich. IPemt ftch 
jebod? ber lid]taus ; 
fenbenbe Körper bem 
prisma mit großer 
(Sefchwinbigfcit nd» 
hert, fo Derfd?ieben 
bie Speftrallinieu ftd? 
um ein geringes ge* 
gen bas oiolctte 
Enbe; entfernt er ftch, fo fiubet eine Dcrfd?iebuug 
bes Streifeufpeftrums gegen Kot ftatt. Dod? 
merben biefe Dcrfd?iebungeu erft bann meßbar, 
irenu fid? ber Stern mit einer <Scfd?minbigfeit 
dou mehreren Kilometern in ber Sefunbc bewegt, 
unb es bebarf 311 ihrer Ermittlung ber pf?oto= 
graphifchen 5^ftlcgung unb einer peinlid? genauen 
2lusmeffung bes erhaltenen Kilbcs. Ein 311 aftro» 
nomifchen < 3 wecFeu Derwanbter Speftralapparat ift 
beshalb gewöhnlich mit einem pl?otographifd?en 
Apparat Dcrhunbeit am ©fulareube bes 5^nrohres 
angebrad]t. 21 !ittels eines fold?cn Speftroffops 
laffen ftch Bewegungen ber (Seftirne in Kkhtung 
ber (Scfidbtslinic, b. h* auf bie Erbe 311 ober non 
ihr weg, feftftcllen, Bewegungen, welche uns fonft 
aus (Srünbeu ber perfpeftioc ewig rerborgen ge* 
blieben wären. 

IPeld?e Kuffchlüffe gemährt nun bas Speftro* 
ffop über ben neuen Stern? Kus ber Perfchiebung 
ber £inien bes 5arhenhanbcs fd?loß mau, baß ftch 
bie Kor>a perfei mit etner (SefchtDinbigfcit dou 6 
his Kilometer in ber Sefitube dou uns entfernt. 
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€^araftcri(lifd]e fyetle 
£inien bes Speftrums 
deuteten bas Vornan* 
benfein ungeheurer 
Ulengen uou IDaffer« 
ftoffgas an, weld]es 
auch bei anbereit 

neuen Sternen, 3. X 3 . 
bei ber ebenfo rapib 
au ^eüigfeit 3uneh- 
menben Zlooa Aurigd 
Don \ 8 <) 2 t eiuei}aupt* 
rolle fpiclte. Das 

plöfcliche Aufleuchten, 
bas dußerft rafd]e 
Anmachfeu ber £id]t» 
ftärfe uub bie ebenfo 
fd]ttelle Abnahme ber 
fjelligfeit beuteten au, 
baß in ber Atnto* 
fph< 5 **e bes Sternes 
90115 enorme Störnu* 
gen, gewaltig hm 
unb tyr fiutenbe, 

oorwiegeitb t>ou 
IDafferftoffbdntpfeu 
oerurfad]te liefen* 
brdube aufgetreteu 
feien. Da brangt ftd? 
unabweisbar bie 
5rage auf: IDas gebt 
bort uor? IDie ift 
cs 3U erfldreit, baß 

an einer unenblid] 
fernen Stelle bes 
IDcltalls ein bisher 
nie gefehlter Körper 
ploßlid] im <Slatt3 ber 
Sterne erfter (Srößc 
aufflammt uub ftd] 

311 einer Sonne ent* 
wicfelt, bie unfer Ca* 
gesgeftirn an Umfang 

unb £eud]tfraft r>ietleid]t huubertmal übertrifft? €s 
ift ein rühmliches geugnis für beit ttienfchlicheii 
(Seift, baß er fo!d]en fragen gegenüber nid]t ratlos 
uerftummt, foitbern mit b}ilfe wuitberbar feiner 
3nftrumente, fd]arfjtmtiger 23 ered]nungeu unb Uber* 
leguitgett eine an (Sewißheit grett3cube <£ r f l a* 
rung 3U geben oerntag. €iu erhöhtes 3 n tercf|e 
gewinnt bie Steige baburd], baß, was bort oorgebt, 
aud] in unferer nad] fielt Habe einmal eintreten faittt. 

5 ür bas Aufleuchten eines neuen Sternes laffeit 
ftd] t»erfd]iebeue Urfad]en oerntuten. 5 mtdd]ft ein 
3 u f a nt nt e n ft 0 ß mit einem aubercu, gleid]falls 
fd]on abgefühlteu lOeltförper. Das Aufeiitanber* 
prallen 3weier mit Steruengefd]winbigfeit burd] beu 
XDeltraum faufenbeu, burd] bie wachfenbe gegenfeitige 
Au3iehuug rtod] befchleuitigteit Uiefeugeftirue würbe 
eine fold]e bjißeeutmicflung sur 5olge haben, baß 
bie UTaterie ber beiben Körper, augcnblicflid] in 
(Sas aufgelöft, als glül]enber Dunft crfd]iene uitb 
ben Kreislauf ber CntwicFlung 311 einem fefteu 
IDeltförper oott Dorn beginnen müßte. Aber aud] 
ol]ue dußerc Ctuwirfung fonnett im Derlauf eines 


©fufarenbe bes großen ^prnrof’res ber £icf Sternwarte. 


Sterneitbafeitts Umftaitbe eintreten, bie einen fd]on 
erlofd]cnen 5 ifftern 5U neuem Aufleud]teu bringen. 
Derartige gufantmenftöße fd]eirteu jebod] in ber 
XDeltoFouomie ju ben größten Seltenheiten 3U ge* 
hören. Diel mal]rfd]einlid]er ift folgcitbe, auf 
ber Kaut*£aplacefd]en Cl]eorie beruhenbe <£r» 
fläruug. 

IDie r>on Kaut angebeutet uub oon £aplace- 
genauer ausgefiibrt würbe, ift unfer Sonuenfyftcm 
aus einer rotierenben Xlebelutaffe entftanben, bie 
ftd] urfprüttglid] weit über bie 23 af]u bes äußerfteu 
Planeten in beu IDeltraum erftreefte. Aus ber 
^ufamntensiebung biefes (Sasnebels ergab ftd] bie 
uuabldffig 3uuebntcube Erwärmung feiner UTaterie, 
wie ja aud] beute uod] ber Souneuball bie ge* 
fantte, uuabldffig r»oit ibnt in bas All ausftrab* 
leube «Energie ber Derriitgerung feines Unt* 
faitges oerbauff. X3eft^t Siefe Annahme non 
ber <£ntftel]uug bes Sonnenfyftems (Siltigfeit für 
bas gau3C XDeltall - woran wir fattnt 3wcifeln 
föttneu — fo muffen bie ^irfternc, jene fernen 
Sonnen, rerfd]iebenc Stufen ber Eutwicflungsreibe 
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Cicfjtncbel in ber Umgebung ber ZTjoa Perfei. 


Dom (Sasnebel bis 3U111 erlofchenen feften IBelt» 
förper erFennen laffen, unb bas ift itad? Ausmeis 
ihres SpeFtrunts in ber Cat ber ^all. IBir crblicfen 
außer 3ahlreicheit rotierenben, meift fpiralförmtg 
geftalteten Hebclmaffen 3unächft Sterne, bie burd} 
ihr ftrahleubes meißes ober bläuliches £id}t unb 
bie Hefchaffenhcit ihres Spcftrums uerraten, baß 
fte ftch im Suftanbe hödrfter (Blut befinben. Sirius, 
IBega, Higel uebft einigen anberen im 0 rion ge» 
Igoren 5U biefer feurigen braufenben Steruenjugenb. 
Das reifere Alter o er treten bie Sterne ber 3ti)eiten 
Klaffe, melche, £id}t unb XBärmc fpenbenb, fegcits« 
reich für ihre Umgebung mirFen unb burd? ihre 
gelben Strahlen bie Abnahme ber (Temperatur an* 
3eigeit. 

Unfere Sonne, Kapella, Albebaran unb 
ArFturus fmb Hepräfentanten biefes Stcrntypus. 
Das rötlicfftrübc Cid^t ber britten Klaffe Fenn* 
3cid)iiet beit Anbruch bes (Br eilen alters im Stern« 
leben. Diefc IBeltFörper jtnb fo mcit abgeFiiI|It, baß 
in ihrer Atmofphäre bie Bereinigung mandier bis« 
F>er im Sußmtbc ber Säuberung uerFjarrenben 
Elemente 311 Derbinbungcn erfolgen Famt. (Semiffe 
d}emifche Dcrbinbuugeu hüben ftd? fd]on bei noch 
3iemlid) beträd?tlichen (Temperaturen; ihre Dampfe 
muffen nadi unb uad? beu Durchgang bes £id>tes 
hemmen unb mit ihrem Anmadifen bas Berlöfdicn 
bes Sternes für uttfer Auge herbei führen, obmohl 
bie feurige erlitt unter ber Dampfhülle in IBirflich* 
Feit nod - ) bttrd? Sotten erhalten bleiben Fanu. 

Hach ber bisherigen Unfk'btbarFeit ber Herrn 
perfei läßt ftd? r>ermuten, baß ihre EutmicFluug 
his 311 biofein puuFte gelangt mar. Die erniebrigte 
(Temperatur erlaubte nun and? ben itod> freien, 
aber mahlpcrmaitbteu Elementen, d?emifchc Ber* 
biubuugcu einjugehen, mobei ntaudv, bie, mie 
Sauerftoff unb Sticfftoff, einen beträdnlidum Hrucb* 
teil jebes IBeltForpers ausntadvn, eine bebeutenbe 
Bcrbrennungsmärme eittmicFelu. Es liegt in ber 
Hatur biefer chemifdien Borgäuge, baß fte plößlidj, 
crplojtousartig, anftreteit, faft augcitblicFlich eine 
ungeheure Kraft entfalten unb bann allmählich 


5urücfebben, mas ftch in bent rafchett Aufflammen 
eines neuen Sternes unb ber langsamen, hm unb 
her fchmanFenben Abnahme feines £id]tes beutlich 
ausfpricht. 

Es mögen alfo auch in utiferent 5 <ille bie 
ungeheuren HTengen bisher gefonberten IBaffer* 
unb Sauerftoffes beim (Eintritt ber ihnen 3ufageiiben 
(Temperatur ftch pfößlich aufeinanber geftür3t unb 
perbuttben haben, unb' 3mar unter enormer £id}t» 
unb fjißeentfaltung. Stauben bie Hlengeit ber 
beiben (Brunbftoffe nid]t in bent 3U ihrer Berbin* 
bung erforberlid]ent Berhältuiffe, mar 3. H. ein 
Überfluß poii IBafferftoff porhanbeit, fo geriet 
biefer burd? bie Berbrennungsmärntc ins (Blühen; 
aitbere, früher fd}on Fonfolibierte Berbinbungen 
mürben bttreh bie fteigenbe Tjiße mieber gelöft, Fürs 
es entftaub ein £icht» unb 5euercbaos graubiofefter 
Art, bas in perminbertent Hiaßc bis auf beu heu« 
tigen (Tag bauert unb bie gait3e Umgebung bes 
(Seftirns in HTitleibenfdiaft gesogen 511 hüben fcheint. 
Umfangreiche Cichtitebel, melche bie photographifd^c 
platte uns in ber Hadibarfdjaft ber Hopa 3eigt, 
ftitb rielleicht bie beim (Eintritt ber Erplofton fort* 
gefcbleiibertcn, nun aüntählidi ins (Blühen geraten* 
ben (Basmaffcn. 

Die Entbecfung biefer Heb eint affen in ber 
Umgebung bes neuen Sternes hat eine britte 
(ErFlärung feines Aufleudtfetts nahegelcgt. Schott 
halb nadi bent Aufleuchten ber Hopa mürben 
Partien mirFlid?eu Hebels füböftlich poii ihm feft* 
gefteüt, unb fomohl eine uad? ntehrftünbiger (Er* 
pofttion ber platte auf ber T)erFes«Sternmarte bei 
Chicago als auch eine itad? ftebcitftünbiger Aufnahme 
auf ber berühmten £icF=Sterumarte erhaltene Photo* 
graphie seigten, baß ber Hebel fpiralförntig geftaltet 
mar unb mehrfadie £ichtabftufungen befaß, pon 
beiten befoubers pier hellere Stellen aus bent 
matteren £idjte ber (Sefamtmaffe h crc>c>r Fratoit. 
Daburch fd]eint eine t>on Seeliger aufgeftcllte 
i7YPOthefe ber (Entftehuug neuer Sterne beftätigt 3U 
merbett. Hadi ihm follen buitFle ober nur ttod) 
fd^mad] leuchtenbe 5 ii'fleruc auf ihren Hahnen 
burch beit XBeltrauut bismeilett in buitFle ober 
fdimadi fdiimtnernbc Hebelmaffett einbriugeu, bereit 
häufige (Eriftens burch bie photographifchcn Auf« 
nahmen ber lebten 3 a ^ r 5^h”tc 3ur (Senüge feft* 
gefteüt ift. 

Durdi bas (Einbringen bes feftcu Körpers 
iit bie (Sasntaffe mirb infolge ber ftarFen Hei» 
bung bie 0 berfIädie bes Sternes in (Blut ncr* 
feßt, unb ebenfo geraten bie anftoßettben (Basntaffen 
ins (Blühen, fo baß plößlich ein helleud?tettber 
Stern fteht, mo uorher nichts ftditbar mar. So 
mutet ber Kampf ums Dafein int uncitblid)en 
IBeltaü nid^t miitber fdirecFlidi als hienieben; auch 
bort fdiafft er, iubent er bas Unhaltbare, £cbens» 
unfähige ausmerst, georbnete Suftäitbe unb bie 
(Brunblagen immer höherer Dafeiitsformen. Das 
brauchen nkbt immer IBelten non ber Art unferes 
Sonncnfyftems 51t fein; bie Aftrononteit jeigen uns, 
baß in IBeltenfernen and] gait3 anbers gebaute 
^irfteritfyfteme ron gleid>er Schönheit unb Boüen* 
bung manbeln, bereit ^ufantmenfeßung gerabe in 
jüngftcr Seit burch ein paar glücfliche Heobaditun» 
gen beträchtlidi aufgeFlärt ift. 
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Vernncfelte Sonnen|Yfteme. 

Bitten rvir unferen BlicP einen Bioment auf 
ben tvohlbefannten polarftern, ber uns als 
einfacher Stent 3tveiter (Sröße erfd^eint, in ZPirFlich* 
feit aber ein aus brei großen IDeltFörpern befielen« 
bes Syftem bilbet, bas höchft tvahrfdieinlid] feine 
Planeten, (Trabanten iinb BTonbe befißt. Der 
polarfterit 3eigt in ber Bidjtung auf bie (Erbe 31t 
eine veränberlicbe (Sefd^tvinbigFeit, bie ftd) ßets in 
viertägigen perioben tvieberbolt. ffieraus folgert 
matt, baß ber Stern einen nnjtchtbaren Begleiter 
beftßt, mit bem er ftd? um einen genteiitfanien 
SchiverputtPt betvegt. Butt erfahrt aber bie Be* 
tvcguitg biefes Doppelgeftirits eine stveite, fefyr 
langfant erfolgettbe Knberuitg, bie einen noch nicht 
genau beftimntten Zeitraum r>on vielen 3 a h rcn 
umfaßt unb auf bie Blittvirfung eines britten 
IDeltPörpers 3urücf3uführcn ift. Badi gans roher 
Sd^äßiiitg Faun man annehmen, baß ber fiditbare 
Stern gemeinfant mit feinem uitfichtbaren Begleiter 
in ettva \5 3 a ^ rcn einen britten IDeltPorper um- 
Freift, unb stvar mit einer (SefdjwinbigFeit von 
ungefähr 6 Kilometer für bie Sefunbe, tvonach ber 
Durchmeffer biefer Bahn titinbeftens breintal fo 
groß tvie ber Durdinteffer 
ber €rbbahn fein muß. 

(Ein cthulid?es, noch 
ettvas fompIi3ierteres Sou- 
nenfyftem birgt ftch hi” tcr 
bem mittleren ber brei 
hellen Sterne, bie beit 
Schtvaii3 bes großen Baren 
bilben. 2 Tt i 5 a r nannten 
ihn bie 2lraber, unb im 
(Orient ift er feit alters be¬ 
rühmt, tveil man an ihm 
bie SehPraft 311 prüfen 
pflegte. Unmittelbar über 
ihm fteht nämlich ein lid^t« 
fchtvadies Sternchen na¬ 
mens KIFor, bas nur ein 
fcharfes Buge tvabrnimmt; 

SaibaF ober prüfer nennen 
ihn bie perfer, unb bie 
Kraber brüefen bas Sprid7= 
ivort vom Splitter unb 
BalFeu folgettbermaßett aus: 

„Den KIPor Pannft bu 
fehen, aber ben DoUntonb 
nicht." 3in 3ahre ^700 
entbeefte BTargarete Kirdi, 
bie (Sattin eines Berliner 
Kftronomcn, mit fjilfe bes 
Fernrohres, baß BTi3ar 
einen Begleiter vierter 
(Sröße bei ftch h a h fcer ßd? 
mit ihm gleid^eitig burch 
ben IDeltranm betvegt, unb 
gegen €nbc ber adliger 
3ahrc entbeefte man auf 
ber ^arvarb-Stermvarte, 
baß ber Efauptßern Bfisar 
ein SpeFtrum 3eigt, in bem 
bie beutlich crFennbarcn 
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bunPlcn Einien von geit 3” Seit hoppelt erfd?einen, 
tvähreitb fte iit3tvifchen einfach ftnb. < 3 ur (ErFlärung 
biefer <£igentümlid?Feit nabnt prof. piefering 
an, baß Bii3ar für jtd? ein Doppeltem fei, beffen 
Begleiter ihm aber fo nahe ftehe, baß felbft bie 
ftärFften Fernrohre ihn nid?t ifolieren Föitnen. 
IDährenb bas vereinigte Eicht ber hml<?reinanber 
ftehenben beiben Sterne ein genteinfames SpeFtrum 
mit beit etttfpred?cuben buitFleu Einten erjeugt, 
verfchiebett ftch bie Cittieit, fobalb bei ihrer Um« 
laufsbetveguitg ber eine ftd? gegen bie <£rbe hi”/ 
ber anbere von ihr fort bervegt, unb 3tvar bie bes 
crftereit gegen bas violette, bie bes ftch entfernen- 
ben gegen bas rote <£nbe bes SpeFtrunts, fo baß 
bie bunPlcn Einien ftd? alsbantt trennen unb hop¬ 
pelt erfcheineit. Bach ben int 3 a l? rc a ^ s 

gefdßoffenen Uitterfuchuttgeit prof. Dogels 5U 
potsbam beträgt bie tvahre Untlaufs3eit biefer 
beiben Sterne um einattber 20 ’/s (Lage unb ber 
große Durchtneffcr ihrer fehr eüiptifchen Bah” 
mißt 70 Blillionen Kilometer in ber Eänge. Das 
(Servicbt ber beiben Sterne beträgt ettva bas Dier- 
fache ber Sottnenmaffe. 

So iß alfo ber unferent unbetvaffneten Buge 
als einfadjer Stern stveiter (Stöße erfdjeinenbe BTi5ar 


Kuppel fees großen Kefraftors 3U Potil'iitn. 
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ein wunberbares unb grogartiges Sonnenfyßem, 
beßehenb aus 3wei Sonnen, bie voneinanber nicht 
weiter entfernt ftnb, als bei uns Sonne unb 27 Ter?ur, 
unb bie ßdj in 20 1 / a Cagen um ben gemeinfamen 
SdjwerpunFt brehen. 3 » f*hr t>icl größerer Ent* 
fernung freift um fte eine britte Sonne, langfam 
unb majeßätifch ihre Hahn in einigen 3afyrtaufen« 
ben einmal burchnteffenb, unb ettblich KIFor als 
vierter mit einer Umlaufs3eit von mehr als ( 00.000 
3ahren. 

Cnblofe Häuine unb feiten. 

2Uit Haum unb <§eit braucht bie aßronomifche 
HechenPuitß nicht 3U fargen. Die Füllte 5 rage bes 
Philofophen: ,/ 3 ft nicht bie gan3e EwigPeit unfer?" 
finbet hier ein lautes, begeißertes „3a!" als Knt» 
wort. Der Derfaffer ber unter bem (Sefamttitel 
„Eumen" vereinigten „XDiffenfchaftlichen Hovellen", 
ber große Dichteraftronom Camille 51 a m m a» 
rion, verfemt behufs anfchaulicher Schilberung 
ber alles irbifche 27 Taß uberfteigenben h*mmlifchen 
Derhaltniffe feinen gelben auf eine unferer Hadj» 
barfonnen, auf bie ftrahlenbe Kapella im Sterin 
bilbe bes 5 uhrmanns. 3 hre Entfernung vom 
Sonnenfvftem beträgt, in CTlillionen von UTeilen 
ausgebrüeft, ( 70 , 592 . 000 , b. h- (70 (Trillionen 
392 UTitliarben CTleilen. Das Eicht, welches in einer 
Sefunbe 300.000 Kilometer 3urücflegt unb in biefer 
Seit bie ErbFugel ad?tmal umfreifen würbe, wenn 
es ftd? int Kreife bewegen Fönnte, braucht, um 
von ber Sonrte 3U uns 3U gelangen, 8 UTinuten 
(5 SeFunben, vom Heptun ^ Stunben. Ejanbelte 
es fich um einen DulFattausbruch auf bem jupiter, 
fo würbe bas Eicht uns bie Kunbe eines foldien 
Ereigitiffes erft %2 HTinuten fpäter, vom Saturn 
erft 2 Stunben nach &etn UorfaHe 5utragen. Um 
bie Entfernung von ber Kapella bis 3iir Erbe 31t 
burchmeffen, ftttb 7 ( 3 a hre, 8 ÜTonate unb 
2 \ (Tage nötig. So langer Seit bebarf bas Eicht, 
um in ununterbrochenem Eaufe von jenem (Seßiru 
3U unferent Kuge 311 gelangen, unb ebenfo erreidß 
ber vom Erbball ausgehenbe Eichtftrahl ben Stern 
erft in ber glekhen Seit. tDare uns alfo, wie ber 
Seele in bem berrlidien Hymnus aus Byrons 
„fjebräifchen CTlelobien", gegeben „ein fehenb Kug, 
bas alles weiß", unb blicften wir mit bemfelben 
hinüber jur Kapella, fo fabelt wir bie Ereigniffe, 
welche bort vor faft 72 3 abren gefchahen. Ein 
Bewohner ber Kapella mit ber (ßabe gleiten 
5 ernblicfs fahe auf Erben längft (ßeftorbene itodi 
lebeub umberwaubelu unb fd]aute längft ocr» 
raufdßer Sd]lad?teu 2 Tlorb unb (Setümmel. IDas 
uns Dergangenhcit, erfdßene ihm blübenbe (Segen» 
wart. iDauu mag ftd) wobl bas IDeltbrania im 
Sternbtlbe bes perfeus, beffeit Knblicf uns Fürälid? 
3U teil würbe, in ZüirFlk'bfeit 3ngetragcn haben? 
27 Tan verfemt ben neuen Stern unb ben ibn um» 
gebeuben Hebel mit einiger IDahrfcbcinlidtfeit in 
einen Kbftanb von 2600 Millionen Kilometer von 
bei* Erbe. 3 "^em &er biinFle Stern in ben Hebel 
(türmte, würbe er plößlid] eine glühettbe Sowie 
elfter (Srößc unb fanbte nad? allen Seiten belle 
EidMßrabfeu aus. Die nad? bei* Erbe 3U gehcitben 
fomiten bei biefer (Entfernung trot) ber bcFaunten 
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SchnelligFeit bes Eichte» erft nach 275 3 a hren bet 
uns eintreffen, fo baß bie Kataßrophe tatfächlich 
in bie Seit bes Dreißigjährigen Krieges 
gefallen ift. KFtuell im Sinne unferer Seitungs» 
fchreiber ift fte alfo eigeutlid] nicht mehr. 

Ein aitberes Heifpiel rieftger Entfernung bietet 
uns ber HTorgenhimmel 3ur h^iB en 3ahre$3eit. Es 
ift ber 5 i r i u s, ber bei weitem heflfte ji^ßern bes 
fjimmels, ber fjunbsßern ber alten (Sriedjcn, ber 
auch in ber Kftronomie ber Ägypter eine wichtige 
Holle fpielte. JDegen feiner großen fjelligPeit hielt 
man ihn früher für ben ber Erbe am nächfteit 
ftehenben iifftern unb beseidpiete bie burchfchnitt* 
liehe Entfernung ber ji^ßerne voneinaitber als 
„Siriusweiten". Hach ben neuejten Unterfuchungen 
ber Kapfternwarte muß mau jebod? biefe Knftcht 
aufgeben. Die mit fjilfe unferer feiitjten 3 n ßru» 
mente angeftellten Hleffuitgeit haben ergeben, 
baß Sirius von ber Erbe ((.000 HTilliarben 
(= ((.000 X 1000 Millionen) HTeilen entfernt 
ift, alfo noch beträchtlich weiter als bie Kapella. 
ilnfere Sonne würbe in biefer Entfernung nur 
noch «in <3ivmi3igflel ber Eichtfülle bes Sirius 
3eigeit, lefoterer übertrifft bas Cagesgeftirn an 
EichtftärFe alfo etwa 3wau3igtnal. Schon Heffel 
hatte in ben vier3iger 3 a h r en bes XIX. 3 a ^ r * 
hunberts benterPt, baß ber Ejunbsßeru eine fehr 
geringe fchwiitgenbe Bewegung um einen in feiner 
unmittelbaren Höhe beftnblid]en punFt mache unb 
baß ber Kreislauf biefer Bewegung (ich in etwa 
50 3 a hren abfpiele. Er fchfoß baraus, baß 
Sirius mit einem unfichtbaren Sterne ein Doppel* 
fyftcm bilbe, beffen beibe ©eftirne fich um einen 
gemeinfamen SchwerpunFt brehen, unb bem norb» 
ameriFanifchen DptiFer ClarP gelang es ( 862 , 
mit bem bamals gerabe vollenbeten größten 
rohre, biefen Hegleiter genau an ber beredpieten 
Stelle als fchwad?es Sternd7en neben ber glän* 
3enbeit Siriusfonne 311 felien. 

0 bwohl bie ^elligPeit bes Siriusbegleiters etwa 
(6.000ntal geringer iß als bie bes l^auptßernes, 
haben biefe beiben 5ifßcrne hoch nahe3U basfelbe 
(Sewicht, welches bei jebent bie HTaffe unferer 
Sonne mehrfach übertrifft. Heibe Körper, bie wir 
ihrer „unmittelbaren Höhe" wegen mit bloßem 
Kugc nid]t trennen Fönneu, fiitb in IDirPlid^Peit 
voneinanber 350 Hlillionen Hleilen, b. h» fuß fo 
weit wie ber Uranus von ber Sonne, entfernt. 
Diefes Siriusfyftem fteht nid^t unbcweglid^ auf 
feiner Stelle, fonbern fd^reitet fort, unb 3war fo, 
als ob beibe Sterne, burd? eine Stange fejt mit» 
einauber verbunden, in ben IDcltraum gewirbelt 
wären mit einer Kraft, bie fie täglid? faß 
200.000 HIeileu weiter von uns entfernt. Seit 
ben feiten, ba bie ägyptifdien priefter ben Sirius 
als Derfünbct* ber 2“lilflut feierten, h a l cr ßd] um 
250 . 0 (X) Hiillioneu 2 TTeiIen von uns entfernt, unb 
bod> crfd?eint er and] jeßt uodi bem 2luge uuver» 
rücPt au berfelben Stelle bes Rimmels wo ibn bie 
pyramibenerbauer faben. 3 ,u Gebiete bes Haumes 
basfelbe, was ber pfalmiß ber <5eit 

burdi bie IDorfe ausbrüeft: Caufenb 3 a h 1 '^ ßub 
vor bir wie ber Cag, ber vergangen iß. 

d3ibt es beim für biefe Entfernungen Peine 
<öVcu5C? Sinb wir genötigt, uns hinter bem ßd?t. 
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baren Sternenheer immer neue enblofe Bäume unb 
3a^Uofe (ßeftirne Doppelten, ober barf unfer 
Denfen an einer Stelle fyaltmad?en, ip bie ZVelt 
irgenbwo „mit Brettern vernagelt" ? ZITand?e 
Kpronomen fdjeinen teuerer Knpd?t 3U fein. Durch 
allerlei Fünpüd?« Berechnungen tjat einer non ihnen 
fepgePellt, baß bie Sternbichte mit bem Kleiner* 
werben ber Sterne abnehme, baß alfo, je ferner 
ber Baum non uns liege, um fo geringer verhält¬ 
nismäßig bie Sal?l ber in ibm enthaltenen Sterne 
fei. „Dabei ergibt pd? bann noch ber intereffante 
Schluß auf bie Begyen3theit bes mit UTaterie er* 
füllten ober auch bes uns fichtbaren Raumes, ein 
Schluß, ber ber Photographien platte einen 
großen Teil feiner ZVahrfd?einlichfeit verbanft, ba 
bie Photographie fchon lange nachgewiefen hot, 
baß bie 2 l»t 3 ahl fdpvacher unb fd?wäd?Per Sterne 
pd? burch Verlängerung ber €£pofftions3eit nicht 
beliebig ßeigern laffe." Die photograpf?ifd?e platte 
iß jeboch ein fcblecbter Beurteiler für bas Vor» 
hanbenfein ober bie Kbwefenheit non 0bjeften; 
pe 3eigt uns heute XVunberbinge, tpo pe vor 
20 3 a ^ r en jebe Kusfunft verweigerte, unb fann 
uns nach 10 3 a h r *n vielleicht offenbaren, was 
heute noch niemanb ahnt. IVenn jebod? bie photo« 
graphie niemals mehr Sterne als gegenwärtig 
nad?weifen follte, fo wäre bamit gegen bie Unenb* 
lichfeit bes Baumes unb bie <§ahHopgfeit ber 
IVelten noch nichts bewiefen. Beben ben pcht« 
baren, weil Cid?t ausffrahleuben (Seßirnen eyiffieren 
offenbar fo viele erlofd?ene, unpd?tbare Sonnen, 
baß pe für unfer Kuge einen Schirm bilben, ber 
bie Strahlen entfernterer 54'fferne auffängt unb 
niemals 3U uns gelangen läßt. 

Kußer ber 3al?llofen Ulenge bes Iffntmlifchen 
fjeeres erweeft vor allem bie (Sefd?winbigfeit 
ber IVeltförper unfer €rßaunen. 3 nngß hot man 
bie UTeffung ber (Sefdjwinbigfeit mit bem pots* 
bamer großen Befraftor nicht nur an 5 ifPernen, 
fonbern aud? an Bebelmaffen ausgeführt, inbem 
man bie Speftra folcher (Sasnebel mittels bes am 
0fularenbe biefes Biefenfernrohres angebrachten 
Speftrographen aufnahm unb ausntaß. Die platten 
ergaben nach einer Belichtung non 90 bis 170 UTi» 
nuten brauchbare Speftra non brei fleineu, aber 
hellen plan etarif d?en Bebeln im 0phiud?us unb 
im Drad?ett. Von biefen nähert pd? ber eine mit 
10*5 Kilometer, ber 3weite mit 65*8 Kilometer (Se* 
fchminbigfeit in ber Sefunbe nuferem SonnenfYffem, 
währenb ber britte pd? mit ^*9 Kilometer pro 
Sefunbe von uns entfernt. Und? ber berühmte 
0rionnebel würbe fpeftrographifch aufgenommen 
unb ergab eine <Sefd?winbigfeit von 17*5 Kilo» 
meter, was überrafchenb mit früheren Unter* 
fuchungen ber Cicf-Sternwarte übereinftimmt, nad? 
benen pch ber Bebel mit einer (Sefchwinbigfeit von 
17*7 Kilometer non uns entfernt. Sn ben fchnellften 
irbifd?en <Sefd?winbigfeiten, bie uns unfere aus* 
gebilbete Ted?nif erlaubt, geboren bie fürslid? ab» 
gefchloffenen eleftrifchen Sd?ncllfahrten swifd^en 
Berlin unb Soffen. Sie ergaben, baß es in ab* 
fehbarer Seit möglich fein wirb, mit 120 Kilometer 
Schnelligfeit pro Stunbe 311 fahren. IVäre es 
möglkh, mit biefer (Sefchwinbigfeit von ber <£rbe 
5um BTonbe 3U fahren, fo würbe unfer Sng biefe 
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Strecfe — 385.000 Kilometer — in runb 
Tagen 3urücflegen; benüßten wiy bagegen ben 
Bebel bes 0 rion als Beförberungsmittel, fo 
fönnten wir bas Siel ln 7 i / 4t Stunden erreid?en, 
ba er in einer Stunbe eine Strede von 53.000 
Kilometer 3urücflegt. Die genaue Aufnahme ber 
(Sasnebel bient jeboch nicht nur ber €rmittlung 
ihrer (Sefcbwinbigfeit, fonbern gefdjieht auch 3U 
bem Sn>ecf, etwaige innere Bewegungen ber Bebel* 
maffen ans Cicht 3U 3iehen; bas t genaue Stubium 
folcher Bewegungen wirb von grunblegenber Be* 
beutung für bie Kenntnis biefer wahrfd?einlid? im 
IVerben begriffenen tVeltfyPeme fowie für unfere 
fosmogonifchen Vorffeflungen überhaupt fein. 

Cob ober ewiges leben bes Weltalls? 

So gern bes UTenfdjen (Seip bei ben Vor» 
Peilungen von ber Bilbung ober <£ntwicflung 
neuer IVelten weilt, fo freublos erfcheint ihm ber 
(Sebanfe eines bereinpigen €nbes all biefer leben* 
fprühenben, Cicht unbIVärme atmenbeu Schöpfungs¬ 
pracht. Unb bod? läßt pch biefer (Sebanfe nicht 
ohne weiteres abweifen. 3nntitten bev erhabenen 
€ifeswelt ber C?od?alpen befchleidp er ben be¬ 
rühmten englifchen phYpfe* TYnball unb ringt 
nach Uusbrucf in ben folgenben Säßen: „Der 
unaufhörliche Drang aller phYpfd?eu Kräfte ip 
nach bem enblicffen <Sleid?gewid?t; unb ip biefer 
Drang ein enblicher, fo muß 3uleßt eine Seit ber 
Buhe Fommen. 3 fl ein Teil bes Univerfums heißer 
als ber anbere, fo tritt fogleid? ein IVärmefluß 
ein, um bie Temperatur aus3ugleichen, währenb 
IVinbe blafeit unb Ströme fließen, um ein fefles 
(Sleid?gewid?t 3U fuchen. Die UTaterie fehnt 
fich nach Buhe; tvamt wirb biefe Sef?nfud?t 
gan3 befriebigt werben? Unb wenn pe befriebigt 
ifl, was bann? Buhe ip nicht VoIIenbung, pe ip 
Tob. Das Ceben ip nur benfbar mit Veränberung; 
wenn bas <Sleid?gcwid?t eintritt, hört bas Ceben 
auf, unb von ba ab ift bie IVelt in einen ewigen 
Schlaf gehüllt." 

Diefe (Sebanfen ffüßen pch auf bie €rwägung, 
baß bie Bewegungsenergie bes JVeltalls pch all¬ 
mählich in IVärme untfeßen muß unb baß pd? 
biefe IVärme burd? 2 lusßraf?lung in ben eipg falten 
IVeltraum verlieren wirb, bis alle Temperatur» 
unterfd?iebe ausgeglichen pnb unb bie gefamte im 
IVeltaH vorf?anbene IVärmemenge völlig gleich* 
mäßig oerteilt ift — worauf bann, wie bei ber 
berühmten fo3ialbemofratifchen Aufteilung fämt* 
lid?er Vermögen, nientanb etwas haben würbe. 
(Segen biefe Kuffaffung hat in jüngPer Seit 
Dr. Bils <£fholm erheblid?e <£tnwenbungen oor* 
gebracht. Das Ulter bes SonnenfYftems beträgt 
felbp nach mäßigfler Berechnung etwa 20 UTillioncn 
3 ahre. IVährenb biefer Seit bat bie Sonne, bie 
nad? (Sröße unb IVärmcoorrat 511 ben verhältnis¬ 
mäßig geringeren ^irßernen gehört, einen Energie* 
verluff von minbeftens 28 Blillionen Kalorien pro 


Unter Kalorie ober IUärmeeinl?eit rerftebt man bie 
IDärnicrnenge, u>eld?e erforberlict? ift, mn [ Kilogramm 
U^affer um \° C. 3 U erruärmen; eine inafleneinf?cit ift bie 
in \ Kilogramm enthaltene Stoffmengc. 3ebcs Kilogramm 
Sonnenftoff hätte alfo feit (Eutmicflnug bes Sonncnfyftcms 
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ZHaffeneinheit erlitten. tDelche ungeheuren IDärme« 
mengen muffen alfo uon ber (ßefamtheit ber 5if‘ 
Perne in ben IDeltraum übergegangen fein! Croß» 
bem liegt bie Strahlungstemperatur bes IDeltrautües 
bem abfoluten Bullpunft nahe, b. h« pe erhebt pch 
menig über — 273 ° C. Um alfo 3U erflären, 
marum bie Cemperatur bes XDeltaüs, troß fo 
anbauernber ungeheurer JPärmesufuhren, fo außer* 
orbentüch niebrig geblieben ift, müßten mir an« 
nehmen, baß bie Ulaffe ber falten UTaterie 
miHionennial größer als bie ber flrahlenben ZDelt« 
förper fei. 5ür biefe Annahme aber bietet bie 
Kflronomie feine Stüße, pe fleht vielmehr ju allen 
Catfachen in greüftem XDiberfprudj. Es ip un» 
möglich 3U erflären, mo bie 3erflreute Energie pch 
als XDdrme angefammelt unb mo bie Cemperatur» 
ausgleichung Pattgefunoen h a &« n follte. deshalb 
müffen mir annehmen, baß bie erlöfcfpe ober 
uerfdfludte, non ben heißen IDeltförpern aus» 
geprahlte Energie nicht in IDärme, fonbern in 
eine anbere Kraft uermanbelt mirb, unb 3tuar 
mieberum, 3ufolge bes Drucfes ber Strahlung, in 
THaffenbemegung. Um biefen DrucF 311 begreifen, 
müpen mir uns uorflellen, baß bie Sonnenflrahlung 
— um bet bem uns näcbflliegenben tDeltförper 
3U bleiben — einen Kusmurf müßiger förperlicher 
Ccilchen ober UTolefeln uon ber Sonnenoberfläche 
bemirft, melche bie Cräger eleftrifcher (Energie 
pnb; unb in ber Cat neigt bie ÜTehr3ahl ber 
PhvPfer gegenmärtig einer folgen Knfchauung 3U, 
melche fchon Bern ton oertreten hatte. Das tDelt» 
all iP bemgentäß bas eitrige mahre Perpetuum 
mobile, beffen Häbermerf, mie es ohne Knßoß uon 
außen in Bemegung geraten ip, auch niemals meber 
burch äußere (Eingriffe noch burch Erlöfchen feiner 
eigenen (Energie 3unt Stillflehen gebraut merben 
mirb. 

Die Sonne. 

(Ein fchmaches unb oerfleinertes Kbbilb ber 
gemaltfamen Beoolutionen, meld?e pch auf ben als 
„neue Sterne" auftauchenben IDelten abfpieleit, 
bieten bie Vorgänge in ber Ktmofphäre unferer 
Sonne. Der glühenbe Sonnenforper, beffen 
Cemperatur pch nach ben neueften BTeflungeu 
uon IDilfon auf 6590 ° C. beläuft, ip uon einer 
aus glühenben UTetaÜbämpfeit beftehenben Schid]t, 
ber photofphäre ober Cicbthülle, umgeben. Über 
ihr lagert, mie über ber (Erbe, bie IDolFenhüIle, 
bie C b r 0 nt 0 f p h ä r e, eine bie £idp« unb IDärme* 
ausflrablung hemntenbe Sdfldp, meld?e bas Cages» 
geftirn uor allju großer Dergeubung feiner 
Energie bemahrt, inbern pe bie f^älfte ber photo* 
fphärifchen Strahlung uor beut Derfchminben in 
ben IDeltraum abfängt unb uad) innen jurücF* 
mirft, etma fo mie auf (Erben bie nächtliche 
fDolfenhüüe bie Parfe Kbfüblung ber (Erbober« 
fläche unb ber unteren £uftfchidpeu Ipubert. Der 
Erbe fpenbet biefe Chromofphäre, bie nidp uon 
bebeutenber tfTädfligfeit 31t fein fd?cint, gcrabc bas 

fo viel IlXirmc atisgefaiibt, baß fie 28 ntilltorteu Kilogramm 
lüaffer rou 0 auf ober | Kilogramm lUaffer roit 0 auf 
28 iniUioueit cSrab hätte bringen förmcit. 


3um IDohlbepnben ber £ebemefeit geeignete 
Quantum £idp unb IDärme. hielte pe auch uur 
ein Diertel mehr als gegenmärtig bauott 3urücf, 
fo hätte bas unfehlbar bett Untergang alles 
organifchett £cbeus 3ur 5 olge. Der Sonneubaü 
felbfl ift menig geneigt, pch biefe fparenbe 5ür» 
forge ber Chromofphäre gefallen 3U laffen. Un« 
aufhörlidj protePiert er bagegen burch gemaltfame 
Störungen unb Durdjbrüd^e, melche fogar uon ber 
€rbe aus pchtbar pnb unb befonbers bei Sonnen» 
uerpnPerungeit als protuberan3eit unb Sonnen« 
facfelu in ber Sonnenfopona ein prachtuolles 
Schaufpiel gemäbren. Durd? bie (Öffnungen, melche 
biefe Üusbrüche glühettber Dämpfe unb (Safe pch 
burch bie Chrontofphärenhülle bahnen, bie fo» 
genannten Somtenfleden, fchauen mir tief in bie 
feurige IHaffe bes Soitnenförpers hinein. Die 
breiten Spalten unb £öd?er, burch melche bie 
meißglühenben (Safe mit einer (Sefchmiubigfeit 
uon fjunberten uon Kilometern in ber Sefünbe 
ftür3en, hoben in einseinen 5 äHen 80.000 bis 
\ 60.000 Kilometer im Durchmeffer ge3eigt. f}un» 
bert Erbbälle mären nötig gemefen, um manche 
biefer gähnenben Sdflünbe ober Somtenflecfen 
aussufüllen. 

freilich ifl bie Chromofphäre nicht fdjulblos 
bei biefen Biefenflörungen in ber Somtenatmofphäre. 
3 nbent pe nicht bie gan3e ihr 3ugeführte (Energie 
in ben IDeltraum ausftrahlt, fonbern einen Ceil 
berfelbett nach innen 3urücfmirft, fühlen pch ihre 
äußerflett Sdpdpen übermäßig ab, mährettb nach 
innen 3U eine Hberhißung flattpnbet. Diefer 
Cemperaturgegenfa 3 mirb fdfließlich fo groß, baß 
bie überhißten (Sasmapen bes 3 unern gegen ben 
auf ihnen laPenben Drucf reuoltiereu, pch einen 
IDeg nach außen bahnen unb bie über ihnen 
liegenben fühlereit Schichten burchbrechett. Daburd? 
mirb bann für geraume geit bas (Sleidigemicfp 
im Sonnenhaushalt micberhergePellt, bis eine 
neue Hberhißung eintritt. periobifch, mie biefe 
Störungen, erfcheinen beshalb auch bie uon ihnen 
uerurfachten SonnenflecPen. 3 ^ r ungefähr alle 
elf 3 a h r « «in UTarimunt 3eigenbes periobifches 
Auftreten fcheint einen Einfluß auf gemiffe irbifche 
ErfMeinungen, 3. B. auf bie SdimanFuugeit bes 
Erbmagnetismus unb bie Borblidper, aitS3UÜbert. 
Kud? bie ^äupgfeit ber Cirrusmolfcn folgt, mie 
Dr. 3 « Klein jüngfl nachgemiefen, in ge» 
heimnisuollcr IDeife ber madpenben unb fchmin» 
benben galfl ber Sonnenflecfeu. 

Kußer ber pdflbaren unb fühlbaren £icfp« unb 
IDärmeprahlung fenbet bie Sonne noch ungeheure 
ZTTengen für uns nicht mahruebmbarer Strahlen 
aus. IDir empfangen ben größten Ceil ihrer 
Energie uermittels ber Strahlen, meld]o ben 
uitpdpbaren infraroten Ceil bes Speftrums 
heruorrnfen. IDitterung, pflan5cnmachstum, fürs 
alles, mas für bas £ebeit ber Organismen unb 
befonbers bes ZHenfcheit midpig ift, hängt uon 
ihnen in erfter £inie ab. Der ^Imerifaner prof. 
£angley bat beshalb biefen Ceil ber Sonnen« 
flrablung 3mansig 3 a h rc lang unermüblid] er» 
forfebt unb mit Iiitfe eines ungemein emppnb« 
lieben guprumentes, bes uon ihm erfuubeneu 
Bolometers, einen großen Sd^ritt in bas 
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(Sebiet ber unftd)tbarcn Kräfte getan. Züie oben 
ausgefübrt ift, 3erlegt bas Prisma bas Sonnen« 
liebt in ein Fontimtierliches, bie ficben £)auptfarben 
umfaffenbes Speftruni. ZDie fid? bie Cöne einer 
0 ftave burd) bie Saty ib r ^ Schwingungen unter« 
fcheiben, fo fiub auch bie Speftralfarbeu burd) 
uerfebiebene Sd)mingungs3ahleu gefenii3eicbnet : Kot 
entftebt, inbem bas £id]t ^00 Millionen Stber» 
febroingungen in ber Sefunbe ausführt, Diolett, 
fosufagen bie 0 Ftac>e bes Kot, bureb etma 800 
Billionen folcber Schwingungen. Die XDeüeu biefer 
Ktf)erfd)wingungen fmb fo unendlich flein, baß 
man, um fie 511 meffen, ben taufcnbften (Eeil eines 
KTiüimeters, ein 2 TliFromiUimeter (}i), ju (Srunde legen 
muß. Das fidnbare ^arbenfpeftrum umfaßt nun 
Strahlen mit XDeüenlängen von 0*^ bis 0*76 ZTiifro» 
miüimeter. Kad) ber ultravioletten Seite nimmt 
bie Schwingungsweite ab, im infraroten (Teile 
bagegen mäcbft fie bebeutenb. Bis 311 2 T(iFro* 
miüimeter läßt fie fid) nod) vermittels ber pboto* 
grapbifd)en platte barjieüen; barüber hinaus bat 
£angley fie mit feinem Bolometer gemeffen. 

Der £)auptbeftanbteil biefes wichtigen 3 n flru» 
mentes ift ein platiubraf)t, dünner als ein f)aar, 
ber fo präpariert ift, baß er aüe jtraf)lenbe (Energie, 
bie auf ihn fällt, verfd)lucft unb in XDärme Der* 
manbelt. Der Draht wirb ftänbig von einem 
eleftrifcben Strom burcbfloffen, unb ber ZDiberjtanb, 
ben er bem Durchgänge ber Eleftr^ität entgegen« 
feßt, änbert fid) mit jebem ZDed)fel feiner (Tem« 
peratur. Diefc Änderung bes eleftrifcben ZDiber« 
(taubes läßt fid) nun fel)r genau meffen, unb 
£angley bat feinen Apparat fo verfeinert, baß 
er mittels besfclben nod) Cemperaturunterfd?iebe 
von ein T)uub er tmi Ilion tel (Srab fejt« 
(teilen unb nid)t nur bie (Temperatur bes KTonbes, 
foubern auch bie falte Strahlung bes £eud)tfäfers 
meffen fonnte. Klit fjilfe biefes empfinblid)en Xfteß« 
inftrumentes, mit bem ein Stein)alsprisma ver« 
bunben mar, bas aus einem großen rufjifcben 
Sal3b(ocf von vor3Üglid)er Keinl)eit berausgemeißelt 
mürbe, ijt folgenbes fejtgejteüt. Das ultraviolette 
unb bas fid)tbare farbige Speftrum fteüen nur 
ben Fleinften (Teil ber bem Erbbaü 3ufommenbcu 
Sonnenftrablung bar. Das erftcre mad)t nur Vioo' 
bas ficbtbare nur */ 5 , bas infrarote bagegen faft 
4 / 5 ber gefamten Stral)lungsenergie ber Sonne 
aus. 3m £aufe eines 3 a hres treten im Sonnen« 
fpeftrum, befonbers in bem infraroten Kbfchnitte, 
mebrfad) Knberungen ein, bereu genaueres Stubium 
für ben £anbmanu unb £>olfsmirtfd)aftler nid)t 
meniger mid)tig fein mirb als für bie reine 
Zt>iffenfd)aft. 

Kber nicht nur „mit biefem <3auberfäbd)cu, 
bas fid) nicht 3erreißeu läßt", halt ZTiutter Sonne 
ihre Kinber unb Eufel unauflöslich an fid) ge« 
fettet; and) ein gemiffer jtofflicber ^ufammenhang, 
menn aud) nur fel)r locferer Hatur, febeint nod) 
3mifd)en ben (Slieberu bes Somteufyftems erhalten 
3U fein. Ein fold)es Banb ijt mal)rfd)einlid) bas 
<§obiafallid)t, ein Fegeiförmiger matter £id)t« 
fd)ein, ber fid) uad) bem i^or^oute 3U verbreitert 
unb in ben (Tropen fajl aünäd)tlid), bei uns aber 
im Frühling fur3 nach Sonnenuntergang unb im 
Ijerbjt fur3 vor ber ZTTorgenröte fid)tbar ift. 
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Es bejtel)t aus (Teild)en fosmifebeu Staubes, 
meld)e bas Sounenlid)t reflefticreu unb baburd) 
fid)tbar merbeu. Diefe Staubmolfe hat bie 5 orm 
einer £iufe ober Sd)cibe, in bereu Zentrum bie 
Sonne liegt, wäbrenb ihre äußerjten (Teild)en, menn 
aud) an Diditigfeit ftarf abnehmenb, vielleicht bis 
au bie (Srei^eu unferer plauetenmelt reid)en. 
Konnten mir oon einem benadibarteu Sirßcrn 
herab einen Blicf auf bie Sonne merfen, fo ge« 
mäl)rte fie uns vielleicht nur ben Knblicf eines von 
einer fd)immernbcn ZZebelbüüe umgebenen Stern* 
d)cns, unb von ben für unfere Begriffe fo ge« 
maltigeu Planeten unb KTouben fäl)en mir tval)r» 
fd)einlid) gar nid)ts. 

< 3 eigt bie Sonne ihre 5 i£(ternnatur einer)'eits 
burd) il)re phvjtfche Befd)affenl)eit, fo gleid)t fie 
ben fogenaunten 5 ir« aber Stanbfterneu — lucus 
a non lucendo — auberfeits aud) bariu, baß fie 
eine Eigenbemegung burd) ben XDeltraum 
befißt, bereu genaue Ermittlung ben Kjtrononien 
fortgefeßt viel 3U (d)affeu mad)t. 5ür uns ber 
aügemaltige ZTttttelpunft aller Bemegung unb 
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alles lebens, fleht ftc bennoch nicht jtiH, fonbern 
mirb burch eine geheimnisvolle Kraft gesmungen, 
mit einer (ßefchminbigfeit von faß 20 Kilometer 
in ber Sefunbe burch ben U?eltraunt bahiu3ufaufen, 
gefolgt non bem Ejeere ihrer Trabanten. Dor ihr 
tun ftcJj bie Sterne allmählich auseinanber, hinter 
i^r fdjließen ftch bie 3urücPbleibenben näher an« 
einanber, uitb nur biefes fdjeinbare Kuseinanber* 
unb SwfammenrücFen ber <Se(Hrne macht bie Be« 
megung für uns toafyrnefymbar. Es iß, als ob 
n>ir einen bidßen IDalb burchfdfreiten: um uns 
her flehen bie Baume licht, vor uns bilben ße an« 
fcheinenb eine unburcbbringlichc BTauer; aber 
menn u>ir barauf 3ufchreiten, rücfen ße aus« 
einanber, mähreitb bie UTaffe hinter uns ßdj 
ferließt. Diefe burch bas perfpeftivifche Selben 
bebingte fdjeinbare Bemegung mirb nun aber am 
fjimmel baburdj vermirrt, baß bie Sterne in 
IDirHidjfeit nicht, mie bie Stämme im EDalbe, 
feßßefjen, fonbern jeber für ßdj, gleich ber Sonne, 
eine Eigenbcmegitng beßßen, bie von ber fchein« 
baren fermer 3u trennen iß. tDohin nun fteuert 
bie Sonne itjr mit Planeten, UTouben, Kometen, 
Fleinen unb fleinften U)eltbrocPen belabenes Schiff? 
Knfcheinenb auf einen im Sternbilbe bes fjerfules 
gelegenen punft, ber nach ben Beobachtungen ber 
£icF*Stcrnmarte au 280 ^ifßernen ungefähr in 
278 ° BePtafsenßon unb 20 ° nörblicher Deflination 
ansune^men ift. Diefe Beobachtungen ergaben 311* 
gleich bie ebenfo neue mie überrafdjenbe Catfache, 
baß bie lichtfd]toächeren Sterne unferes Aftern* 
himmels ftch rafcher burch ben Baum bemegen 
als bie helleren. Die Sterne britter <$3röße unb bie 
noch größeren seigten eine burchfd?nittlid?e (Sc* 
fd?minbigfeit non 26 Kilometer, bie britter bis 
vierter < 5 röße eine folcbe von reichlich 32 Kilo* 
meter unb bie, meld^e fchmäcber als vierter (Sröße 
ftu6, eine (Sefd]minbigfeit von fajt ^0 Kilometer 
in ber Sefunbe. Kngenommeu, baß bie lid?t* 
fchmächeren Sterne auch bie entfernteren finb, 
fann man aus ihrer größeren < 55 efd}tvinbigfeit 
tuohl ben Schluß sieben, baß unfer 5 irfterufvftem, 
in bem bie Sonne nur ein pünftdjen iß, Feinen 
an Blaffe übermiegenbeu Bemegungsmittelpunft 
beftßt, fonbern nur einen gemeiufamon Sdjmcrpunft, 
ben alle biefe Sternenfouueu untPreifen. Denn in 
folchem 5 aÄe merben bie ( 5 efd?minbigfeiten ber 
Bemegung mit ber Entfernung von jenem Sd^tver* 
punFte 3unehmcn. IDo jebod? biefes ibeale <§entruin, 
um meldjes auch — in 3 a hrmillionen vielleidtf 
einmal — unfere Sonne reift, gelegen fei, läßt 
ftd] bei bem jetzigen Stanbe ber 5 orfchung nid7t 
einmal annähernb fageit. 

tDefch unbegreiflid?er JDirrmarr t>on Bele¬ 
gungen unb (Scfdnpiubigfeiten, bie mir im laufe 
einer eiii3iaen Sefunbe burd>mad?eit! Stellen mir uns 
auf ben jlquator, fo reißt uns bie Kdtfenbrehnug 
ber Erbe um ^70 Bieter in ber SeFuube fort; 
mir ftüubcn alfo, menn bie Erbe bas UMtjentrum 
märe, nad? 2 ^ Stunbcn mieber an berjclbcn Stelle 
im uneublid?en Baume. Die Drehung ber Erbe 
um bie Sonne trägt uns jebod] unaufhaltfam 
meiter mit einer Sdmclligfeit, bie uns um 29 Kilo¬ 
meter in ber Sefunbe vom 5 lecFe bringt. (Eroßbem 
bürften mir, menn nur bie Sonne abfolut feftftünbe, 
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hoffen, nach Kblauf bes 3ahres unferen Kusgangs« 
punft mieber 3U erreichen, menn nicht aud} bie 
Sonne unaufhaltfam mit etma 20 Kilometer Eile 
burch ton XDeltraum fauße. (Db fte nach Caufenbeu 
ober Blillionen von 3 ^h r ^n biefelbe Stelle bes 2 Ms 
nod? einmal begrüßen mirb, mer meiß es I Erleben 
merben mir’s jebenfalls nicht, unb auch *>on ber 
vermicfelten, an Schlingen unb Knoten reichen 
Cinie, bie unfer Stanbpunft auf ber Erboberfläche 
infolge biefer breifachen Bemegung befchreibt, 
Fönnen mir uns Feine rechte Dorßellung mehr machen. 

Planeten unb pianetoiben. 

Unfer 3niereffe an ben Planeten ift burch bie 
5 rage, ob biefe Brüber unb Schmeftern ber Erbe 
vielleicht auch von vernunftbegabten XDefen be« 
mohnt merben, neuerbings mieber aufs ftärffte be¬ 
lebt merben. 

Die BTarsmenfchen h^ben mir uns fchon ge* 
mohnt als liebe Bachbarn 3U betrachten unb mochten, 
ba mir fo3ufagen fjaus an -Ejaus mit ihnen mohnen, 
her3lich gern an ihrem tDoljl unb iDehe inniger 
teilnehmen, als bie fatale Entfernung non 77 Uiil* 
lionen Kilometer geftattet. Begabte Kutoren höben 
uns freilich mit ihren Derhältniffen fdion 3iemlich 
genau befannt gemacht; einer hot uns phantafieuott 
ihre prächtigen fosialeu Einrichtungen unb ihre 
munberbaren technifd^en 5ortfchritte gefchilbert; ein 
aitberer, ein Englänber, läßt bie BTartier, ben Cuft* 
03ean auf rätfelhaften 5öhrscugen burd^fchiffenb, an 
ber Erbe lanben unb einen Derfuch 3ur Eroberung 
berfelben unb sur Unterjochung ihrer Bemohner 
machen, ein Unternehmen, bas nur an ber Kriegs« 
tüchtigfeit Kltenglanbs feheitert. — 5ragt man bie 
Kftronomen nach ber realen (Srunblage biefer 
geiftreid^en Dichtungen, fo erhält man gemöhnlich 
bie Kntmort: (Semiffes meiß man nicht! Da¬ 
gegen ftitb fte unermüblich bereit, uns neue Kuf« 
fd^lüffe über bie phvfifd?e (ßeographie bes BTars 
3u geben, unb aud? biefe bietet bes 3ntereffanten 
genug. 

Die Oberfläd^e biefes Planeten, ber befartntlich 
meit fleiuer als bie Erbe ifl — beträgt hoch 
fein Durchmeffer 6790 Kilometer, menig mehr 
als bie Iqälfte bes Erbburd^meffers — ift be- 
träditlid] ebener als bie ber Erbe, mas mohl eine 
^olge bes größeren Ulters bes BTars ift, auf bem 
bie gebirgsabtragenbeu Kräfte BTillionen 3 a h r ^ 
länger als bei uns gearbeitet hoben muffen. Dodj 
finben ftch brüben neben ben fehr ausgebchnten 
Ebenen auch umfangreiche ^odifläd^en, befonbers 
in ben polargcgenbcn. Eine uou bem Bmerifaner 
lomell auf (Srunb feiner langjährigen Beobach* 
tungeu entmorfene BTarsfarte seiat in einer langen 
< 5 one smifd^en ^0 unb 50 ° füblidicr Breite bie 
großen bunflen 5 l<?cFeu, meld^e man als 2 Ueere 
be3eid]nct hat Don ihnen laufen gegen Uorben 
bie berühmten Kanäle als fdjnurgerabe linien in 
bas 5 cftlanb l>i n cin unb burd^freujen es ttad^ allen 
Bichtungcn. 2 Tfa?t möd^te beim KnblicF biefes 
geometrifd^ regelmäßigen Beßes feinen Kugenblicf 
baran 3tt>eifeln, baß es nur vermittels einer hoch* 
cntmicFelten Eeduiif borgoftcllt fein fann, neben ber 
alles, mas UTcufchcuFuujt unb «fraft bisher ausge« 
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richtet, gan5 unbebeutenb ift Das mag 311m Ceil 
baljer rühren, baß bie UTarsfuItur eine »eit altere, 
ihre Cedjnif alfo eine »eit entwicfeltere ift als bie 
irbifdje, 3um Ceil baher, baß uns bei allen ber* 
artigen Anlagen — wir brauchen nur an bie 
Panama» unb Bifaraguafanal*projefte 3U benfen 
— bas fließenbe ZDaffer bie größten fjinberniffe 
in ben IDeg legt. (Begen biefes brauchten bie 
UTarsingenieure nicht 3U fämpfen, benn bie Urfache, 
»eiche jte 3U jenen großartigen Anlagen 3»ang, 
»ar, foweit mir urteilen fönnen, ber IDaffermangel, 
alfo bas Bebürfnis, bie bort oorhanbene, oer* 
hältnismäßig recht geringe IDaffermenge burch Der» 
teilung über große dlädjen möglichft aus3unüßen, 
alfo Bewäfferungs», nicht Schiff ahrtsfanäle 3U fchaffen. 

IDie außerorbentlidf troefen ber Ulars ift, 
3eigt auch ber Umftanb, baß fo feiten ZDolfen auf 
ihm erfcheinen. ZDolfengebilbe fönnen oon uns 
aus freilich nur erfannt »erben, »enn fte et»a 
«ine Blidion (ßuabratfilometer ber planetenober» 
fläche »erfüllen; auf ber «Erbe bebeefen jie jeboch 
oft eine »eit größere dläche. Die bisher beobadj* 
teten BTarswolfen faden burch ihre große fjöfye 
oon ^3 bis 2 $ unb mehr Kilometer über ber 
®berfläche auf unb »erben für uns meijtens am 
Hanbe ber planetenfdjeibe unb längs ber (Erennungs* 
linie oon Cag» unb Bachthälfte als Bjede, oon ber 
Sonne beleuchtete fjeroorragungen ftdjtbar. Kus 
ber Stedung unb Bewegung biefer IDolfen laffen 
ftch 3ur»erldffige Schlüffe auf bas Klima unb bie 
XDetteroerhältniffe unferes Nachbars 3iehen. Km 
7 . unb 8. Dejember 1900 bilbete fleh in ben BTorgen» 
ftunben eine IDoIFe nörblich oon einem großen 
bunflen dlecfen, bem fogenannten 3?orifchen ZTTeere, 
bas ber Knnahme nach «ine mit Pflogen bicht 
be»achfette dläche barftedt. Sie ftanb über einer 
ber bie „BTeere" umgebenben „IDüften" unb be* 
frdftigte 3unächft bie Vermutung, baß bie bunflen 
flächen bes Planeten einen pflan3en»uchs anjeigen, 
ba bie mit Vegetation bebeeften Ceile mehr deuchtig* 
feit befißen als bie umgebenben IDüften. g»eitens 
beutete ihre Stedung nörblich oon bem bunflen 
dlecf barauf hm, baß 3U jener Seit eine Cuft* 
be»egung in nörblicher Hichtung geherrfcht hoben 
müffe, unb ein folcher IVinb »ürbe genau einem 
irbifchen „paffat" entfpredjen. 

Die größte Blenge deudjtigfeit befinbet ftch, 
häufig in ber dorm oon Schnee» ober «Eisfappen 
ftchtbar, in ben Polarregionen bes Blars, befon» 
bers um feinen Sübpol, unb bas §vl* unb Kb* 
nehmen ber Sichtbarfeit ber Kanäle rührt baher, 
baß (ich infolge bes Suftrömens non deuch* 
tigfeit in ihrer Umgebung breite, ^unberte oon 
Kilometern lanbein»drts reichenbe Vegetations» 
greifen entwtcfeln unb nach ber «Ernte »ieber oer* 
fch»inben. Ähnlich ftnb auch bie dorbenänberttngen 
ber übrigen dlecfen 3U beuten. 3 n &ent UTaße, 
»ie für bie bunflen dlecfen ber füblichen f}albfugel 
bie UTitte bes Sommers naht, 00m ®Ftober bis 
3um 3 anuar, oeränbert (ich ihre darbe aus (Brün 
in Bräunlich unb 3uleßt in (Belb. Dann, alfo in 
ber 3»eiten ffälfte bes Sommers, nimmt auch bie 
Sichtbarfeit ber »eniger 3ahlreichen Kanäle auf 
ber füblichen ffemifphäre bes IHars ab: ein Seichen, 
baß ber fferbjt bort genau »ie bei uns aufräumt. 

3af}tfcödf ber Uaturfnnbe. 
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So fchöne unb genaue Beobachtungen ber 
Planeten $u machen, ftnb befonbers bie ameri» 
fanifchen K Pronomen in ber £age, ba ihre meiftens 
aus prioatmitteln errichteten Sternwarten nicht 
nur glän3enb mit ben fdjärfften 3oflrumenten aus» 
geftattet unb in hochgelegenen (Begenben mit burch* 
»egs flarem ffimmel unb burdjftchtiger, ftaubfreier 
Ktmofphäre erbaut ftnb, fonbern auch fortwährenb 
oon ben amerifanifchen Ulidionären burch <Be» 
Währung reicher (Belbmittel 3U befonberen Unter* 
fuchungen unterftüßt »erben. Kn ben beiben mäch* 
tigften dernrohren ber XDelt, auf ber €icf»Stern» 
»arte unb bem Iferfes»0bferoatorium, h at füglich 
ber berühmte Kftronom B a r n a r b neue UTeffungen 
ber Planetengrößen uorgenommen, »eiche 
»ohl für einen längeren Seitraum als bie richtig» 
jten gelten »erben, bis fie burch bie Ceijtungen 
eines größeren Celeffops noch genauer feftgejtedt 
»erben. 

Der fonnennächfte planet UTerfur hot einen 
Durchmeffer oon ^780 Kilometer, ift alfo beträcht* 
lieh größer als ber (Erbmonb. Der Denusburch« 
meffer gleicht mit ^ 2.^00 Kilometer fajl bem ber 
(Erbe, J 2.756 Kilometer, »ährenb ber bes UTars 
nur 69^0 Kilometer beträgt. Bun folgt bie Sone 
ber Keinen Planeten ober planetoiben, oon benen 
bie meiften im Celeffop »ie bie diffierne nur als 
punfte, ohne meßbaren Durchmeffer, erfcheinen. 
Barnarb jtedte ihn oon oier biefer Planeten* 
3»erge, Ceres, padas, 3 uno Defta, mit 770 , 
490 , J 9 ° unb 380 Kilometer feft Diefe »in3igeit 
UTitglieber unferes Sonnenfyftems ftnb es »ohl 
»ert, baß »ir einen KugenblidP bei ihnen oer»eilen, 
um fo mehr, als bie «Erbe oiedeicht fd?on einmal 
mit einem oon ihnen in nähere, unliebfame Be* 
rührung gefommen ift, »ie »eiter unten er5ählt 
»erben fod. 

Km J. 3 an uar ^ 9^1 9 obenbs »aren 
gerabe (00 3 a ^ r e abgelaufen, feit ber Snfad bie 
merf»ürbige unb folgenreiche Cntbecfung bes erfien 
planetoiben herbeiführte. Kuf einem alten 
Sara3enenturm in Palermo, ben man »egen feines 
außerorbentlich biefen THauenoerfs 3ur Sternwarte 
eingerichtet h fl tte, häufte als Kftronom an ber 
Accademia ber profeffor (Biufeppe P i a 3 $ i, be» 
fchäftigt, einen umfaffenben unb möglich^ genauen 
Katalog ber diffteme her3upeden. Kn jenem 
Kbenb bewog ihn ein Drucffehler in einem fran» 
jöpfchen Stemfatalog, fclbft hi»<*uf3ufteigen unb 
nach bem betreffenben (Beftirn am ffimmel 3U 
fehen. <£r fanb neben bem gefuchten ein Sternchen 
achter (Bröße, bas ihm unbefannt war unb beffen 
Stedung er aufseidptete. Km näd^ften Cage hotte 
biefes Sternchen feinen ®rt geänbert, am folgenben 
abermals, unb nun erfannte p i a 3 3 i mit freubigem 
Crftaunen, baß ihm bie (Entbecfung eines bis bahin 
unbefannten IDanbelfterns geglüeft war. <£r nannte 
ihn bem Könige beiber S^tlien 3U «Ehren Ceres 
derbinanbea, unb ber erftere biefer Barnen ift bem 
planetoiben geblieben. Km 28 . 2Uär3 \802 »ieber« 
holte ftch biefer Sufad, iitbem ber Bremer Kr3t 
Dr. 0Ibers beim 2luffuchen ber Ceres nahe ber» 
feiben bie padas entbeefte. Schon bamals fprach 
ber erft 2 \ 3 a hre alte berühmte UTathematifer 
(Bauß, ber bie Bahn ber Ceres bered]net hotte, 
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bie Permutung aus, Ceres unb Pallas möchten 
Bruchßüde eines größeren 3 ertrümmerten Planeten 
fein. Bad]bem bis f 8^7 nur fünf Heine Planeten 
entbedt waren, ift feit bicfem 3 a hre *h** <§ahl 
reißenb gewachfen unb beiduft ßch gegenwärtig 
auf etwa 500. Piefe gatt 3 e Schar bewegt ßch in 
ber <§one 3 wifd?en beit Bahnen bes BTars unb 
bes 3 u PÜ er > * n es Don foldjen Pleinen tDelt- 
Pörpern 3 U wimmeln fcheittt. BTait fud?t feit ge¬ 
raumer S^it planmäßig nach ihnen unb benüßt 
jeßt 3 U bem <3n>ede bie Photographie, unb 3 war 
mit großem Crfolge. Pas von prof. IPolf in 
fjeibelberg 3 uerß angewanbte Perfahren beßelß 
im wefentlichen barin, baß eine mit bem 5 entrohr 
verbuttbeite photographifche platte swei Stunben 
lang bem Sternenhimmel ausgefeßt unb bas 3 11 ’ 
ftrument währenb biefer Crpoßtioitsseit burch ein 
UltrwerP genau ber tägigen (fcheinbaren) Be¬ 
wegung bes Rimmels entfpredjenb gebreht wirb. 
Pa ber planet biefe Bewegung nicht mitmadß, 
fonbern feine eigene Bahn verfolgt, fo erfd^eint er 
beim Cntwideln ber platte nicht als puitPt, fonbern 
als ein Heiner Strich. Unter ben auf biefe tPeifc 
aufgefunbenen pianetoiben beßnbeit ßd? folche, bie 
wegen ihrer Kleinheit burch Pein 5ernrohr auf 3 u- 
ftnbeit ßnb unb einen Purchmeffer von ungefähr 
20 Kilometer, alfo einen Umfang t>ott 65 Kilometer 
beßßen, fo baß ein rußiger IPattbcrer fie in einem 
Cage untPreifen Pönnte. Pie 5 ürßeittünter tippe 
ober U^albecP, 3111 - Bot auch noch Sachfen-Alteuburg, 
ließen ßd? auf einem folchen planetchen gerabe 
unterbringen. 

(Einer biefer pianetoiben, ber f 898 als ^55. 
entbeefte Eros, Pontmt 31 t gewiffen feiten ber 
Crbe näher als irgenb ein anberes felbftänbiges 
<5lieb bes Sonnenfyftems, inbem er beit alten 
planetoibengürtel 3 wifd)en 3 upüer unb BTars burch* 
bricht. Cr bietet baburch ein vorzügliches Büttel, 
feine Cntfernuug von uns intb baburch aud? bie 
Cntfernuug ber Sonne, bie wir als „Sonnenweite" 
3 uiit (Sruubtnaß aller Piftansett im IPeltrautn er¬ 
hoben haben, fehr fcharf 511 beftimmen. Pie im 
Printer f900 3 U ^ent Srocde auf allen bjauptftern- 
warten ber Crbe angeftellten Beobadßuugeit er¬ 
gaben bie nterfwürbige Catfad^e, baß Cros in 
<§wifchenräumcn non swei bis fed>s Stunben regel¬ 
mäßig feine ^eüigPeit änbert. Piefe fjelligPeits* 
fchwanPuug muß burd? bie Acbfenbrehuitg bes 
Planeten bewirft werben, unb man hat berechnet, 
baß bie (Jöefamtbauer non Cag unb Badß für 
ihn nur 2 Stunben ^6 BTinutett beträgt. ^ Pa er 
einen Umfang von ff 6 Kilometer am Äquator 
beßßt, fo beträgt bie UmbrebungsgefdjwiubigPeit 
bafelbß Paitm 15 Bieter in ber SePunbe, bas iß 
bie fjälfte ber d5cfchwinbigPeit unferer Kuriersüge. 
(Sähe es alfo auf bem Äquator bes Cros eine 
Cifenbahn, bie mit ber (SefchwinbigFeit ber irbifchen 
<§üge von tPeft ttad? (Oft befahren würbe, fo Pönnte 
ein berartiget* ^ug bei ewigem Cag ober in ewiger 
Badß fabrett unb es ßünbe iit feinem Belieben, 
bie große iPeltubr Sonne 311 fdvinbarem Still* 
ßanbe 511 bringen. So Pönnte benu auf biefem 
tPeltPörper non ber ®berßäd?e bes h a lbcn Kreta 
ober bes halben Bfontenegro Bürgers Abt non 
St. (Sailen tatfädßich bas KunftftücF vollbringen, 


mit ber Sonne früh 3 U fatteln, 3 U reiten unb fte 
ßets itt einerlei Centpo 3 u begleiten. 

Pie ffelligPeitsfchwanfungen, welche nicht nur 
an (Eros, fonbern auch att anberen Pleinen pla¬ 
tteten, fo jüngß an ber 66 Kilometer im Purch» 
meffer haltenbeit (Eercibitta, feßgeßellt ßnb, laffen 
ßch bahin beuten, baß mandje pianetoiben nicht 
Pugelformig, fonbern unregelmäßig, eefig geßaltet 
ftnb. Auch bas fpricht für bie vor fOO 3 a fae n 
von (ßauß angebeutete BTögüd 7 Peit, baß biefe 
Pleinen BMtPörper Bruchßücfe eines großen ßnb, 
ber ßdj beint «gerfpringeit vielleicht fchon iit ber- 
artig ftarrem <guftanbe befattb, baß feine Crümmer 
ßch nid?t mehr Pugelformig geßalten Ponnten. Poch 
ßnb auch unbere (ErFläruttgen ber unregelmäßigen 
(Seßalt möglich. prof. Seeliger in Blüncheu 
weiß barauf hbt, baß in ber <goite ber pianetoiben 
gelegentlid} ein < 3 ufammenftoß 3 wifcheu 3 weien 
biefer Körperdjett ßattßnben Pöntte unb baß burd? 
ein folches, in ferner Pergattgettheit liegeitbes 
Creignis <Eros in feine heutige Bahn geworfen 
fei. Bei einem <7>ufammenprall ber offenbar lättgß 
erPalteten unb ßarren Blaffen wirb ein Ceil ber« 
felben gewaltig erhißt, vielleicht vergaß, abge* 
fprengte Stüde beßehen weiter unb fchlagett neue 
Bahnen ein. Cs wäre nicht unmöglich/ baß biefe 
Annahme bei fortfehreitenber Kenntnis bes plane- 
toibenfyftems nod? einmal burch birePte Beobach¬ 
tung einer berartigen Kataßrophe beftätigt wirb. 

U)euben wir nun ben Blid über ben Ufteroiben- 
ring hinaus, fo ftoßeu wir auf ben 3 u PiP^ r ^ 
ben König unter ben platteten, ber feine BTadß 
über bie ntinberen (Slieber bes Syßents fd)ou oft 
in fo tyrannifeber IPeife betätigte, baß mau ibn mit 
bem Citel bes „Konteteumörbers" belegt hat. Sein 
,\^5.fOO Kilometer betragenber Aquatorialburcb- 
rneffer übertrifft ben polarbianteter um 9 OOO Kilo¬ 
meter. Pie vier hallen 3 u Pi^ rmon ^ e übertreffeu 
ben Crbtnonb an (Sröße bebeutenb. Bod^ bebeu« 
tenber iß bie Abplattung bes planetcit Saturn, 
ber nach Bar narb \ 25.000 bejiehungs weife 
ff2.500 Kilometer Purchmeffer befißt. IPeld^es 
Pcrtraueit biefe Angaben verhielten, möge ber 
Bmftaub 3 eigen, baß bie von Barnarbs Be* 
obadßungeu ganj unabhängigen BTeffungen bes 
profeffors See vom BavabCDbfervatorinm faß 
benfelbeu IDert, f25.f^8 Kilometer, ergeben haben. 
5 ür ben wunberbarett, wabrfd>einlich aus BTyriabeit 
von 2 Ttetcoreit 3 iifammengcfeßteit freifd^webenben 
Bittg bes Saturn • haben bie beiben Beobachter 
277.800 refpePtive 276.^<f Kilometer Purchmeffer 
an ber AußeitPaute, f?7.f00 bejichuitgsweife 
f79-0f 7 Kilometer innen berechnet, fo baß bie 
Breite biefes Biitges etwa 50.000 Kilometer be¬ 
trägt. Per ilranus unb ber Bep tuit bleiben 
mit 57.600 refpeftive 5^.600 Kilometer Äquatorial* 
burduiteffer hinter jenen beiben Biefeit bcträditlid) 
3 urüd. Bei ihnen werben infolge ber gewaltigen 
Cntfentung von ber Crbc bie BTeffungen ttnßcher^ 
prof. See gibt beit Uramisburdjmeffcr nur auf 
42.772 Kilometer au, alfo beträd]tlidt Pf einer als 
Bar narb unb als ber vor ihm angenommene 
IPert von etwa 50.000 Kilometer. iPeuit man 
bie avdt großen Planeten mit ihren Aqnatorgürtelit 
aueiuauber reihte, fo betrüge bie Summe ihrer 
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Durdimeffer nocfy nicht ein Drittel bes 1,390.000 
Kilometer langen Sonnenballburdimeffcrs. Der» 
fchmiitbenb flein aber ift bie 2Ti affe ber Planeten 
im Dergleid] jur Sonnenmaffe: faum 3mei (Taufenb* 
(tel ihres Stoffes bat bie UTutter unb Schöpferin 
uitferes Syftems 3111* ^rjeugung ihrer satyreidien 
Kinber perbraud]t, unb bapoit bat 3upitcr ungefähr 
bie fjälfte in Bnfprudj genommen. 

0b nun mit Neptun bie 2^eib»e ber Planeten 
abgcfd^loffen ift? IDahrfd7einlich nicht; beim fchon 
meiben jtch Stimmen, tr>cld>e hinter ihm, alfo noch 
meiter pou ber Sonne entfernt, neue Planeten 
„erred^net" h adeu rnollen. Sd]on Neptuns Dafein 
it>ar bcPanntlich aus ben Störungen, toelche er in 
ber Uranusbahn perurfachte, burd] bie Ujtronomen 
£cpcrrier unb 21 bams berechnet morbeit, bepor 
es bem berliner (ftalle gelang, ihn an bem 
pon Ceoerrier angejeigten 0rte als Sternchen 
achter (Sreße 511 entbccPeu. So bered^nete ber Kopen» 
bagener Ujtronom £ a u Fürjlich aus ben Störungen 
ber ZTeptunbahu bas Dorhanbenfcin eines, eigent» 
lid) fogar smeier Planeten, bie (ich hinter bem 
Beptun befinben follen, unb 311 bentfelben Kcfultat 
gelangte auf anberem IDege ber €nglänber Korbes. 
<£r geht babei non ber Einnahme aus, baß bie 
Ummanblung ber urfprünglidj parabelförmigen 
Bahnen pou Kometen in €Uipfen nur burd> 
ben €influß pou plancten gefcheheit fönne unb 
baß ber Eintritt in bie neue £aufbahu fchr mahr» 
fcheinlich au beni founenfernfteu punfte bes pla» 
ueten ftattfiube. Die Uii3ahl ber Kometen, bereu 
Bahnen 311 (Ellipfen gemorben fmb, ift fo bebeutenb, 
baß ber angenommene planet jenfeits bes Beptun 
ben 3 ll Pi* C1 ' an Blaffe uodi übertreffeit müßte. 
Durd] genaue Dergleichuitg ber ehemaligen para» 
bolifchen mit ben neuen elliptifcheu Komctenmegeu 
mirb fid> ber 0rt bes neuen plancten 511 einer 
bestimmten cOeit errechnen laffen, unb menn ber 
0rt erft beFaunt ift, merben bie Uftronomcn biefes 
liraltefte (Slieb bes Sonnenfyftcms aus bem (ftc* 
mimmel ber 5irfterne fdjon h^rausfinben. 

tPeltenbummler unb IPeltpolijei. 

pianetcnfyfteme pou ähnlicher ^ufamntenfeßung 
unb IDoblgeorbuetbeit mie bas unfrige fehmeben 
gemiß 311 (Laufenden burd? ben unenblichen Kaum, 
unb es ift ein erbebenber (ftebanfe, baß ber UTeufch 
nicht „unter £arpen bie einige fühlenbe Bruft" 
bilbet, fonbern baß auf fernen Planeten benPenbe 
unb empftitbenbe IDefeu ebenfalls bas IDeltall be» 
trachten unb ftd> bes Dafeiits freuen. Das ift um 
fo fidlerer, als uns bie (Entfachen 3it>iugcn, felbft 
innerhalb nuferes Sonnenfyjtems bas Dorbanben» 
fein itod] einer bochftcheubeu Kulturmclt, berjenigen 
ber BTarsbetrohner, ausuitebmen. Uber nid^t aller 
217atcrie ift es gelungen, fich irgeub einem iDelt» 
fyjtent ait3uglicbern unb ftd? eine nüßliche Stellung 
in ber IDeltoFonomie 511 ftchern. Buch im mcitcii 
UU gibt es perlorenc (Sfiftensen unb aud? ftc 
fmb, mie manche ber pcrFrachteit unb pcrbummcl» 
teil irbifdjen (ftenies, nicht feiten intereffanter als bie 
in georbneteu Derhältniffeit lebenbeu honetten £eute. 

„Die 5irjleru’ all in bittrem Xjobn betrachten 
mid? mie einen perloreneu Sohn," jtngt ber Komet 


in DiPtor p. S&i eff eis „(ftaubeamus". Unb er 
bat nid}t fo unrecht; beim es unterliegt Feinem 
gmeifel, baß bie Kometen 3umeift unferem 
Sonncnfyjtem urfprünglkh fremb gemefeit fiub unb 
ftch, ihm allsunabe Pontmeitb, uont Bcße ber 
2ln3iehuugsPraft hafon fangen laffen. Die Sonne 
»erfahrt mit folgen <£inbriuglingen nicht al^ufanft, 
fouberit fudjt fie burch energifche Sichcrheits» 
maßregeln unfchäblich 311 mad^eit. Sic Fettet bie 
Bummler an, 3tpingt fie, geregelte Bahnen 311 
ipanbclit, unb 3erlcgt bie größten in Pleiue unb 
immer Pleiiterc (Teilen, mekhc nur noch gering» 
fügige ober gar Peine Störungen aurkbten Fönuen; 
unb in biefer Brbeit roirb fie pou einigen ihrer 
Kinber tatPräftig unterftüßt. 

So hat Füglich prof. X7. Kreuts in Kiel 
burd7 umfangrei^e, jahrelange Unterfud7ungeit ben 
Badimeis erbrad7t, baß mir ein eigentümliches 
K 0 m e t e 11 f y ft e m beherbergen, meldjes aus ber 
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Buflöfuug eines UrPometen entftanben ift, ber in 
feiner Bahn ber Sonne fel^r nahe auf beit £eib 
rücFte. €s gehören ba3ii bie Kometen \8^5 I, 
1880 I, 1882 il unb f887 I fomie ber Komet 
pou f668, pielleid]t auch der Komet pou \ 702 , 
ber am 2. unb 3. Descmbcr J872 miebergefehc” 
ipurbe, unb ber Komet, meld>er mäbrcnb ber 
totalen Sonnenfinfternis am j(6. UTai f882 311 
Sohag in Slgypten 3ipifd7en ben Strahlen ber 
SonncuForona fidjtbar mar. Diefe Kometen fiub 
baburd7 ausge3cichnet, baß fie in bem fonnenuächfteu 
(Teile ihrer Bahnen (bem peribelium) in bie 
äußerften Schid7teit ber Sonnenatmofphäre, in bie 
Korona, einbringen. Der große Komet pou \8^3 
3. B., in füblichen (ftegeubcu anfangs am hellen 
Cage ftditbar, Fant ber Sonne bis auf bie X^alftc 
ihres X^alhmeffers nahe, fein Sd7mcif erreid^te uad7 
bem perihclbiu\*hgauge bie £änge pou 250 UTil» 
lionen Kilometer, mährenb ber Kopf ober X{eru 
uufcheinbar mar. 3 n der Korona Freusen ftd7 
and) bie Bahnen ber ^anptglieber jenes Kometen» 
fvftems, unb smar in einem unb bcmfelbcn punfte, 
moraus ber 5iemlid7 ftd7erc Sdduß 511 sichen ift, 
baß fid? hört in unbefauuter Dorjeit ein Kometen» 
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riefe in mehrere Ceile aufgelöß fjat. Piefer Por» 
gang h a * ßch im 3 a h r * (882 por unferen Augen 
an bem fogenannten „großen SepfemberFometen", 
einem ber Ceile jenes HrFometen, mieberfjolt. 
Piefer Komet, ber burd? feinen (SIan 3 am ( 8 . Sep* 
tember alle IPelt in Erßaunen feßte, t^atte im 
perifyet eine (SefchtpinbigFeit non ^78 Kilometer 
in ber Sefunbe. 3 n fal{$e öer alle PorßeOung über* 
ßeigeitbett Erhißung bei Annäherung an bie Sonne 
trat eine rafdje Ausbeutung bes alten fjauptferns 
ein, bie einigen Partien besfelben eine etmas 
größere (SefchminbigFeit erteilte, unb biefe überaus 
geringe Snberung ber relatinen (SefchtpinbigFeit 
ber Kernteile genügt, um ben Verfall in nier be» 
fonbere Kometen fyerbeijufüfyren. X>iefe beßßeu 
eine Umlaufsjeit um bie Sonne non 670, 770, 
880 unb 960 3<*h r e n / fa baß unfere BachFommen, 
anßatt bes einen Kometen non (882, ber bie 
Sonne in 770 3 a h f en untFreiße, bereu nier unge¬ 
fähr um bie 3 a h** 2550, 2650, 2760 unb 28^0 
erblicfen merben. Auch ber große Komet bes 
3afyres (680, ber am (7. Dejember jenes 3<*Bjres 
ber Sonnenoberfläche bis auf 250.000 Kilometer 
ttaheFam unb babei 3 tneiunbbreißigtaufenbmal ßärFer 
beftrahlt mürbe als bie (Erbe, fdjnitt in biefem «geit* 
punFte bie Bahnen ber obengenannten Kometen 
unb fdjeint bestjalb, troß etmas abmeidjeitber Bahn, 
ebenfalls ein Sprößling nom Stamme jenes Ür» 
Fometen 3 U fein. 

Piefe Ceilung ber Kometen Fann unter Um» 
ßänbett ba 3 u führen, baß ber Badßmanbler 3 uleßt 
unßdflbar mirb unb ßch enblidj gan 3 auflöß. Per 
Komet (889 V erfdflen gleidj beim erßen Sicht* 
barmerben in Begleitung non nier Fleiuen Kometen, 
bie ßch mie feine AbFömntlinge ausnahnten. Pie 
Berechnung ber Bahn eines biefer Begleiter ergab, 
baß feine Abtrennung nom fjauptFometeu im UTai 
(886 ßattgefunben hat, 3 U einer Seit, ba leßterer 
(ich bem „Kometeuntörber" 3 u Pi* cr f° 9 ? e 
magt hatte, baß er nieöetcbt beffen Oberfläche 
fhreifte. (896 Fehrte ber Komet mieber, aber non 
feinen nier Sprößlingen fah man nichts mehr. 
iPahrfd?einlich haben fie (ich nöllig in Stern» 
fehnuppenfehmärme aufgelöft, mas mohl bas uatür« 
liehe Enbe aller Kometen iß, bie, nom feurigen 
Strahlenglan 3 ber Sonne nerlocft, biefer nerberben» 
briitgenben Sd?önen nerehrenb nahen, ein Abbilb 
„jener Asra, meld?e ßerben, menn fie lieben". 

frühere 3 a hrhanberte glaubten non bem «§u» 
fammentreffen ber Erbe mit einem Kometen bas 
IPeltenbe befürchten 3 U müffen. (Segenmärtig neigt 
man eher 311 einer Ünterfchaßung bes Einflußes 
unferer IPeltenbummler auf bas Sonnenfyßcnt. 
ZPie unenblid) fein nerteilt ihre ZHaterie ift, 3 eigte 
ber AnblicF bes berühmten Pouafifdiett Kometen 
nom 3 a h r * (858, burch beffen Schmeif unrneit 
bes Kernes man ben ArFtur fchimmern fah, unb 
3 tnar in fo nollem (Skn^e, als ob Fein Schleier 
3 tnifd]en ihm unb ber Erbe fd^mebte. 0bmohl bei* 
Schmeif biefes Kometen fleh im peribjcl über 
60 fjintmelsgrabe erftreefte, betrug fein (Semid]t 
nur fo niel mie eine 8 Bieter tiefe iPaffermaffc nom 
Flächeninhalt ber 3 n f e * (Ceylon ( 6^.000 Quabrat* 
Filometer). Paß fo geriugfiigivje Uiaffcn bei ihrer 
ungeheuren «gerftreuung Feinen ßdflbareu Einfluß 


auf fo Fleine XPeltFörper mie bie 3 u P*lermoube 
ausüben, felbß menn ße mitten 3 mifcheit biefe 
fahren, Idßt fleh begreifen. UlerFmürbig aber er* 
fcheiitt es, baß bie Kometenfchmeife bei ihrer An* 
ndherung an bie Sonne nicht in biefe hineingeriffen 
merben, fonbern flcf? auf ber fonnennahen StrecFe 
Oer Kometenbahn flets fo fteHen, baß fte nott ber 
Sonne abgemanbt gerichtet ßnb. Piefes Perhalten, 
melches man früher eleFtrifcher 5ernmirFung ber 
Sonne 3 ufchrieb, uerfucht ber phyßFer Spante 
Arrhenius auf (Srunb ber BTa^mellfchen Cheorie 
bes Cidfles mechattifch 3 U erFlären. Er Fontmt 
babei 3 U bem Ergebnis, baß bie Körperchen, melche 
bie fjaupttypen ber Kometenfchmeife 3 ufammen* 
feßen, fo unenblich Fleine Purdfmeffer haben — 
0 *( bis (*25 UTiFromillimeter — baß fte nicht mehr 
ben IPirFungert ber Sdjtpere unterliegen, fonbern 
pon bem Strahlungsbrucf ber Sonne in entgegen* 
gefeßter Bidßung fortgetrieben merben. Piefe bie 
leuchteitben (Teile ber Kometen bilbettben (Teilchen 
beftehen nach &en Ergebniffen ber SpeFtralanalyfe 
pormiegenb aus Kohlenmafferßoffen. Es gibt auch 
gemiffe anomale Sdjtpeiftypen, bie ber Sonne 3 m 
gemenbet ftnb. 3 n ih n *n Fönnte bie (Sröße ber 
(Teilchen bis auf 6 UTiFromillinteter ( 6 /iooo 
meter) aumachfen Körper uou folchcr XPiii 3 igFeit 
ftnb auch für irbifche Perhaltniffe nichts Unerhörtes. 
Auf (Sruitb gemiffer KranFheitserfcheinuttgen müffen 
mir uermuten, baß es BaFterien gibt, bie unfere 
fdjdrfften 2UiFrofFope noch uidtt 3 U entbecFen ge* 
fiatten, bie bemttad? Fleiiter ftnb als 0*5 UTiFro* 
millimeter, unb 5lüfftgFettshautdhcn ftnb fogar nach« 
gemiefen, bereit PicFe 0*005 bis 0*02 UTiFrontilli* 
nteter nicht überfteigt. Pielleicht ift bas Ueidj bes 
unenblich Kleinen nicht minber unbegren 3 t mie bas 
bes Uiefengroßen unb nur bie BefchrdnFtheit 
unferer Sinne fchulb baran, baß mir unaufhörlich 
nach beiben Seiten beßimmte (Bremen mahnen. 

U?ie bie Kometen, fo perbreiteten auch bie pou 
ihnen ßammenben Sternfchnuppenfchmdrme 
Beftür 3 ung unb SchrecFen unter ber aberglaubifchen 
UTenfchheit bes 2 Uittelalters 

„Anno (555, Freitag nach Urfula, ben 2 ^. oc* 
tobris, 3 U nad^ts untb (0 har ftnb aUhie 3 um 
Qof unb an anbern orten mehr, aud? in Betern 
unb Etfd^lanb ßigenbe brachen gefehen morben, 
groffe unb Fleine. Etliche maren lenger bann ein 
mifchbaunt (ffeubaum), bie fuhren fchnelt, nicht 
piel über eines haufes ober baumes hach 001 t ber 
erben, unb maren berfeiben munberbarlicheit ftgureit 
ttnselid? piel, etman über bie pierhunbert. Es 
mehrete ihr ßug unb furuber 3 ug pou 3 eheit har 
por milternacht biß umb 2 h°r nach mitternadjt, 
bei pier gaitßer jhtnben, felir fchrecFlich unb forcht* 
fant ansufchauen; unb h^l^n biefelben brachen 
mchrcrstheils 3 men flugel, eine Fron uf bem haubt 
unb einen rufel mie ein fau. Pamals trat ber 
monb in bas erfte pirtheil." 

Piefe U^orte bes alten Chrottißen geben uns, 
mas mand 7 er £efer nid]t gcrabe permuten mirb, 
eine Schilbermtg ber berühmten Bopember* 
nteteore, ber nach ihrem Ausßral]lungsort im 
Sternbilbe bes (ßroßeu Cömen aud) als Ceoniben 
be 3 cid}neten Sternfchnuppeit, felbftpcrftdnblid] nach 
bem bamals gebräuchlichen 3 u ^ a,l ifchen Kaleitber 
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neue Brt oon Bleteoriten ftub Fü^ltd? bie früher 
für Abfälle alter (Slasbütten gehaltenen böhntifd?eu 
(5lasfd?lacfenbomben ober Blolbaoitc erfannt. 
Don aücn Kunftgläfern unterfcheibet fie il^re außer* 
orbentlid? fd?werc Sd?mel5barfeit, il?r böserer (5cl?alt 
an Aluminium unb ber geringere Kal3iuntgel?alt. 
Überbtes treten fte weitoerbreitet in gatt3 Buftralien 
unb einem (Teile oon BteberlänbifchO n &ic n au f/ 
in (ftegeubett, bie 311001* fein (Europäer betreten, 
wo <ßlasntad?eu gan3 ausgefdjloffcn unb and] Fein 
Dulfan, ber fte hätte ausfd?leubern fomten, oor* 
baubeu war; beim and? für oulfantfd?e Buswürf* 
linge bat mau f lc erflärt. Diefes Buftreteu, ihre 
d?emtfd?e unb tnineralogifd?e Befchaffenheit, oor 
allem ihre eigentümliche unb frembartige 0bcr* 
fläd?cnffnlptur laffen für ihre rjerfuuft feine anbere 
Erfläruttg 311, als baß fte aus bent IDeltraum 311 
uns berabgeFommen ftub. Bus ber Cage biefer 
B7olbaoite läßt fid? fd?ließett, baß größere B7eteortteu* 
febauer gegen Eube bes Certiärs ober 3111* Quartär* 
3eit gefallen finb, oielleid?t fämtlicb Brud?jtüd?e eines 
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eitt3igen größeren IDeltforpers. IDer möchte be* 
red?nen, welchen <5uwad?s an Blaffe bie (Erbe feit 
jenen fernen (Lagen burch ben ^all oon Bleteoriten 
unb Bleteorftaub erhalten b at » 

Thtrd? bie Bemühungen 3ioeier anterifanifd?cr 
Bftronomen haben toir jeßt toenigftens eine ungc» 
fäbre Sdnißuiig bes ID e 11 ft a u b ntaterials, welches 
gegenwärtig auf bie <£rbc gelaugt. Don ben mit 
freiem eilige fid?tbareu Bleteoren ftub nur brei 
unter JOO heller als ein Stern erfter (Sröße, roährenb 
70 oon 100 nur bie helligfeit oon Sternen oierter 
(Sröße b^heu ober noch lid?tfd?wäd?or ftub. 
I7. 21. 27 e 10ton hat über bie <^al?l ber mit freiem 
Buge fid?tbaren, täglid> auf bie Erbe fallenbett 
Bleteore fehr oorfichtige Sd?äßuugett augeftellt 
unb gefunbett, baß ihre 5ahl fO bis 25 Bliüioiteu 
beträgt — täglid?! Bad? ihm bat ber fd?ou mehr« 
mals genannte Th*. See bie <5<tt?l ^er mit einem 
Celeffop oon 24 c'ooll 0bjcFtioburd?nteffer ftd?tbareu 
Bleteore beftimmt. Es ergab fid?, baß bei bent 
T)urd?mef|er bes (Sejtd?tsfelbes oon nur fed?s 
Bogenmiuuteu in einer Bad't burd?fd?nittlid? fünf 
Bleteore am Fernrohr oorübcrfd?offcn. T)araus 
würbe gefddoffeu, baß in einem fold?cn Fernrohre 
am gatten hintmel iit 24 Stnubeu (200 Blilliouett 
Bleteore fid?tbar fein toürbeu. „Diel Staub in 
ber IDelt!" föitnte man and? im I?itiblicF auf biefe 


uugebeureu Blengcn täglich in unferem Duuftfreis 
oerbreunenber Bleteore ausrufen. 

Der 2Tloni>. 

IDerfen wir 3Utn Sd?luß, cl?e wir ans ben 
bimmlifcben Begioitcit auf unfere irbifd?e hjeimat 
3urücffebren, nod? einen Blicf auf ben ftlberuen 
Blottb, bett ftillen, treuen (Scfäbrteu unferer Bäd?te. 
So freunblid? er ait3ufd?aueu unb fo lieblid? er 
an3ubidhen ift, ein längeres Derweilen auf ihm wäre 
bod? nid?t ait3iiratcn, f?öd?ftens für Eisfabrifauten 
erfprteßlid?, unb and? bie müßten fid? bas notige 
IDaffcr mitbringen. Thun an biefettt foftbarcit Baß 
fehlt es auf bent Bloitbe oöllig. prof. piefering 
beobad?tcte uufcrcu (Trabanten gerabe binftd?tlid? 
ber Sid?tbarfeit ber Flciuften Bloubgegenftäube 
auf ber 2456 Bieter über bent BIcercsfpiegel 
gelegenen afironomifeben Bergftation bei Brcquipa 
in pent. Er fattb, baß bei ber touuberbaren Buhe 
unb Klarheit ber bortigen Btmofphäre bas oor* 
treffliche, 545fad? oergrößernbe Fernrohr beit Bloub 
fo nahe bringe, als ob ber Beobachter fid? \600 Kilo* 
nteter über feiner 0berfIäd?e befäitbe. T)as fleiufte 
fid?tbare 0bjeft h<tt unter fold?eu Ilmftänbcn einen 
T)urd?nteffer oon f80 Bieter. IDürbe mau aber in 
Brcquipa bas größte 3111* Seit oorbanbeite 5ern* 
rohr aufftelleu, fo föitnte mau bamit minbeftens 
um bie Hälfte weiter oorbringett unb (Segenftänbe 
oon etwa fOO Bieter T)urd?meffer wahntehmen. 
Bautoerfe oon ber (Sröße ber petersfirche ober 
bes Kölner Domes wären als fleiue punfte noch 
gut fidjtbar, unb eine ber großen Strombrücfeit 
würbe fid? bet geeignetem Sounenftanbe als langer, 
fd?maler Sd?attcu oerraten. p i cf e r i lt g hat mehrere 
Kraterfegel genteffeit, bie nid?t mehr als 50 bis 
60 Bieter Ijohe haben, währenb ber T)urd?mef|er 
eines fold?eit Kraters 900 Bieter, feilte (liefe (50 
bis 200 Bieter beträgt. Ein cii^elnes gewöhnliches 
f?aus würben wir alfo mit nuferen angeitblicflid?en 
Hilfsmitteln noch uid?t wahritehnteit fomten, weint 
es fid? auf bent Bloube befäitbe, wohl aber bie 311* 
nehmenbe Busbehnung großer 3nbuftrie3cntrcn, wie 
fte in Europa unb 2lmerifa unausgefeßt ftattfinbet. 
Bis jeßt haben wir aber nod? niemals eine Spur 
oon BIenfd?euwerf auf ber uns 3ugcmaubten Blottb* 
hälfte erblicft unb es ift fraglid?, ob organifd?es 
Nebelt auf bent Erbtrabautcu ftd> jemals bis 5iir 
Höhe oernuuftbegabten Dafeius enttoicfelt hat. 

Dcrfeßett wir uns einen 2lugeublicF gegen bas 
Eubc bes H 1 /-tägigen Blonbtages auf bie 0ber* 
fläd?e biefes nterfwürbigeu IDeltforpers ! Eine geifter« 
hafte, unheintlid?e Stille ttitb ber fd?recflid?e, bleu* 
beube, burch feine 2ltmofphäre unb Feilte IDolfe gc* 
ntilbertc £id?tglau3 erfüllen uns mit Beflentntung. 
IDas ber Boben au H^° empfängt, ftrablt er fo» 
gleid? in bie £uft surücf, weld?c uns bie (Tentpe» 
ratur ftebenbeu IDaffers 311 beftßen fd?cint. 5lüd?teit 
wir uns in ben Sdnitteu eines ber großen Bing* 
gebirge, mit 0011 ba aus einen BlicF iit bas IDelt* 
all 511 werfen. Kein IDölfchcit ift fid?tbar, ein 
Himmel |d?wai*3 wie Einte umgibt 1111s, au bent 
fid? neben ber lobernben Sonne Eaufeube gläu^oit« 
ber Sterne geigen, bie hier 511 ihrer Sid?tbarfeit 
ber Bad?t uid?t bebürfeit. Ilitb was fd?webt bort 
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für ein bunFler, lichtumFrän3ter Kiefettball? Sollte 
bas nufere Erbe fein? Dreijebnmal fo groß mie 
bei uns ber Vollntoitb erfdieiitt fte uns uoitt KTonbe 
aus aefeben. Kein tufthauch/ Fein Füfilenber ZViub 
crquicFt uns, Fein riefelitber Quell läßt ftdi ucr* 
nehmen, ^ürchterlidi fteil unb bodi ragen bie Kerg* 
mälle, unb bie fdimanett Sd]atten felbft ber ge* 
ringftcn (Erhebungen 3eigen fo fdiarfc Umriffe, mie 
fie ber beutlichfte irbifd]e Sd^atten niemals erlangt. 
Keine Spur t>oit Vegetation milbert bie Sd?roffbeit 
biefer formen, Kur (Sefteiit unb Sd?utt umgibt 
uns, hier 3U mafftgeit Kratern unb gemaltigen Kerg* 
5Ügen aufgetürmt, bort erniebrigt 3U rieftgeit, mit 
Fleineit uitb Ffeinften Krateroertiefungen ftetleumcife 
förmlich überfaeteit Ebenen, meldie roit enblos langen 
Kiffen unb Killen burdifurcbt ftitb. Kun finft bie 
Sonne laugfant unter ben f)ori3ont unb eine reißeitb 
fchnelle Abnahme ber Xii^c macht ftd} bemerFbar, 
bie tuahrenb ber (4 7 stägigen Kad}t auf 150 ° 
unter Kuli (teigen mirb. fluchten mir bcsbalb 
fchlennigft r>on ber uitgajllichen Stätte, bie einem 
“Dante als paffettber Verbannungsort für uerbamnttc 
Seelen 311 empfehlen märe. 

Viel Sdmrffinn unb ErperimentierFunft ift feitens 
ber pbyftFer, befonbers ber bcutfcheit, aufgemanbt 
morbeit, um bie Eittfteliung ber 0berfIäd>enformcn 
bes KTonbes 311 erFIären. Die merFmürbigften (Se* 
bilbe, bie fogenannten Krater, hielt man früher 
mirFlidi für VuIFaitFegel unb fah in ben auf bie 
Erbe fallenben iHeteoriten Kusmürflinge ber KToitb* 
mtlFaite. tßegenmärtig fteben ftdt 3mei ErFlärungcn 
ber Krater gegenüber. Kadi ber einen finb fie 
burch ben Kuffturj Fleiner planetarifchcr Klaffen, 
melche ja bei ber auch früher nur geringen Did?* 
tigFeit ber KTonbatntofpbäre uuuerfebrt auf bie 
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K 7 onboberfIäd]c Fommeit mußten, entftanben, unb 
biefc Knftcht finbet eine Stüfoc in 3ahlreicheit Er- 
perimenten, melche burch Uufftur3 uon Körpern 
auf Eon*, Sanb* ober (Sipsntaffen faft fämtliche 
Kraterformen bes KTonbes mit ihren < 3 entralFegeln 
unb -(Gebirgen tänfehenb ähnlich int Fleinen mieberge* 
ben. Kadi ber anberen ErFlärnng hoben fidi beim Er* 
ftarren bes KloitbFörpets in feiner Kinbc 3alillofe mit 
(Safctt erfüllte ^oblräumc gebilbet, bereit DecFen 
ober (Semölbe infolge ber gemaltigen Kusbehnung 
unb c5ufammen3iebung, melche bie fejten (Scbilbe 
ber K 7 ouboberfIäd?e mäbrenb bes 3meimochcitlaitgeit 
KTonbtages unb ber ebenfo langen Kad?t crleiben, 
3ertrümntert unb eingeftür3t finb. Der früher nie 
bcmerFtc Krater X^vgiitus K, ber offenbar eilte 
Keubilbung ift, Fönntc nach biefer Knnabmc ftcb 
jüngft burd) ben Einfturs eines foldjen fjoblrautites 
gebilbet hoben. Sdimieriger 311 erFIären ift bas Ver* 
fdimiitben eines früher bcutlidi ausgeprägten Kraters, 
ber Formation Cinne im Klare Serenitatis, mo mir 
ftatt bes auf allen älteren KlonbFarteit eingejeidmeten 
Kraters nur ttod] eine glocFenförntigc fdimad)e Er¬ 
hebung mit unbeutlicbcn, perfdimommeueu Kättbern 
gemahren. Sollten auf bent KTonbe mirFlich nod> 
uiiIFanifdie Kräfte tätig fein, bie, im finite einen 
Kusbrnd] ücrurfadicub, feinen IVaU 311111 gufommen- 
ftürsen braddeit? Kuf rmlFanifdie Kegungcu ber 
KToitbriitbe ließe ftd? riellci.-bt au di bie Keubilbung 
uoit Spalten suriicFfübrcn, bie mau iteuerbings beob¬ 
achtet bot, mäbrenb man bie älteren Killen als ben 
jteberften Kemeis bafür betraddet, baß ehemals auf 
bent KTonbe IVaffer uorlianbctt mar. Kls fidi bas 
flüfftge Element allmäblidi in bas 3unere bes 
KTonbes 5urücf3og ober ron ihm aufgefogen mürbe, 
rief es beim (Sefrieren in ber 0 berflädie rerntöge 
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ber habet eintretenben Polumvergrögerung gemaltige 
Sprünge unb Hiffe Bjernor. Bachbem bas XDaffer 
abforbiert mar, fam bie Htmofphäre an bie Heih«. 
Sie ging mit ber 0berfläche djemifche Perbinbungen 
ein unb mürbe non ihr förmlich aufgefaugt, ein pro* 
je§, ber mahrfcheinlich noch nicht völlig beenbet ift. 

€s ift aniunehmett, bag bie UTonbFugel an¬ 
fänglich in berfelbeit <geit rotiert h<*t tvie bie (Erbe 
unb bag bie Hotation bureb bie auf bem UToitbe 
meit mächtiger als bei uns mirFenbe Kraft ber <ße- 
3eiten 3Ü ihrer heutigen Pauer verlangfamt mürbe. 
UTan h<*t banach berechnet, nach mieviel Seit bie 


lebenbige BotationsFraft aufgebraucht mar, un& 
gefunben, bag ba3U runb 325 Millionen 3 a ^ re 
nötig maren. So lange, vielleicht noch länger, bot 
ber UTonb bie Bebingungen für bie C£ijten3 or* 
ganifcher IPefeit. 0b aber bie 0rganistnen ftd? 
in biefer Seit 3U ber Höhe entmicfeln Fonnten, bie 
fte bei uns gegenmärtig im UTenfcfjen erreicht haben, 
lägt fich mit 5ug be3meifeln. Pagegen lägt ftd? 
nach bem augenblicFlichen Stanbe unferes Utonb» 
miffens mit Sicherheit behaupten, bag unfer (Trabant 
ftd? im Stabium ber Kosntothanie, bes IPelteit* 
tobes, beftnbet. 


IDie igrörinöe in Vergangenheit unö (Segenxrmrt. 

((ßeologie unb (ßeophvfif*) 

€ln (Beftaltangsprinjip bet Crboberfidd?.*. * «Sisjeiibypoltjefen. • X>ie (Betjeimniffe bes (Erbtnnern. * Sijcmad^a anb Hlartiniqae. * Die €rberfd?ütteret. 


(Ein (Sejtaltungspri^ip ber €rboberfIädje. 

er „(Tropfen am (Eimer", mie KlopftocF 
in feiner herrlichen 0be „Pie 5rühlings- 
feier" uttfere (Erbe fo treffenb be3eichnet, 
biefer milbige IPeltFörper, mie viel Kopfjerbrechen 
verurfacht er feinen vernunftbegabten Kinbent, bie 
ihn möglichft genau unb aflfeitig Fennen unb be¬ 
greifen mochten! tPeldje 5rage aus bem (Sebiete 
ber €rbphyfif anb (ßeologie t mir auch aufmerfen 
mögen: ftatt einer von unumftöglicher (ßemigheit 
getragenen Hntmort fpringt uns gemöhnlich ein 
halbes Pufccttb entgegen, bereu jebe 

beflrebt ift, (ich aus ben vorhanbenen (Eatfachen 
ein mögliche haltbares, alle Schmächen becFenbes 
(ßemanb 3U3ufchneiben. (greifen mir aus ber grogen 
Schar eine ber jüngjten heraus, bie ftd? augenblicF- 
lich noch befcheibeit im fjintergrunb hält, obmohl 
ihr Kusfehen für bie SuFuitft (Sroges verfpricht. 

„(Ein (ßef*altungsprin3ip ber (Erbe" 
nennt fte fich, hmler melchem (Titel fich eia fchöner, 
neuer Perfuch verbirgt, bie (Entftehung ber grogen 
Süge unb ber verjtecFteren Hubeln unb galten im 
Hntlife unferer lieben alten UTutter (Erbe 311 erFlären. 
XPir verbanfen biefe Hrbeit einem Ceip3iger 5reun* 
bespaare, bem 3ngenieur Paul Heibifch, bem 
bie Urheberfchaft bes (ßebaufens 3uFommt, unb 
bem Biologen Heinrich Sintrotfy melcher ben 
(ßrunbgebanFeit Beibifdf nach verfchiebenen 
Seiten, befonbers für bie <£rflärung ber geographi* 
fchen Perteilung ber Cebemefeit, aufs glücFlichfte 
ausgebaut hat. 

Kusgehenb von ben Umriffen Europas mährenb 
bes britten ober mefojoifchen Spalters, jeigt 
Heibifch, bag unfer (Erbteil mährenb ber 3 ura * 
Seit noch eine Kujaty groger, serftücfelter 3 ll fel* 
Fomplejre bilbete, aber bereits 3ur Kreibejeit im Um¬ 
fange (ich bem heutigen Husfeheit nähert. Piefen 
Sumad^s an Canbmaffe Fann man angefichts feiner 
grogen Husbehnung nicht burch eine vulFanifch 
bemirfte bjcbuitg, fortbern nur burd? ein gan3 all¬ 
mähliches, gleichmägiges Uuftaud-jen biefes (Scbietes 
aus feiner vorherigen IPafferbebecFuug erFlären, 
rnobei jebod? 311 betonen ift, bag nid?t nur bie 
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vorher untergetauchten (Teile, fonbern auch &ie 
fchon fichtbaren CanbjtrecFert mitgehoben mürben, 
fo bag bie unter gleicher Breite liegenben punFte 
ihre gegenfeitige Höhenlage unveränbert inne* 
hielten. Huch in anberen (Segenben ber (Erbe 
finben mir groge ffebungsgebiete. Ulan erFennt 
fie teils baran, bag im UTeere gebilbete (ßefteitts* 
arten, 3. B. KoraflenFalF, gegenmärtig h oc *? aber 
bem Spiegel ber See liegen, teils baran, bag bie 
burd] bas nagenbe unb glättenbe Spiel ber UTeeres* 
mögen in ben 5els gravierten Stranblinien jegt in 
beträchtlicher £}öhe aber bem UTeere liegen, fteflen» 
meife in mehreren €tagen übereinanber. So meijt 
3. B. SübameriFa im gan3en Perlauf feiner lang* 
geftrecFten TPcjtFüfie 3ahlreiche Stranblinien auf, 
melche bei Palparaifo bereits J20 UTeter über bem 
UTeere liegen unb im füblichen Chile bis 3ur ^öhe 
von 600 UTeter anfteigen, nach bem Squator 3U 
ftch bagegen allmählich fenFen, bis fte an ber Hüfte 
CFuabors bort liegen, mohin fte von Uechts unb 
Hatur megen gehören, im 2TTeeresniveau. UTit ben 
bismeilett auch recht beträchtlichen ^eraufrücFmtgen 
von Hüften, bie gelegentlidj in Begleitung groger 
Crbbeben vorFommen, ftnb biefe fäFularen, bie 
Pauer von 3ah r t?aaberten beanfpruchenben He¬ 
bungen nicht 3U vermechfeln; benn jene (Erbbeben¬ 
hebungen erftrecFen ftd? niemals fo gleichmägig auf 
groge, langgeftrecFte (ßebiete. 

U?ie hier Hebungen, laffen ftch etn anberen 
Stellen ber <£rbfcfte ebenfo 3meifellos SenFungen 
feftfteüen. Pas gefd^ah fchon feitetts Parmins, 
ber nach genauem Stubium ber riffbilbettben 
Horallentiere bie Hnftcht ausfprach, bag bas groge 
3nfelgebiet ber Sübfee einer gans allgemeinen 
SenFung uutermorfen fei unb allmählich unter bem 
UTeeresfpiegcl vcrfchminbe. Pagegen seigt ftd? öer 
nörblid] vom Äquator liegenbe Ceil biefer jnfel- 
melt nebft allen ben HorbpasifiF einfchliegenben 
(ßeftaben — mit einer unmefentlichen örtlichen Uns* 
nähme — in bauernbem Hufjtiege begriffen. 

Ueibifd] ftellt unter Penverfung ber alten, 
tatfäd?lid> uit3ureichenben ErFlärungsverfuche eine 
neue, originelle H\T°tf?cfe auf, 3U beren vollem 
Pcrftänbnis uns ein BlicF auf bie mirFlid^c (ßeftalt 
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ber <£rbe oerfyelfen folL — Unfer planet ift 
beFanntlich mie feine Hachborn, 3 u Pt* <?r / Saturn 
unb mahrfcheinlid} audj TlTars, Feine genaue 
Kugel, fonbern ein burch bie Dotation nach bem 
Squator ju ausgebauchtes «BUipfoib. Hber aud? 
bie <£llipfoibform ijt fo ungenau, baß man es 
uorge3ogen h a h bem €rbball eine eigene He* 
3eid]nung beijulegen, nämlidj bie eines (Beoibs, 
beffen (ßröße unb (Scjtalt man burch große, über 
ganje Kontinente reichenbe Dermeffungen immer 
genauer unb fd]ärfer 3U beftimmen fucht. Die 
füglich Tn ben bereinigten Staaten oon Horb* 
amerifa 3U €nbe geführten beiben Dermeffungen 
ergaben für ben äquatorialen Habius eine länge 
oon 6378, für 
ben polarhalb» 
meffer 6356*7 

Kilometer. Der 
Unterfchieb 3toi* 
fd?en Öen beiben 
Habien beträgt 
alfo etrna 2J.300 
ITTeter, um melche 
StrecFe Horb* unb 
Sübpol bem (£rb* 

3entritm näher 
liegen als ein 
punft auf bem 
Kquator. 

Das IDaffer 
iß oermöge feines 
Kggregat3uftan* 
bes al^eit unb 
überall beßrebt, 
bie (Beoibform 
inne3uljalten, 
melche bemgemäß 
auf ben ©$eanen 
am reinßen 3um 
Kusbrucf fommt, 
obtoohl ße auch 
ijier burch bie 
2ln3ieljung ber 
Kontinente unb 
burd?bie<5e3eiten* 
mellen geßört mirb. Hubers bie feße £}ütle, bie 
lithofphäre, melche ben IDirfungeit ber dliehFraft 
unb ber Schmere megen ihrer Starrheit nidß 
nachgeben Fann. <£in punFt ber HTeeresFüße am 
Horbpol, um 90° nach Süben 3um Squator 
oerfchoben, mürbe F|ier nid}t im Hioeau bes 
THeeresfpiegels, fonbern megen ber Derfcfßebenheit 
ber polaren unb äquatorialen (Brbrabien minbeftens 
2 \ Kilometer unter bem ITCeere liegen, Hmgefehrt 
mürbe ein punFt ber Küße am Äquator, unter 
ben pol oerfd^oben, b?ier 2J.300 ITCeter hoch 
auf bem (Bebirge liegen. <£s mürbe alfo fchon 
eine mäßige Sdjmanfung polmärts genügen, 
um jeben unterfeeifchen HergrücFert, felbft aus 
5000 HTeter tEiefe, über ben IDafferfpiegel 3U 
bringen unb lanbfeß 3U machen. Das in Süb* 
amerifa feßgeßellte Hnfteigen ber Stranblinien 00m 
Äquator nad7 Süben entfpricbjt biefer Hnnahme; 
umgeFebrt müßte jebe Schmaufung bes Sübpols 
nach bem (Bleicher 311 bie hochgelegnen Stranb* 


linien bem TTTeeresnioeau nähern unb fchließlich 
mieber auf mirFliche Straubtiefe fenFen. Europa, 
meiter nach bem Hquator 3U gefchobeu, müßte fo 
meit unter IDaffer fommeu, mie es nach feinem 
Kartcnbilbe 3ur Certiär3eit tatfächlich fchon einmal 
ber daU gemefeu iß. 

Die burch bie geologifchen (Eatfachen gefot» 
berten Derfdßebungen ber €rbmaffen erFlärt 
Heibifd? burch feine ffypothcfe auf bas glücf* 
lichfte. €r nimmt an, baß es am Squator 3mei 
feße pole, bie Schtoiitgpole, gebe, um melche 
ber (Brbball regelmäßige, fehr langfame Schtoan» 
Fungen ooltyehe. Diefe Schmingpole liegen na* 
türlich an ben €ubpunFten eines großen (Brbburch* 

meffers, unb3mar 
in €Fuabor unb 
Sumatra, um 
\80 längengrabe 
ooneinattber ent* 
fernt, unb ftnb 
aÜ3eit feft in ber 
äquatorialenlage 
geblieben. Die 

Horb« unb Süb* 
pol oerbinbenbe 
€rbachfe hnt nun 
regelmäßige 
Schmingungeu 
ausgeführt in 
einer Hidtfung, 
melche fenFrecht 
3uberbieSchming« 
pole oerbinben» 
ben linie, 311 ber 
Schmingpolachfe 
Sumatra • <£Fua« 
bor fteht. Diefer 
Schmingungs» 
Fr eis, mie mir 
ihn nennen Fön* 
neu, oerläuft in 
ber Hichtung bes 
Heringßraßen* 
HTeribians (J90° 
öftliche länge oon 
(Breenmich) 00m Horb* 311m Sübpol. Die Sd?man* 
Fungen ober penbulationen, melche bie oom (Bro* 
ßen ©3ean ober pa3iftf bebecFte (Brbhälfte in 
Richtung biefes ITÜeribians abmechfelnb nach öem 
Horb« unb bem Sübpol, bie entgegengefeßte 
EjalbFugel gleid^eitig nach öem Süb» be3iehungs* 
meife Horbpol ausführt, müffeu ungefähr ^0° 
betragen. 

Hm uns ben für bie (Brflärung ber fäfularen 
Hetoegungen ber (Brbrinbe fo überaus frudßbaren 
(Bebanfen Heibifd?’ recht 311 oerbeutlicheu, 
molleu mir uns einmal oorftelleu, bas (ßrabneß, 
melches mir auf bem (Slobus gezeichnet fehen, fei 
tatfäd^lich in dorm eines Foloffaleii <£ifengerippes 
um bie (£rbe gefd]miebet, aber nicht bem (Beoib 
enganliegenb, fonbern in \0 Kilometer HTeeres» 
höhe fchmebenb, fo baß es nicht einmal mit ben 
höchften Hergriefen Follibiercn Fönnte. Die beiben 
punftc, in benen ber \00. unb ber 280. HTeribian 
öftlid^er länge ben Kquatorreifcn fdjncibcn, feien 
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burch eilte ungeheure, \ 2.756 + 20 Kilometer 
lange ftählerne Welle oerbunbett, unb auf tiefe 
Welle, bie Sdjmingpoladife, fei bas (Seoib auf* 
gejlecft. Bet Sumatra nttb Efuabor tritt jte in 
bie Erboberfläche ein. Damit uufer eifernes (Srab* 
neß feine tage sur Sonne nttb 3um (Srabneß bes 
Rimmels unueränbert beibehalte, fei es mit beit 
beibeu polen an bie X^immelsachfe feflgefdjtitiebet, 
bie mir uns in 5 orm eines riefigen Eifenftabes 
Borb« uitb Sübpol bcs Rimmels oerbiitbetib, aber 
auf ber Strecfe smifchett ben beiben Erbpolett 
unterbrochen benfett müffen, ba fonft bie Erbe, in 
3met fenfrecht 31t eiitanber ftehenben Bid]tungen 
burchboBjrt, jeber Bemcgungsfähigfeit beraubt 
märe. Verfeßett mir bem alfo montierten Erbball 
in Cangentialricbtung einen Stoß auf irgenb einen 
Punft, ber 9O 0 »ott ben beiben fejtcit Schming* 
polen Sumatra unb €fuabor entfernt liegt, fo 
beginnt er um bie Schmingpolachfe hi’ 1 * unb 
hergufd?aufeltt unb führt jene Bemeguttg aus, bie 
Heibifd? penbuiation genannt hat. Sie uoll* 
3ieht ftch-langfam in ungeheuren Seiträumen, bis 
ber Kusfchlag ttad] einer Seite ben Betrag t>on 
etma ^0° erreid?t h a h unb fchmaitft bann um 
ebenfooicl nach ber entgcgeitgefeßten Bichtung. 
Dabei manbern bie Erbntaffen gang unnterflid] 
um bie beiben Schmingpole, je nach ihrer Ent* 
fernung uon ihnen fleiitere ober größere Kreis* 
abfd?nitte befchreibenb. Den meiteften 2 X>eg in 
gleicher Seit legen natürlich bie auf bem Schmitt* 
gungsfreis felbft gelegenen (S^genben 3urücF, ba 
fte bireft mit bem BTeribian nach Borben be* 
3iehungsmeife Sübett maitbern, mdhrenb bie ben 
Schmittgpolen naher liegenbett (Sebiete einen r>on 
ber Borbfüb*Bichtung itad? ©ften ober IDeften ab* 
btegenben IVeg eiitfd^lagen. 

3n melcher Bichtung ooligiebt jtch nun in unferer 
jeßigen geologifcheit periobe bie penbuiation? — 

Denfen mir uns bitrch bie beiben Sd^miitg* 
pole 3mei über ben Borb» unb ben Sübpol per* 
laufenbe BTeribiane gejogen, fo teilen biefe, ber 
JOO. unb ber 280 . BTeribian non (Srecnmich, bie 
<£rboberflächc in 3met Xjalbfugeln, bie mir unter 
befonberer Bcrücfjtdjtigung ber iVafferntaffen bie 
pagififdie unb bie atlantifd>*mbifd]c Xjemifphäre 
nennen mollert. KUc jene obenermäbnten Xjebutigs* 
unb Senfungserfcheinuttgen bes feftett Canbes 
laffen ftd? nun fofort erflärcit, menn man eine 
Drehung um ben fübamerifanifdicn Sdimingpol 
im Sinne bes Uhrgeigers annimmt. Dann nähern 
fid> bie füblich uont Kquator gelegenen tEeilc ber 
pagiftfd]ett X}entifphäre bem Uquator, tauchen alfo 
allmählich im (Dgean unter, mie beim and) tat* 
fachlich biefes (Gebiet ein ftnfcnbcs ift, mäbrenb 
bie Borbpagiftfbälfte, melche bent pol guftrebt, 
auffteigenbe Canbmaffen 3eigt. Uuf ber atlantifd?* 
inbifd?ett fjalbfugcl ftrebt umgefebrt bie Borbbälfte 
bem Uquator 311, mäbrenb bie Sübbälfte polare 
penbuiation geigt. XVie rorgüglid? biefe Knnabme 
bas 2lnftrctcii ber jüttgfteu hinter uns liegenben 
Erbperiebe, ber fogenannten Eisgeif, crflärt, foll 
meiterbin erörtert merben. 

Sunädrft aber fragen mir 1111s nad? ber mut* 
maßlidvn XI rf ad?e biefer Erbpcnbulation. U\ts 
gab ben Bnftoß 511 biefer in ber Bid?tung bes 
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Sd^minguttgsfreifes um bie beiben Schmingpole 
hin uitb mieber fdjmaitfeitben Bemegung? Diefe 
5 rage fucht Sintroth 3U beantmorten. 3 line *e 
Urfachen für bie unregelmäßige (ßejtaltung ber 
Erboberfläche, für bie eigentümlid?e, nach Silben 
ftch gufpißenbe 5 orm ber Kontinente, bie Verteilung 
ber £anb* unb tVaffermaffen föttnett fchmerlich 
gefunben merben. Xjätte bie Erbe ungeftört mit 
fefter Drehachfe rotieren fönnen, fo hätte bie 
ftarrung bes ehemals feuerflüfftgen Balles, t>on 
ben polen, ben punften bes ftärfften Drucfes unb 
ber geringfteit 5lteh?raft, ausgehettb, allmählich bis 
3unt Squator fortfehreiten muffen, unb bas Er» 
gebnis märe eilte glatte, an beit polen abgeplattete 
Kugel gemefen. Die Störung muß alfo uott außen 
gef0 mmen fein. 

Da erfdheint bentt bie SEatfache michtig, baß 
oott afiroitomifd^er Seite auf (Sruttb gemiffer 
(Elemente ber Erbbalm uor einiger 3 e\t ein 
3meiter BTottb gefugt mürbe. €r foüte fo 
flehen, baß er immer urtftchtbar bliebe. 3ff 
nicht mahrfchetnlid^er, baß er in bie (Erbe gefallen 
unb, gleichgiltig 3Uttdchft, itt melcbem Umfange, in 
Kfrifa 311 fuchett fei? Diefe Knttahme, baß einfl 
ein größerer Körper, mie je^t nod? tagtäglich öie 
BTeteoriten, mit ber «Erbe 3ufammettgcfloßen unb 
in fie hweingetauoht fei, erflärt als eingige Ejvpo* 
thefe in bem gangen Problem alle Uttrcgcl* 
mäßigfeiten ber (Erboberfläche in gefeßntdßiger 
IVeife, erflärt t>or allem ben Einfang ber penbn« 
lation. — Die Knnahme, baß ber Störenfrieb ein 
Erbmonb gemefen fei, erfdheint mir nid7t recht 
haltbar, ba ein folcher Crabaitt, burch bie ( 5 ra* 
uitation ttad? ber Kbfd^leuberuttg in eine bejiimmte 
Bahn gegmuitgett, fchmerlid^ 31t feinem BTutter» 
geftirn 3itrücffehren mirb. 3^? möd^te vielmehr 
uermuten, baß entmeber ein ungeheurer Bleteorit 
ober einer ber fleinen platteten bas Attentat be» 
gangen hetbe; uott leßteren mirb, mie oben an« 
gebeutet ift, bie planetoibenbahn gmifd^eu BTars 
unb 3 u Pil^ r bismeilett ttad] ber Erbe h^ n i l her* 
fd?ritteit, unb in einem folchen 5aUe bürfte einem ber 
fleinen Kusrcißer bie Kngiehungsfraft ber ben BTars 
att XTTaffe beinahe gehnntal übertreffeitbett Erbe 
uerbcrblid] gemorben fein. Bäher uitb naher au 
bett gemaitigen platteten gegogen, uerfudite er, ftdj 
ber brohettben (Scfabr in immer fdmcllcrcm Cauf 
3U entgichen, bis er enblid^ mit fnrd^tbarer (Se* 
fdiminbigfeit auf bie Erboberffäche. ftürgte. 

2 Us Seit bes Sttfctmmcnftoßes ift eine Epodte 
anguttehmett, itt ber bie polargebietc bereits mäßig 
erftarrt marett, am Äquator aber bie Krufte jtch 
eben erft fddießcit mollte. Der auffallettbe X^intmcls* 
förper, fd^on fefter uitb fälter — and] bas mürbe 
für einen planctoiben gutreffett — ftürgte oon 
XVeften unb eilt menig non Sübett ber eben ba 
in bie Erbe, mo jeßt bas gentrale Kfrifa liegt. 
Seine Blaffe mußte bas ( 53 Ieid\temicht ber 
rotiereubeu Erbe bauernb ftören: fie mirb bie 
Urfady für bas Sid>neigcit unb iVieberaufridtten 
ber Erbad^fe im Sduoingungsfreis, für bie pen* 
bnlation. So erhielt bie Erbe ihre Sdnuingpole. 

Die elfte Berübnmg bes auffallenben Körpers 
ron XVcfbit ftaute bie eben erftarrte Erbfrnfle 
öftlid] bauen 511 einer meribionalen (tiorbfüblich 
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verlaufenben) 5 ölte auf. Daun fanF ber 
liug, teilweise wieber eingefchmolseti, mehr ober 
weniger voUßänbig in bie noch ßüfßge «Erbmajfe 
ein, würbe 3uleßt vermutlich wieber ein wenig 
3urücPgepreßt unb fauchte über bie Oberfläche 
empor. U r a f r i F a vom Kongobecfen bis 3Utn 
Kap war ba. Kn biefes legte ßdj bie äquatorial 
vor ihm Iiegenbe nod] bünne (ErbFruße an nnb 
crßrecfte fxd? als lange 5 ölte nadj IDeßeit nnb 
Oßeu. Der weßlidje Teil biefer <Erb falte ftellt bie 
alte CaitbbrücFe bar, welche ehemals KfriFa mit 
IDeßinbieu verbaub unb burdj bie 'DuIFane ber 
Kapverbifdjen 3 n f^ n unb Mabeira uodj an* 
gebeutet wirb; ihre öftliche fjälfte reid?t als eine 
flache, lange, 3ungenartige 5alte oßwärts bis 311 
ben Marquefasittfeln. Diefe Äquatorialfaltc brachte 
burd) ihre Spannung einen Durd]brud7 in ber 
obenerwähnten Borbfübfalte h cl *vor, fo baß nur 
ihre äußeren Kbfchnittc, MabagasFar füblich unb 
ber Ural nörblich oom Äquator, ftehen blieben. 
IDichtige mineralogifche (Srüitbe fprechen bafür, 
baß biefe beiben Bergiänber bie älteße unb all3eit 
beßänbtg gebliebene (Sebirgsfalte barftcllen. 

<£isjeitbYpot[]efen. 

Der Baum geftattet nicht, ben weiteren Uns* 
führungen Simroths über ben €inßuß jenes 
Kuffturjcs auf bie Gilbung ber Kontinente 3U 
folgen . ] ) U>ir werben ihnen überbies auf beut 
(Gebiete ber Tiergeographie noch einmal begegnen. 
Dagegen foll uns bie penbufationshYPOtbefc jeßt 
31t einer neuen CrFläruug ber <Ei 53 eiten 
behilflich fein. 

Da gegenwärtig, wie fdjon gefagt, bie gaii3e 
Borbhälfte ber atlantifch*inbifchen fjemifphäre in 
einer bent Äquator 3uftrebenben Bewegung be* 
griffen ift, fo muß biefes (Gebiet früher, unb 3war 
in feiner leßteu geologifchen periobe, beni Borb* 
pole bebeutenb näher gelegen höben; unb in ber 
Cat wirb biefe Kmtahme beftätigt burd} bie in ber 
Quartärseit ftattgehabte, Borb* unb Mitteleuropa 
überwältigenbe <Eis3eit. Mau höt für biefe ftets 
nach außerirbifchen Urfachen gefucht. Das Kuf* 
treten mehrerer «Eisperioben währenb bes Quartärs 
unb bie Spuren noch älterer «Eisseiteu in bent 
oorangehenben Zeitalter beweifen jebodj, baß wir 
es nid?t mit ein ent 3ufälligen, foitbern mit nt eh* 
reren regelmäßig, fosufageu periobifch wieber* 
Fehrenben «Ereigniffen 3U tun höben, bereu Urfache 
in gewiffeit periobifcheit Bewegungen ber €rb* 
Oberfläche felbß 3U ftnbeu ift. Deufen wir uns 
eine ttorbpolare penbulation ber atlautifch s inbifd]cn 
^albFugel eintreten, fo rücfeit gerabe bie (Segenben, 
weld7e bie I}auptvergletfd7eruug burd7machten, bas 
Kipengebiet, Deutfdßanb, SFanbinavieu, genau 
uörblid]. Bei einer penbulation um 20 Breiten* 
grabe uorbwärts läge Stettin bort, wo wir bie 
Bäreninfel feben, Stocfholnt im uörblid^en Spiß* 
bergen, bas BorbFap auf bent Borbpole felbft. 
Das allein würbe fd70it genügen, eine totale Der* 
eifung biefer (Gebiete £7erbc 15nfübjrett. Die polare 


*) 5 . Kitualeit ber Uatiirpbilofophic, Baub I, (902, 
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penbulation bebingt aber gleichseitig auch ein 
fjöherßeigen bes £anbes, woburch felbß jeßt uiebrige 
BergFetten eine folche fjöhe über bent Meeresfpiegel 
erhielten, baß fte 3U KusgangspunFteu von (5letfd7cr* 
ßrönten würben. 0 ß* unb Borbfee, Verhältnis* 
mäßig feichte MeeresbecFeit, mußten bei einer 
fjebung von 200 bis 300 Meter mafferfrei werben, 
was 3u ber befoitbers für bie Oftfee burch viele 
Catfachen begrünbeten Kunahme ftimmt, baß biefe 
BecFeit währenb ber <Eis3eit leer waren. (60113 
unge3ivungcu erFlärt bie penbulation Catfachen, 
vor beneu wir fonft wie vor einem Uätfel ftehen. 
Kuf ben beiben faß unter bent Äquator gelegenen 
oßafrifauifchen Bergriefen, bent Kilimanbfcharo unb 
Kenia, bereu (Gipfel noch jeßt mit einer «Eishaube 
bebecftßub, fanben bie 5orfd7uugsreifenbeu Dr.I^ans 
Meyer unb Macfinbcr Spuren einer ehemals 
800 bis JOOO Meter weiter abwärts reicheubeu 
Dergletfdieruug. f^alt man an ber Unveränberlid)* 
Feit ber äquatorialen Cagc biefer Berglänber feft, 
fo muß mau 3ur (ErFlärung eine allgemeine, bie 
ganje «Erbe betreffen be Cemperahirentiebriguug 
annehmen, für weld?c es an jebem tatfächlkheu 
^Inbalt fehlt. Die polare penbulation würbe ben 
Kilimanbfcharo ungefähr in bie (Gegenb bes armeni* 
fd7en l7ochlanbes ober bes Kaufafus verfeßt Imbcu, 
was genügt hätte, feine (Sletfd7er um JOOO Meter 
tiefer hcrabgleiten 31t laffeit. Meyer felbft be* 
ftintmte, ohne von nuferer f7ypothcfe 311 tviffeit, 
bas Klter ber ebeinaligen Kilimaubfd7arogletfd7cr 
als biluvial, alfo als ber <5cit entfprungen, in 
weld7er biefer gewaltige CertiärvulFan am weiteren 
uorbwärts gelangt war. 

Älter als unfere Diluvialperiobc ift bie jüugßc 
ameriPauifche €is3eit, bie ftd) vollsog, währenb 
(Europa bem Borbpol erft von weitem suftrebte. 
€iiter neuen Bereifung geht BorbanteriFa jeßt ent* 
gegen, iubeitt 3unäd7ft fein uorbmcftlid?es (Sebiet, 
alfo KlasFa mit Umgebung, völlig unter bie €is* 
Fappe fchlüpft, währenb €uropa fid7 im Sinne ber 
äquatorialen penbulation nod? fübwärts bewegt. 
Obwohl es jtd7 bei biefen Bewegungen um fäFu* 
lare, nach menfd7lid)em Zeitgefühl fchnccfenhaft 
langfam verlaufenbe Dorgänge haubelt, läßt ftch 
bas Zunehmeu ber iDärnte, bas ficherfte Zeichen 
äquatorialer penbulation, bod] mit 3iemlicher (5e* 
wißheit nad7weifen. < 5 riechenlaub unb 3l al ien, 
vor 5000 3 a h r <m uod] ein Urwalbgebiet mit einem 
Baumbeftanb norbcuropäifd7et! CharaFters, höben 
fid> an Stelle ber Urtvälber allmählid? mit einer ^lora 
fubtropifcher Krt, Ölbaum, ieige, Corbeer, IDein* 
ftocF, (EbelFaftanie, pinie unb ZyP r effe, KorFeiche, 
(Granatapfel, Zitrone unb ihren Derwanbten, 
3ohanuisbrotbaum, Dattel* unb Zwergpalme, 
bebecFt, unb biefe gait3e pflansengefellfchaft ri'icFt 
allmählich uorbwärts vor. Die < 5 letfd]cr ber Klpeu 
uebmen fortbauernb au Kusbehnitug ab, paffe, 
bie ehemals vereift waren, finb frei geworben, unb 
bas Meer böt uod^ in lüftorifd^er Zeit an flacbeit 
Küßen wie ber Borb* unb Oftfee große (Sebietc 
Verfehlungen. 

Kuf bem Bobcu ber Eisseit pflügen, fäen unb 
ernten wir, ans bem £ebm unb Con, ben fie 
uns bi^tcrlaffen, formen wir unfere (Gefäße nnb 
bie BacFfteiuc uuferer IDobnungen; bie gewaltigen 
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(Srauitgefchiebe ber Eis3eitmordnen liefern bas 
ZTCaterial 3U unferem Straßenpflajler, 311 ZTtauern, 
Konten unb Kathäufern; ben Sanb ber (Bletfcher* 
bäche verarbeiten bie (Slashütten 3U flarem Kriftall; 
in ben 5lußtälern, rnelche bie raufchenben, Iängft 
verfiegten (Sletfchermaffer gegraben, bemegt fiel? 
ein gut Ceil unferes SchiffahrtsverPehrs; bie flaren 
Seen, bie ber (ßletfcherfdjutt aufftaute, liefern 
uns febntaefbafte 5ifche — biefe unb D ^ c ^ c an & cr e 
XDobitaten ftnb, abge(eben von ben 3ahllofen 
Spuren jener €rbepocb^ ben gemaltigen, bergähn* 
lieben 2T?ordnen3Ügen, ben (Sletfd?erfcbrammen, ben 
HiefenPeffeln, bie Urfadje, mcshalb mir ber Eis3eit 
fortgefeßt fo großes 3ntereffe entgegenbringen. 
5 aft jebes 3 ahr bringt einen neuen ErPlärungs* 
verfud?, unb neben bem oben feierten ift ein 
Stveiter 311 Bezeichnen, ber 3U gan3 anbereu Ergeb* 
niffen gelangt. 


eine Steigerung ber £uftfeuchtigPeit hervozurufen ? 
Sie glauben eine folcbe ilrfache in ben aus vul* 
Panifcbent Staube beftebenben ö b e n m 0 1 P e n ge* 
funben 311 b^ben. 

Kuf biefeu (SebauPen brachte fte mohl bie 
Eruption bes 3tvifchen Sumatra unb 3 aüa 9 ** 
legeneit KraPatau-VulPans im Sommer J 883 . Die 
auf \6 bis 20 KubiPPilonieter berechneten 2 lus* 
tvurfsmaffeit biefes VulPans mürben bis über 
^0 Kilometer in bie fjöhe gefcbleubert, bort von 
£uftjkömungen erfaßt unb 3tvei* bis breimal um 
bie Kquatozone getrieben. 23 eim bjerabftuPen von 
anberen £uftftrömen ergriffen, breitete ber VulPan* 
(taub fid7 über gemäßigten gonen aus 

unb büüte allmählich ben ganzen Erbball in großer 
bjöhe mit einem Sunftigen Sd^leier ein, in melchem 
jtcb bie vielbemunbcrten, prachtvollen Dämmerungs* 
farbenfpiele ber bem Kusbrud? folgenben 3 a l?re 
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Der ©rin&clnjalbijletfdjer 1895 (tue tveifjen Cinicn 3 citjen feinen Uücfgang feit 1858). 


Kngeregt bureb ihre Äorfcbungen im vulPan* 
reichen malaiifcbcn Archipel, haben bie Vettern 
Paul unb 5 riß Sarafin eine fjypothefe aufge* 
ftellt, rnelche Sie vulPanifcbe CätigPeit ber 
(Erbe für bas Auftreten ber Ereilen verautmortlich 
macht. Sie nehmen an, baß bie Eis3eit ein all* 
gemeines, bie gaii3e Erbe gleid^eitig betreffenbes 
Phänomen getvefen fei — mas nicht 3utreffenb fein 
bürfte — baß bie Verteilung von £anb nnS IVaffcr 
unb ber Verlauf ber ZTleeresftrömungeu bem gegen* 
rvärtigen «guftanbe ungefähr geglichen habe, unb 
baß bie Plimatifcbcn Hnterfcbiebe 3tvifd^en ben Semen 
ungefähr bie gieren maren u>ie jefct. 2lus ber 
£age ber £inie emigen Sdjnecs in ber Eis3eit hat 
man beredetet, baß eine Cemperaturabnahmc um 
ctma 6° C. — anbere Kutoren tun es febon mit 
5 bis Eruicbriguug ber T>urd?fd7nittstvärmc — 
genügte, um bie Erfchcinuugen ber (SLzialcpodje 
berbeifübren. 

Unfcre ^orfeber rnerfeu nun bie 5rage auf: 
(Sibt es eine Urfadje, bie im (taube ift, bie Sonnen* 
märme auf lange 5 eit über bei* galten Erbober« 
fläd7e um etma C. ab3ufchmächen unb sugleich 
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abfpielten. Diefer Sd7leier hatte eine hentmenbe 
iVirPung auf bie £id^t- unb IVärmeftrahlen ber 
Sonne unb ezeugte, ba bie Stäubd7en auch als 
Kerne für bie Verbichtung von IVafferbampf 
bienen, vermehrte IVolPen* unb 2 ftebelbilbung, fo 
baß bie Seit ber Dämmeruugserfcheinungen auch 
eine periobe relativ b°ber £uftfeud7tigPeit mar. 

Sehen mir uns nun nad7 eitler Seit he>chge* 
fteigerter vulPanifcber CätigPeit um, fo fällt unfer 
23 licf auf bas Eube ber ^Eertiarperiobe, melcbes 
ficb burd7 bie Entftehung 3ablreid7er, mäd7tiger 
Einbrüche am Kanbe ber beftebenben Kontinente 
aus3eicbnet. Diefe periobe bes Einbred7ens unb 
21 bfinPens großer Erbfd|ollen muß auch von ge* 
maltigeu, lauge bauernben vulPanifd7en Kusbrüchen 
begleitet morben fein, mit benen verglid7en bie 
heutige VulfantätigPcit mie ein Kinberfpicl erfebeint. 
Das SufammeumirPcu einer größeren Krzabl 
folcber 5euerberbe unb eine beftänbige Kblofung 
ber erlofd7eubeu burd7 neu ermad7enbe genügte 
nach ber 2TTeinung nuferer (Semäbrsmänner, um 
ben infolge ber Sd7ivere rafcb 511 23 oben finPen* 
ben Staub« unb 2lfd7cnmantel beftänbig 511 erneuern. 
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< 5 eitügenb bicfp gemorbett, mußte 
-er fomohl ein Stufen ber (Eem* 
peratur burcf? Kuf fangen ber 
Somtenmarme als auch 3ugleich 
-eine bebeutenbe Steigerung ber 
ieudpigFeit unb ber Xtieberfchldge 
auf ber galten ErboberfTdche 3ur 
^otge B>aben. Damit mdren bann 
bie 3 ebingungen 3um Eintritt ber 
-auf bie (Eertidrperiobe folgenben 
Eis3eit gegeben, unb bie beiben 
^orfdjer glauben ftch 3U bem 
Säße, ber moty nicht unange« 
fochten bleiben mirb, berechtigt: 

„5cuer3eiten ber Erbe merben 
bentnach oon E^eiten faufal be* 
gleitet." 5 ür ihre Ch^rie fpredje 
auch &er Umftanb, baß frühere 
perioben B^cfti^cr oulfanifcher (Ed» 
digFcit roie bas Enbe ber Stein* 
fohIen3eit unb bie <geit ber perm* 

•formation ebenfalls Eis3eitfpuren 
in Eeftalt oon ungefdichteten 
-Eefdpeben, politur unb Schram* 
mutig oon Reifen hintertaffen 
haben. 

IDelche fjypothefe 3ur Er* 
flarung ber Eis3eiterfcheinungen 
•aber auch fchtießtich jtegen mirb, Sd;»matifci?e Überjldjt bes «rbinnern. 

einen 5ortfchritt bebeuten fte fchon 

infofern gegen früher, als mit ihnen bas (Sebiet Feit ber feften Erbrinbe, ber fogenannten Citho* 

außerirbifcher ErFlarungsurfachen, melche ftch fphdre, auf ruitb 66 Kilometer an, fo ift bas etma 

jeglicher Kontrolle burd] bie ZDiffenfd}aft ent3iehcn, ber JOO. (Teil bes Erbhalbmcffers; meint mir bie 
hoffentlich für immer oerlaffen ift. Erbe in einem (Slobus uon 2 TtTeter Durdpneffer 

nadibitben, fo müßten mir biefe feine Hittbe 

Die (Bebetmniffe be5 €rbttinem. t Zentimeter ftarf machen. Don biefer oermuf. 

liehen DicFe fennett mir nun aber nur ein Drei* 

Das 3 a h r oerfpricht bttreh bie Sahl unb unbbreißigftel. Epnjtchtlkh ber übrigen S2 / 33 ftnb 

<Sroßartigfeit feiner XTaturFataftrophen 3U ben mir auf Derjtanbcsfchlüffe unb fjypotbefen attge* 

•ereignisreicheren 3U gehören. <§mei gemaltige Er* miefen, unb für ben eigentlid^en ErbFcrn fdpen 

fchütterungen — Schemacha uttb Martinique — ber phantafte ber freiefte Spielraum gelaffen, 

uebft einer großen 2 (rt 3 ahl fleinerer 23 eben unb Kbcr ber 2 TTcnfd? meiß ftch 31t halfen. Eine 

Eruptionen bemeifen, baß TTTutter Erbe noch lange nicht 311 oeradpenbe Einficht in bie phvftf^ 3 e* 
nicht ben 3 a h r en Fraft* unb tatenlofen (Sreifentunts fchaffenheit bes Erbinnern gemdbrt bie genaue 
verfallen ift. 3 n &cr Seit fotcher Kataftrophen er* Ermittlung ber Didite ber Erbe, b. h* ih re5 

macht bei uns befonbers lebhaft ber XDunfdp 51t (Semidpes ober ihrer Schmerc r>erglid?en mit bem 

erfahren, mie es in ben (Eob unb Derberben (ßemicfp einer ebenfo großen IDafferFugel. 2 luf 

fpeienben (Eiefen ber Erbe benn eigeittlid? ausftelp. bie Beftimmung ber Erbbichte ift beshalb feit 

Ceiber haftet unfere XDeisfieit h*^ r int mähren langer Seit uttenblid^e TTTühe unb Sorgfalt oer* 

Sinne bes XDortes an ber Oberfläche. Stellen mir manbt morbert, unb als ber befte bisher ermittelte 

uns oor, mir münfehten über bie innere 3 efchaffett* tDert biefer Did?te barf bie <§ahl 5*60 gelten, 

heit einer fauftgroßen Kugel etmas 31t erfahren, bürften melche uns fagt, baß bie ErbFugel 5 6 / 10 mal fo 

aber 311 bem Stoecfe nichts mit ilir oornehmett, fdjmer mie eine gleich große IDafferFugel ift. Das 

außer etwa ihre Oberflad^e gatt3 leidet mit einer muß uns eigentlich in Erftauttcn feßen; beim bie 

feinen Xtabel rißert. 3 n &ief cr £age beftnben mir Dichte ber Stoffe, mcld]c ben uns bcFanntcn (Eeil 

uns ber ErbFugel gegenüber; benn bie größten ber Erbrinbe 3ufamtncnfeßeu, ift meit geringer. 

£urdj (Srabungen unb 3 obrlöcher erreichten (Eiefen Das fpc3ififd7e <ßemid?t ber Friftallinifd?en (ßefteine, 

überfchreiteit nur in einem einzigen 5 alle 2000 3. 3 . bes (Sneifes, Syenits, Eranits, porphvrs, 

XTleter (Eeufe ein menig. XDemt mir ber gemöbn* betragt nur 2*5 bis 2 * 7 ; bie gefdpdpeten (Seftcine, 

liehen Mitnahme folgen, baß bie XDarnte ber Erb* KalF, Sanbftein, Sdjiefer u. a., ftnb gleidpalls nur 

rinbe für je 53 ZtTcter abmdrts um C. 3m 2 * 5 * bis 2*8ntal fo fdpocr mie bas t>on ihnen 
nimmt, fo müßten in etma 66 Kilometer (Eiefe oerbrdngte Quantum tDaffer. Da and] bie ein- 

bereits alle Eefteine gefd7mol5en fein unb 8^ Kilo* 3elrten 3 eftaubteile biefer (ßefteine dhnliche S a h^ cn 

meter unter ber Oberfläche bie hollifdic X^iße r>on aufmeifen, fo Faun bie Didpc bei* Erbrinbe auf 

2500 ° C. herrfd^n. Nehmen mir nun bie TTTddpig* hod^ftens 2*8 bemertet merbett. Daraus geht h cr * 
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uor, baß bie Did}te bes ErbFerns ben IDert uoit 
5*6 noch Beträchtlich überßeigen muß, baß fleh offo 
im 3 nncnt &er Erbe &ie fchmerßen Blaffen, Be* 
fonbers BTetafle, Befinden muffen. 

Kußer ber ungeheuren 2 } i ß e, bie man für bas 
<£rb5entrum, ficherlich 31t h^d}, auf 100.000° Be¬ 
rechnet h a h unb öer großen Did]te fommt für 
bie 3 ofd?affenheit bes Erbinnern als britter punft 
noch ber gewaltige D r u cf ber ßch ßetig abfühleit* 
ben unb baBei 3ufammen3iehenben Erbrinbe in 
betracht. “Da mir feit geraumer Seit miffeit, baß 
felBft bie fogenannten permanenten (Safe, melche 
früher jebent Derßüfßgmtgsuerfuche miberßaitben, 
burch großen Drucf in ben ßüfßgen, ja fogar in 
ben fefteu S^ftanb üBergeführt merben foulten, 
mie flüfftger Sauerßoff unb fefte Kohlenfäure seigen, 
fo tonnte man anitchnten, baß bie Stoffe bes Erb* 
innem fleh in feftem ober minbeßens ßüfßgem <§u* 
ftanbe beßnbett. Dem miberfpricht jebod? bie Ent* 
becFung, baß Bei gcmiffeit, je nach bent (Safe uer* 
fdßebeit hohen (Temperaturen fein auch noch fo 
hoher DrucF bas (Sas mehr 311 uerßüfßgen oerntag. 
BTait nennt bie (Temperatur, Bei ber bie IDirtung 
bes Drucf es auf hört, beit fritifcheit Punft bes 
(Safes, unb es bürfte Faum einen Körper geBeit, 
beffen fritifcher punft ukht geringer träte als bie 
Xjiße im Erbinnerit. Daraus mürbe folgen, baß 
bas €rb3cntrum von einer (Sasfitgel überfritifd^eit 
<§ußanbcs geBilbet rnirb, unb smar bürften bie 
(Safe infolge bes großen Drucfes, ber roit ber 
Erbrinbe aus auf ße mirft, bie Didße flüfftger, 
felbß fefter Körper beßßen. XDeiter nad? außen 
merbett biefe ron allen uns Befanntcn (Sasarten 
rollig rerfdnebeiten (Safe infolge ber aBnehnten* 
ben Xjiße tropfbarßüfßg, enblid? bicFflfüfftg merbeit 
unb in ben teigartigen Snftanb übergehen, melden 
man als BTagnta bejeidmet. Didß unter ber 
ftarren Biubc gebt bas BTagnta in ben fefteit 
Kggregatsußaitb über, iß aber infolge bes bort 
noch herrfcheitben Drucfes uidß rollig erftarrt, 
foitbern behält immer nod? bie BTöglu'hfcit ber 
5 orntreränbcrung ober Bleibt latent plaßifd?. 

Kuf bas bicfflüfflge BTagnta führte man früher 
bie rulfaitifd?e Cätigfeit ber ErboberfläcBe 3urücf. 
(Segenmärtig erfd>cint es pbyßfch unmöglich, baß 
irgenbmo eine BnKBfpaltc ron ber (Oberfläche 
uitferes Planeten burch öie ßarrc Biube unb bie 
barunter folgenbe plaßifd>e < 5 oitc Bis 311m ßüfftgen 
3nnertt reid?e unb biefent ben IPcg nadj oben 
offen halte. Um bas Xterrorguelleii ber fetter* 
ßüfßgen Carert unb ben Knsmurf ber übrigen 
rulfanifd?en probufte erflären 511 foulten, nimmt 
man neucrbiitgs au, baß infolge ber uugleidt- 
mäßigen Erftarrung ber äußeren Erbfdßdßcn salß* 
reiche mit BTagnta erfüllte XföBlungeit ober 2 ferbe 
in ber Erbrinbe surücFgebliebcn fiitb, eine Er* 
fcbeiituitg, bie ßd} auch im f leinen Bei KB Fühlung 
unb Erftarrung ron Slüfßgfeitcu Beobadflcit läßt. 
Diefe in nicht allju großer (Tiefe burch bie ßarrc 
Erbrinbe rertcilten 2 TlagmaBerbe erflären 
ntand’c »ulfanifdv EigcutümlkBfeiteu fo uorßUv 
lid', baß gegen ihre Kuitabme Faum uod> erhebliche 
Eiumäube gemacht merben, oBtroBl fie felbßrer* 
ftäriblid? itod? niemanb gcfcbcu Bat. Kuf bie IPirFuug 
biefer BTagmabcrbe merben mir uod? surücFfommen. 


Sdjcmadja unb Martinique. 

Die Beben unb (Eruptionen bes 3 a hres 
ßttb mohl geeignet, in leicht erregbaren (Semütern 
bas (Sefühl ber Unßd?erheit unb Kitgß h croor 3U* 
rufen; gemimtt es hoch 3eitmeife tatfädflid] bert Kn* 
fdjein, als ob mir auf einem überhei3ten Dampf* 
Feffel lebten. IPeitn mir troßbem ber BTeh^ahl 
nach fo unbefümmert unb forglos unfereu Cages* 
gefchäfteit nachgehen, fo rechtfertigt ßch bas burch 
bie (Semißheit, baß biefer Keffel feine Sid^erheits» 
reittile beßßt, bie es nicht 3um plaßeit Fommeu 
laffeit. ITbel bran ßnb freilich biejenigen, melche 
unmeit eines fold^ett Pentils ober gar auf ihm 
ßßen, befonbers menn es burch lange Buhe oöllig 
eingeroftet unb uttfenntlich gemorben iß, mic ber 
Pefuo uor ber Perfchüttung pompejis. Sdtentacha 
unb BTartiitique ßelleit 3mei befaunte Deutile uor, 
unb memt nicht ber BTeitfd] bie IDarnungeit ber 
Batur ßräflicBermeife in ben IDinb 311 fd)lagett unb 
fleh gerabe auf beit gefährbeten Stellen mieber an* 
3ubaucit pßegte, mären bie Kataftrophcn uont 
^3. Februar ^902 unb uont 8. BTai bcsfelben 
3abrcs nicht mit fo fd?rccFlid?en 0 pfern oerfuüpft 
gemefeit. 

Das (Erbbebon uoit Sdtcmad^a hut ßd? uor 
breißig 3 a h r c»t faß genau in berfclbeit XPcife unb 
mit betreiben Derlußen abgcfpielt mie am J5. 5e* 
bruar ^902. Die an beit fübößlid^en Kusläiifern 
bes Kaufafus etma \00 Kilometer uon BaFu, bem 
berühmten petroleumgebiete, entfernt liegenbe Stabt 
3ählte ungefähr 55.000 €ittmohncr unb beftaitb 
aus bem auf einem niebrigeu ^ügel ßchenben 
(Europaeruiertel unb ber am 5 uße bes Xfügefs er¬ 
bauten (Tatarcnftabt. (53an3 uituorbereitet ließ ßch 
ploßlid] ein furd]tbares X^ollen mie oon einem 
ßarfen Donner hören, bem bas 'Erbbeben uu* 
mittelbar folgte. «Sucrft 3itterte ber Bobeit fo h c füu, 
baß matt faunt ftehcit fonntc. Dann gefd?ab, ebeitfo 
uimermittelt mic bas Donnergerolle, etmas 5 urd)t* 
bares. 2 Tiit fdn*edlid>ent Krad^en mürbe bie gait5e 
inohantntebanifchc Stabt in bie XföBc gefdßeubert. 
Die in bie £uft gefchleuberten fjänfer mürben 311* 
fammcngcquetfdit unb fdßeiteit freifelartig hin- unb 
Berjumirbclit, bis ßc mit lautem Knall als form* 
lofe Blaffe an ihren früheren plaß jurücFßelen. 
Einen Xtloment (Tobesftille! Dann erBobeit ßch bicFe, 
gigantifcBe, übelricdienbe Staubmolfeu, bie ftuuben* 
laug bie Sonne ucrbuitfeltcn unb mic eilt Ccicheit* 
tud> über ben (Trümmern lagerten. Die nod? lebenb 
entfomnteueu EiitmoBner mären mie toll uor 
SchrccFcn, in milber 51 udß ftür^ten ße aus ber Stabt. 
Da bas XDetter Falt mar, brannten in jebent X}ctufe 
Pfannen mit glüBeubcit KoBleu, unb bent 5 u* 
fammenftur5 ber Käufer folgte eine 5euersbruitß, 
bereu aus beit XKiiiten cmporsüugclnbo 51antmeit 
bie pauif fo fteigerteu, baß ntaud?c ber Überleben* 
beit ben Perftanb oerloren. 

Kls ant 28 . 3 a uuar 1872 bie unglücFlid)c Stabt 
burd> eine faß ebeitfo ftarfe Erberfchütteruug be¬ 
troffen unb uollftänbig serßort morbcit mar, uer* 
öffentlid^te ber rufßfd^e Staatsrat 21 Toriß, ber 
Direftor bes pBvßfalifd’cn COBfernatoriums in (Tißis, 
feine Knfidn über bie Kataftropbe babiu, baß fehr 
maBrfdviitlid’ Sdv'mad\t aitvX^ ferner ron Erbbeben 
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heimgefudg merken unb bag biefeit ein allmähliches 
Stufen, oielleidg fogar ein plöglid^es PerfenFett 
folgen Fönne. Er fudge bie ilrfadje ber bortigeu 
Veben nicht in oulfanifd?en Hebungen, fonbern in 
Einflüßen im tieferen 3 nncrn bet Erbe. 3 n P ru * 
mente mürben eine beoorgehenbe Erberfchütterung 
niemals anseigen fonnen. Seine IParnungett haben, 
mie bie neuefte Kataftrophe $eigt, nichts gefruchtet. 
0 b oulFanifche PTitmirfung bei ben Vemegungen 
oon Schemata oöllig aitS3ufchliegen ig, erfcheint 
im fgnblicf auf bie sahireichen Heilten PuIFane, bie 
längs bes Kafpifchen PTeeres unb befonbers im 
VaFtter Kreife liegen, hoch fraglich- Pie taoarege 
au ihren Abhängen unb gelegentliches Kusmerfen 
oon Sanb unb Steinen laffeu bie eigeutlidje ITatur 
biefer niebrigen, oon ben (Tataren als „Kdgarma" 
beseichneten Kegel nicht in Pergegenheit geraten. 
Seit acht 3 a I? ren u?ar öer etoa 3K>ei IPerft norb» 
meftlid? oom Porfe Kobi gelegene 700 Pieter hohe 
<Sug*< 5 ran ruhig gemefeit; am ( 5 . PTai (902 hörte 
man ftarfe Petouationen mie beim Kbfeuern groger 
(Sefdgige, bie Pntgegeitb hüllte geh plöglid? in bidgen 
Staub unb bann seigte jtch ein 5?uermeer, toelches 
bem (Sipfel bes. Verges 311 entquellen fchieit. < 3 u* 
gleich regnete es glühenben Sanb unb Steine. 0 b* 
,mohI ber Kusbruch, ber einigen Schafherben oer* 
berblich mürbe unb ben Ijirteu fchmere Vranb* 
munben 3ufügte, Faunt fünf PTinuten bauerte, mar 
bie (Segeitb noch tagelang oon atemraubeitben 
Schmefelgafen erfüllt. 

PTit Sicherheit lägt fleh ein «gufamntenhang 
3mifchen berartigen Kusbrüdieit unb bem Erbbeben 
oon Sd?emad]a natürlich ebeufomenig feftftellen 
mie ber oielfach behauptete Eingug bie)er Eruption 
00m ( 5 . PTai ober gar bes Kusbruches auf PTar* 
tinique auf bie merfmürbige plögliche Peränberuttg 
ber berühmten Quellen oon Ceplig*Sdg>nau. fjier 
3eigte jtch öas Cbeftnalmaffer gati3 uuoermittelt 
rotbraun gefärbt unb mit 0cfer gefättigt, jo bag 
bie gefüllten Peferooirs entleert merbeit mugten. 
Erg uad] einer Stuitbe fd?og bas IPaffer mieber 
in normaler Klarheit aus ben Sd]ädgen heroor. 
Pasfelbe gefchah beFauntlich einige Stunben nad? 
bem berühmten Erbbeben oott Ciffabon am (. Po* 
oember 1 ( 755 . 5aft 3ur felben Stuitbe geriet and] 
bas IPaffer bes unmeit Saljuitgen gelegenen Vurg* 
fees in (Thüringen in heftigfte maflenbe Vemeguitg. 
0b in biefen 5älleit ber <§ufall feine merfmürbige 
Polle gefpielt bat, ober ob tatfächlich bie phvg* 
falifcheit IPirFititgeu eines Erbbebens jtch über fo 
ungeheure Entfernungen erftreden Föitnen, mug ber 
Entfdjeibung ber oorbehalten bleiben. 

3?t smei attfeiitanber folgeitben 3°h rcH hat jtch 
nun fd?on bie Umgebung bes n orbagäifdjeit 
PTeeres, eines febr alten Eingur3becFens, Fräftig 
gerührt. Km 3 (. PTärs (90( mürbe ein 3iemlich 
garfes Erbbeben in Katania, Veneoent, Pom, 
5loren3, pabua uttb Konftantiuopel mahrgenommen, 
am ftärFften in legterer Stabt, mo ber Erbftog im 
palais Polma Vagbfd^e unter ben 311m Veirantfeft 
um ben Sultan Perfammelteu beinahe eine oer> 
hängitisoolle pattif oerurfadg batte: ein Attentat 
ber Unterirbifcheit! 21 m 2 . Kpril mieberbolte ftch 
bas Veben in Sübuitgarn; am ftdrfften madge es 
jtch 3mifcheit Velgrab unb Centesoar bemerfbar, 


mo bie Kantiueffeu auf bie Strage gürten unb bie 
PTauern 3ahlreicher ff auf er Piffe seigten. Pom 
2 (. 3 uni 1902 ab mürben in Salonifi unb Um* 
gegenb, befonbers in bem brei Stunben oon ber 
Stabt entfernten Porfe (Suoejno, garfe Stöge ge¬ 
fühlt, bie 3ahlreid?e Vautett im griechifchen unb 
türfifchen Peoier ber Stabt 3ergörteit unb in < 5 u* 
oe3no eine heige Quelle entgehen liegen. Km 28 . 3 u ni 
ereigneten jtch bie gärfgeit Erfd?ütterungen; nach 
einem um % Uh r 2( PTinuten erfolgenben Erbftoge 
begann ber Voben 3U bampfen, aus oielen Piffen 
gieg gebenbes tPaffer empor, unb einem 5 elf*N 
entfprang bie neue, über ^0° C. heiße (Thermal* 
quelle, treidle alsbalb ben 0 rt als 20 PTeter breiter 
Vach in 5toei fjälfteit teilte. 

Pie bisher berührten Ereigitiffe traten oor 
bem Entfegen, meldjes bie Kunbe oon ber 
fchrecflichen Katagrophe auf ber meginbifcheit 3 nfel 
Ptartinique oerbreitete, oöllig in ben ffinter* 
grunb. Piefent Unglüd ging ein h^fli^ 5 Erb* 
beben in Ptittelamerifa ooraus, meines am 
|8. 2 lpril \902 bie Stabt Qitegaltenango im 



llmfrcis bes £rbbd<cns oon (Suatcmaln. 


meglid]en (Suatemata nebg 3abfreid?en fleinerert 
0rtfd)aften ocrnichtete unb gegen 15.000 PTenfchen 
ben Cob bradge. Pie feitbem gefteigerte CätigFeit 
ber Pulfane Ehingo unb Santa Ptaria in bem* 
felbett Staate jd^eirten ben oulfanifchen CharaFter 
biefes Vebens art3ubeuten. Sd]on fünf (Tage 
fpäter liegen ftd? in St. Pierre, bem f^aupthafeu 
ber faft (000 QuabratFilometer arogen, fein* ftarf 
beoölferten 3 n f c l PTartinique, Petouationen hören, 
unb am 2^. 2lpril ftiegen bie erften auffälligen 
Pampffäitlen oon bem (550 PTeter h°h eTT / nur 
eine PTeile oon ber Stabt entfernten Pulfan PTont 
pele empor. 0bmolg fid] an ben bcibeti folgeitben 
Cagen in ber < 5 egenb Fleincr feitlicher Pebenfrater 
eine neue Ögitung bemerfen lieg, mefche oiel 
Sd}lamnt aitsmarf, ahnte hoch noch niemanb 
eine Katagrophe. Pom 2 . PTai an fanben in 
rafcher 5 ^lqß 2 lfdicnausbrüd?e ftatt, ber Verg 
hüllte gd> in Pebel, Erbbeben gellten gd> ein 
unb bie Erplogonen am Pulfan häuften fid>. 2 lnt 
5 . PTai ergog gd] burd^ eine feitlidje Sdgudg bes 
Pulfans ein oerheerenber Sdgamntftrom, 200 Pieter 
breit unb (0 PTeter h°^, ins Plecr, auf feinem 
IPege jmei Pumfabrifen mitfamt ihren 3 n l a ffen 
oernidgetib. Vad?bem er ben 5 Kilometer langen 
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IDeg bis 311m KTeere in etma brei 2 Tüinutcu surücf* 
gelegt, jtü^te er mit folcf?er tOudit in bie See, 
baß ber Trafen pon St. pierre überflutet mürbe. 
Die 5urcfyt trieb unglücflichermeife piele K 7 enfcheu 
potn Canbe in bie Stabt, beren Straßen mit 
Kfd?e mie mit frifchgefallenem Schnee bebccft mären. 

Km 7 . 21 Tai nachmittags erfolgten an bem 
Duffem neun bis 3efyt febmere, bumpfe Efplofionen. 
Km KTorgen bes 8. KTai, bes fjimmelfahrtstages, 
erhoben fid? 3mifd]en 6 1 / 2 unb 7 Uhr am Berge 
meiße Dampfntaffen, meld?e bie Bilbung eines 
neuen Kraters unterhalb bes (Sipfels ansubeuten 
fchienen. Kur3 por 8 Uhr erfolgte bann plößlid? 
bie furd^tbare Erplofiou, meld]e bie Stabt in 
(Trümmer legte, gegen 40.000 ZTTenfd^enleben per- 
nidjtete unb ben parabiefifchcn Canbftrich füblich 
Pom Klont pelö in eine IDüfte rermanbelte. Einer 
ber menigen überlebenben Kugei^eugeu, Kapitän 
ireeman von bem Dampfer „Bobbam", ber 
fein Schiff aus bem Tjafeu 3U retten permod^te, 
fdjilbert bie Kataftrophe mit folgcnben IDorten: 
„Die Ejplofion Flang buntpf unb fdimer. 3ch fah 
itad} bem Berge hi” unb bemerFte, mie fid? feine 
Seite öffnete unb eine große fchmarje IDoIfe 
herausquoll, bie auf St. pierre 3uroIIte. Der Kn* 
blicf mar furchtbar unb fas3iniercnb. 3^? mußte 
an eine Kaße benfen, bie eine Klaus befehlest. 
Kls bie IPolFe fich ber Stabt näherte, mürbe fie 
größer unb größer unb nahm eine fächerförmige 
(Seftalt an. Es fchien mir Faunt eine Klinute feit 
ber Erplofion pcrftrid]en 511 fein, als bie IDolFe 
fchon über bie Bai bahinfegte unb bie ,Bobbam l 
traf. Das Sd^iff legte ftd? auf bie Seite, als 
menn es pon einer Biefenbaub gefchlagcit morben 
märe. UMren bie £nFeu offen gemefen, fo märe 
bas Sd^iff fidler gefunfen." 

Diefcr Sturmminb Faun Fein (Tornabo gemefen 
fein, mie mohl angenommen morben ift, fonbern 
mar eine 5 oIge ber Erplofion bes Kraters. Die 
KnfangsgefchminbigFeit ber bem Berge entmeichen» 
ben (Safe unb Kusmnrfsmaffeu muß etma hoppelt 
fo groß gemefen fein mie biejenige eines aus 
einem mobernen (Sefd-jüße gefeuerten <Sefd?offes, 
b. h* mehr als 1000 Bieter in ber SeFunbe. 
St. pierre lag am 8. 2 TTai fo3ufagen por ber Öffnung 
eines Biefeugefdmßes, meines 3erftäubtc £apa, 
itod? halb flüffige meißglühenbe Sdjlacfeu unb 


heiße (Safe ausfpie. £eßtere merben berfelben Krt 
gemefen fein, mie fie auch fonß bei Eruptionen 
auftreten, nämlich XDafferbampf, Sal3fäure unb 
Schmefelmafferftoff. Die beiben Ießteren, befannter* 
maßen giftig unb h^r nodj & a 3 u glutheiß, bilbeten 
mohl minutenlang bie Ktmofphäre, bie anfangs 
mit Pollen Cungen eingeatmet mürbe. Ebenfo 
mußten bie mit biefen (Safen bnrchfeuchteten Kfdjen- 
mengen, bie ja mit eingeatmet mürben, töblidj 
mirFen. Kus 5 ort be 5 rance fchrieb ein Kaufmann 
nach paris: „ 3 ” St. pierre hat bas 5 *uer alles 
pernid]tet, aber nicht ein gemöhnlid?es 5 *uer, fon* 
bern gemiffermaßen ein Strahl glühenben (Safes 
pon ungeheurer (Temperatur". Die BepöIFerung 
ift alfo burd) einen h<üfjen, giftigen Schmähen 
perfengt unb erfticFt morben, unb barin beftcht 
bas Bene unb Unerhörte bes Kusbrudjes auf 
UTartiniqnc unb pielleicht auch desjenigen auf St. 
Dincent. 

Kuch auf biefer füblich pou KTartinique ge¬ 
legenen Fleineren 3 n f c l maren fd^on im Februar 
Erberfchütterungen, feit bem 20. Kpril unter« 
irbifches (Setöfe mahrgenommen morben. Km 
5 . U 7 ai bemerFte man hi cr die erjtcu Knseichen 
miederbeginnender CätigFeit ber Soufriere, bes 
1255 Bieter hoben DulFans im nörblid^en (Teile 
ber 3nfel. Km 7. unb 8. UTai erreidjten auch auf 
St. Dincent bie Erplofionen ihren FqöhepunFt. Der 
(Sciftlidie Darreil, meldjer ben Kusbruch Pom 
7 . 2 TTai in ber Bähe pon Chateaubelair, 8 Kilo¬ 
meter füblid} pon ber Soufriöre, beobachtete, ent» 
mirft bapon folgcnbcs Bilb: „IDir mollten uns 
fchleunigft auf nuferen Beobachtungspoftcn begeben, 
als eine riefige, buuFlc, nnburchbringliche, pon 
pulFanifd?em BTaterial erfüllte u 3 olfc fich ßber 
unferen IDeg fenFte, inbem fie uns am meiteren 
Borbringcu haderte und uns marnte, noch meiter 
311 geben. Diefc mäd?tige BauF pon fd^mefligem 
Dampf und Baud? nahm halb bie (Sejlalt eines 
riefigen Dorgebirgcs an, bann mieber erfchien fie 
als ein TjaufmerF quirlenber unb fid] mälsenber 
iDolFenmirbel, bie fid? mit furd^tbarcr (Sefchmin- 
biaFeit drehten, halb bie 5 orm eines Foloffalen 
BlumeuFobls bildeten, halb fich 5” fchönen 
Blumengcftalten entmicfelten, einige duriFel, einige 
glän3end, auberc perlmutterfd]immernd, alle prächtig 
burd^lcuditet pon cleFtrifd^ert Blißen. Balb inbeffen 
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umhüllte uns jinfiernis; bie fchmeflige Cuft mar 
belaben mit feinem Staub, ber in bicFeu Klaffen 
auf unb um uns nieberftel unb bas HTeer trübte. 
€itt fdftuarjer Regelt begann 311 fallen, gefolgt 
t>on einem auberen Hegen uou Hfche, Capilli unb 
SchlacFeu. Die eleFtrifdfen Hlige Ratten auger« 
•orbentlich ftarFe «gedungen, fte maren über alle 
Dorftellung sahireich. Sie mitfamt bem bonnentben 
<Setöfe bes Herges, gemifcht mit bem fdfrecflichen 
<ßeräufdi .ber £aua, bie Crbftöge, bie fallenben 
Steine, bie enormen Klaffen bes uon bem 
brüllenbeu Krater ausgefchleubcrteit HTaterials, 
$ie unheimlidfe (Semalt bes Herges, bie jebett 
Hugenblid 3unabm, bas alles uereinigte fleh 3U 
«iner S3ene bes Sdl^redens." 

Die Hcuölferuug ber in ber Häl^e bes DulFans 
gelegenen 0rt|d?aften unb plantagcn, über J 600 
Kfenfchen, mürbe ueruid?tet unb gait3 befonbers 
uerhängnisuoll mürben bie Husbrüche bes 7 . unb 
8. HTai bem fleinen Hefte uon Urcingeboreneit auf 
St. Dinceitt, beit Kariben. Die Hfcfje bes Dulfans 
^erreichte in menigen Stuitbeu Harbabos unb über« 
30g biefe 3 nfel in einem halben (Lage mit einer 
■etma l Zentimeter bicfeit Schidft, fo bag cuf gattj 
Harbabos etma 2 Kiillioiteii (Tonnen Hfd?e, b. i. 
ein IDürfel uou $5 KTeter Seitenlange, abgefegt 
mürben. Die Hfcheitfäule über ber Soufriöre foll 
fleh etma f 5 Kilometer hoch erhoben haben. Hlait 
horte bas Hrüllcu bes DulFaus noch auf ber 
300 Kilometer entfernten 3 n f e ^ Crinibab, ja fogar 
311 (SuanoFo am 0 rinoFo, ^20 Kilometer uon 
St. Dinccnt entfernt. Da bie Husbrüchc fld? fo« 
mohl auf Klartinique mie auf St. Dincent bis in 
beit fjerbft bes 3 a h rC5 1902 mieberholt unb neue 
beträchtliche 0 pfer an HTeufchettlebeit unb Ifabc 
geforbert haben unb meiterhin 31t forberu brobeu, 
fo märe bie uorgefdflageue Häutttung ber beiben 
3 nfelit bas befte HTittel, ferneren Sd?rccfeusf3encn 
uorsubeugen. 

Die €rberfcfyütterer. 

TDemt uor 3tuei bis brei 3 a h r taufenben im 
gefegucteit £oFris ober auf ber rinbcrreicfym €uböa 
bie €rbe 3itterte unb bebte, fo mars ber €rb« 
^rfchütterer pofeibon, ber fte im <5orn mit bem ge« 
maltigeit Dreijacf bearbeitete, unb mo feine Cätig« 
Feit nid}t ausreichenb erfdfleu, febob man bie Sd?ulb 
beu rugigeu SyFlopeu in ber €ffe bes l}ephäftos 
311. Hud? beute, mo bergleid^eit CrFlärungen eigent« 
lid? — mir flttb hoch fo gebilbet — ansgefchloffen 
fein follten, Fontmen fonberbare fjypothefeu 31t Cage. 
<£itte ber originellften bat Fürjlid? anläglid? ber 
AntillenFataftropbe ein Hem*r)orFer Hegerprcbigcr 
in einer prebigt gegen bie Crufls geleiftct. „Hls 
<Sott" — fo ersälflte er feiner < 5 ubörerfd?aft — „bie 
IDelt erfdfuf, ba mad]te er aud? bas <£rbo(, bas 
3um <£infetten ber €rbad)fc beftimmt mar. Hun 
haben aber bie gclbgierigeu Klenfd>eu, befonbers 
HocFefeller unb feine ,Stanbarb (Dil Companys 
ber €rbe fo uicl Petroleum entzogen, bag nicht 
mehr genug Schmieröl auf ber €rbad?fc uorhaitben 
ift. Sie ift besbalb troefen gemorben unb bat fldf 
heig gelaufen. Daburd? Fant eine StocFuitg in bie 
Drehung ber Crbe, unb fo flitb bie neuefteu uul« 
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faiüfdjen Störungen burch bie Crufts uerurfacht 
morbeu." bjätte ber gute HTamt gemugt, bag nicht 
meit uon Schemata auch auf Petroleum gebohrt 
mirb, fo hätte ihn bas gemig mächtig in feiner 
Uber3eugung geftärFt. 

Die (Seologie hingegen fucht bie Urfachen 4er 
m e fl i u b i f d] e n Kataftrophe in einer meit ent« 
legenen Crbepodje, bereu Hemegungen bis in uufere 
Cage fortbaueru. Die mehr als 3000 Kilometer lauge 
3 nfelFette, bie fleh uou bem IDeftFap Kubas bis 
3ttr 3 n fel Criuibab erftreeft, ift ber uielfad? 3er« 
brod^ene unb serftücfelte Heft eines grogeit 5 altungs« 
gebirges, melches bie bjalbiitfelit bJuFatan uitb^loriba 
mit ber HTünbuitg bes 0 rfnoFo uerbattb. Der innere 
Haitb biefer „Korbillere ber Antillen" ift gaii3 
junguulFaitifdier €ntftehung unb Sufammenfeguttg; 
er ift nur noch auf beu Fleinen Antillen erFemtbar, 
baut hi^ aber faft alle meftlidien 3nfeln auf unb 
trägt auf enteilten itod] tätige DulFanc, uon beiten 
feit ber Cntbecfung KnteriFas St. Diitcent, St. Cucia, 
2 Hartinique, bie IDefthälfte uon (Suabeloupc unb 
St. Chriftopher Kusbrüche erlebt haben. 

Die Cntftehung biefer DulFanrcihe erFlärt man 
folgeubcrtnagen: Dor3eitcit mar ber Kaum, beit 
bas hantige ameriFanifdjc Hlittelnteer bebeeft, uou 
einer Canbmaffe erfüllt, bie bas jegige Horb« unb 
SübameriFa 3U einem eitrigen 5 cftlanbe uerbanb. 
Diefe Crbfcholle brad] längs ber „Korbillere ber 
Antillen" ein unb faitF an beu Hruchliniett lang« 
fant in bie Ciefe, mährenb uon ber Seite h<? r bas 
2 Tieer einbrang. Die abftuFenbe rieftge Cafel übte 
einen gemaltigeu DrucF auf ihre gluijfüffige Unter« 
läge aus unb pregte fte ait ber Hrud?fpalte empor, 
mo fte DulFaniitfelit unb KratcrFegcl bilbete. So 
ftgen alfo bie DulFane ber Fleinen Untillen auf einer 
Spalte ber CrbFrufte, mas ihre reihenförmige Uu« 
orbnuitg erFlärt. Die 5 <?aerberge einer fold^eit 
Spalte pflegen ftch in ber CätigFeit abjulöfeit, unb 
felbft bcitad]barte Kegel 3eigcu crfabruitgsgemäg 
groge UitabhängigFeit uoiteinaitber. Die berfd^ie« 
bungeit ber Crbriitbe, meldfe h»^ r gegen <£nbe ber 
Certiärseit begannen, fcheiiten nod? nid^t abge« 
fdjloffen; beitn ben €ruptionen auf Hlartiitique 
ging anfchcineitb ein neues, bie 2TIagmaherbc ber 
Ciefe preffeubes unb ihren 3 n halt h cl ‘au5brücFen- 
bes UbftnFeu ber <£rbfd?olIe uoraus. Schon nach 
ber Kataftrophe uont 5 . 2 Tlai 1902 toill bas fran* 
3Öftfd)e Kabelfdfiff „pouyer Quertier" an einer Stelle 
bes HTeeres, bie früher 300 HTeter Ciefe hatte, 
eilte SenFuitg bis 311 2000 HTeter feftgeftellt haben, 
unb an ben Küftett uon HTartiniquc bat ftd] bie 
Hobenaeftalt ftelleumeife total ueränbert. Da and? 
bie DulFauc bes nörblicheu HTittelameriFa uad> 
Citbe ber Certiärjeit entftanbeu ftitb, fo uerbauFen 
uielleidft aud] fte ihre Cutftchuug bem Hbfinfeu 
ber Faribifd]cu Hiefeufd^orie, mas einen < 5 ufammen= 
hang ber Kataftropheu uou (Guatemala unb 2 Uar« 
tinique noch mahrfdfciulicher mad^eit mürbe. Die 
uorlaufige Prüfung ber DulFanafd?e bes HTont 
pelc hat ergeben, bag bie im Krater brobelube 
(Sefteinsmaffe bafaltifd^er Zlrt ift uitb ber ausae 
morfene Ufd^cnftaub bie gleiche Hefdmffeubeit bat 
mie ber bes 3 a h rC5 f 8 ( 2 . Hbfd^liegeube dvoft 
ftellungen über bie unmittelbaren llrfad^eu ber Ka 
taftropbe mirb erft bie eingebenbe Unterfudning 
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ber DulFane niib bie erneute Uu* 
terfud]ung ber Cicfenuer^dltniffc 
bes amerifanifdjeu 2 Tiittelmeeres 
bringen Fönneu, worüber eine ge* 
raume <5eit rcrgeljen bürfte. 

• Es ift fd7on oben barauf fyin* 
getriefen, baß man gegenwärtig 
ben Urfprung bei* pulPanifdjeu 
2luswurfsmaffen uidp mel]r in bem 
unter ber (Sefteinsrinbe brobelnben 
2 Tlagma ber (liefe, foubern in per* 
einselten, räuntlid? begrenzten 
JHagmalierben innerhalb ber feften 
Erbrinbc ficbt. Uber bie Eutfte« 
buug biefer eingefd^loffcnen (Slut* 
flüffe I^at jld? por Fudern Dr. 2 U* 
pbons Stübei, einer ber poplig* 
lidjften Kenner ber fübameriFanijd^en 
Dulfane, ausgefprod^en. 1 ) 2lls ber 
gliibenbpüffige Erbball pd] 3ucrft 
mit einer bünnen fjülle 311 um« 

FIciben begann, mußten an 11113017» 
ligen punften Dut*d7bred7ungen 
unb XDiebereinfdimelsuugeu biefer erften 22inbe 
ßattpnbeu. Erft mit bem StärFerwerbeu ber 
£711 Ile Fonnten eigeutlid?e pulFanifd7C Erfdjeinuu* 
gen 311 Panbe Fommen, gewaltige Eruptionen ber 
allmäl7lid7 nad7 bem ErÖ3entrum fynabgebräugteu 
feurigpüfftgen IHaffen, wobei riefige 2Tiagmaftröme 
auf bie 0berpäd7e beförbert rpurben. I^ier erftarrten 
biefe Klaffen, pon benen unfere £apaftröme nur 
nieblidie 27 Iiniaturnad 7 bilbungen pub, au il^rer 
Kußenfeite, blieben bagegen im 3 nncrn glübjeub 
unb säbpüfpg, würben pon neuen 21uswurfsmaffen 
überfd7Üttet unb fabeu pd7 am Eube biefer unenb* 
lid7 langen Erbbilbuugsperiobe allfeitig pou bei* 
p a u 3 e r b e cf e, wie S t ü b e l bie übereinauber 
gefd7id7tetcn tagen unb Sd7id7tcn ber Eruptip» 
gefteiue nennt, eingefd7loffen. Diefe paii3erbecFe 
ftellt alfo feine in fidi gleicF^artige (homogene) tf 5 e» 
ßeinsmaffe bar, foubern fefot ftd? aus Erseugniffeu 
febjr perfd7iebencr 2lusbrud7sepod7en sufammen 
unb birgt in ftd7 eine unermeßlidje <3abl pou 
277 agmaberbeu, bie, perfd7ieben an ( 55 röße unb 
tage, burd7 alle Sd}id7ten ber pan3erbecfe perteilt 
liegen, liier bid?t, bort weniger eng beuadibart. 
21 lle piilfanifdien Sd7öpfungen, bie wir beute poi* 
uns felien, finb wabrfd7einlid7 ofyie Kusuafync auf 
bie Eatigfeit biefer serftreuten fjerbe 3urücf3ufül7reu, 
obwohl es St übel nidjt ausgefd7loffeu erfd7eint, 
bap bie unb ba ein foldier Xierb bis auf bie 
(Gegenwart mit bem tieferen Erbinnern in Derbin» 
buug geblieben ift. 

Die Diefe ber pauserbeefe nimmt Stube! als 
eine fehl* gewaltige an; bafür fprid7t fd]on bie 
277 äd?tigfeit ber über ihr lageruben, 3umeift im 
XDaffer abgefeßten febimeutären (gefdpditeteu) (Se* 
fteinsmaffen, bereu Caufeube pou 27 Tetern hod> auf* 
getürmtes 27 Tatcrial pollftanbig ben Erftarrungs* 
probuften ber Erboberpäd7e, alfo ber pauserbeefe, 
entftammt. XDäbreub man allgemein annimmt, 
baß bie Kufridifung ber (Sebirgsfyfteme größten¬ 


teils auf bie 5 ältung ber Erbrinbe 5iirücF3ufüljren 
fei unb baß biefe Haltung eine 5oIgc allmäh» 
lidicn 21 bFübluug bes Erbinnern fei, bält Stü bet 
es wegen ber KlädjtigFeit ber pauserbeefe für aus» 
gefebloffen, baß bie Schrumpfung ber unter ihr 
gelegenen Sd7id7ten ihre Kraftäußerung nod7 auf 
bie gefdiiditeteu (Sefteiusmaffen ber Erboberpäd7e 
übertragen unb bie Kufridjtung unb ^flltuug ganser 
fold^er Sd7id7tenfyfteme 311 (SebirgsFetten bewirft 
habe. 2 Tur in ber pauserbeefe felbft Fönneu pd? 
Sd7rumpfungen, weldie berart bie (Dbcrpäebe um» 
gepalten, pollsogeu haben. Damit ift aber aud> 
eine EiubcitlidiFeit bes Sdirumpfuugs* ober < 3 U * 
fammensiepungsproseffes ausgefchlojfen, weil bie 
pauserbeefe uidjt eine in ftd? glcidiartige (Seßeins» 
maffe barpellt, foubern aus ( 5 liebern felir perfchie» 
bener Kusbruhsepodjen beftebt, bie pd7 nidit ein» 
f>eitlid7 bewegen. 3” tiefer Kupdit, baß bie <Se» 
birgsfaltung uidjt burdj eine allgemeine gleid7mäßig 
wirFenbc Kraft, foubern bnrd? eine 277 engc einseiner 
Serftreuter Bewegungen herporgebradit ift, begegnet 
Stü bei pd> mit bem 3 n 9 c, P° ur 3 clu Dlabae. 
Diefer Forumt in einer febr intereffanten unb burdj* 
badeten Sdirift ! ) auf ( 55 runb bes Stubiums ber 
bobmifd7en Kreibeformatiou bei 3 un 9 ^ lln 3 ^ ai1 3U 
bem Ergebniffe, baß als llrfaehe aller baulichen 
Deräubernngen ber ErbPrufte unb ricler Erbbebcu* 
porgänge bloße Der^iebungeu berßiifßgen 277 agma» 
maffen unter Ü71* ausunebmeu feien. 

D 1 a b a c perfucht aud) bie 22 0 11 e bes 
XDaffers bei ben pulfanifdien unb feismifd7en 
(Erbbeben») Vorgängen 311 ergrüuben unb weift 
bem pielgcfdimäbteu Element eine mid]tige Stellung 
unter ben erberfdiütterubeu Kräften au. IDenn 
wir uns bie XDaffcrlopgFeit bes 2 Honbes unb bic 
anfdieiuenbe XDafferarmut unferes 2'tadibarplaneteu 
2TTars pergegenwärtigen, muß es uns wunber- 
uebmeu, baß pd? bis beute fo gewaltige XDaffcr- 
maffen au bei* Erbobeipädie erhalten haben. iSe* 


21 . Stiibel, Ein XDort über bcu Siß ber PiiIFani- 
fdicrt Kräfte in ber (Scgcnroart. ^90^. 
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maltig nach meitfchlichem ZTCaßßabe; beim 3um 
Erbball »erhält ßch bas ZHeer feiner ZTIaffe nach 
mie \ 3U 8^6. Das gefamte 03eanmaffer föniite 
besftalb mit £eid]tigfeit iit ber Erbrinbe »erfchminbe», 
unb es ift merFmürbig, baß bies im £aufe ber »er* 
floffenen Millionen von 3 a h r * n nicht fdion längß 
gcfcbeljen ift. Dielleicht iß ber UTeercsboben für 
IDaffer fermerer burvd]Idffig als bie deßlanbsntaffe. 
Die elften Fürslid? auf offener See ungeteilten 
Sd?tt>eremeffungen fyaben ge3eigt, baß bie Sd]u?er« 
fraft auf bem ®5ean gleich groß mit ber im 
3 nnern ber Kontinente iß, mährenb man bei ber 
betrdd]tlid7 geringeren Schmere bes IDaffers »oraus* 
feßen mußte, fic merbe geringer als auf bem 
£anbe fein. Die (Sleichheit ber Sd?tr>ere läßt (ich 
nur erfldren, inbem mir annehmen, baß bie Erb* 
Fruße unter bem ®3ean beträchtlich bichter ift als 
unter ben 5 eßtäitbern. Diefe größere DidjtigFeit 
mürbe alfo bie IDafferauffaugung menigftens »er* 
3?gern. fjemmen jcboch Fönnte fte fic uidjt; beim, 
mie Dlabac betont, es gibt Fein (Seßeiit, meldics 
burd^aus unb unter allen Ilmftdnben für IDaffer 
unburd>bringlid? ift, unb felbft bie geringfle Durd]* 
IdfjigFeit bes ITTeeresbobcns batte genügt, um im 
Derfauf ber fd?ier unermeßlid] langen geologifchett 
Seitrdume bie ojcanifchen IDaffcrtnaffen sumoolligen 
EiitficFern in bie Erbfugcl 3U bringen. 

Die Urfad^e bes ungemein langfamen ZTadt* 
ftcFerns fietjt D l a b a c in einer Krt Sättigung ber 
Crbrinbc mit IDaffer. „IDir müffen annehmen," 
fagt er, „baß in ber Ciefe ber Erbe bas IDaffer 
allgemein »erbreitet ift, melches bie (ßefteinsmaffen 
burchbringt unb bie Spalten unb Klüfte in ber 
Erbrinbe ausfüllt, unb es bürften bie im 3 nncrn 
ber Erbe »orhanbeiteit (Srunbmafferiitengen bie 
ßchtbarett, in ben ITleeren augehäuften IDaffer« 
quantitdten überfteigen." Uber ben (5as* unb 
ID a f f e r g e I7 a 11 v o n <S e ft e i n e n bat ber fran* 
3Öfifd}c iorfd^er Krmanb (Sautier neuerbings 
hödiß intereffant'e 5 orfd>ungen angeftellt. Er fanb, 
baß altere Eruptiugcftciue, befonbers bie (Sranit* 
arten, ein (Sasgemifd] afynlid? ben »ulFauifdien 
(Safen entmeicheit laffen, fobalb mau biefe (Sefteine 
auf 500 ° unb barüber ermißt. Das IDaffer braucht 
Fcinesmegs ber ®berßäche 3U eutftammen, fonbern 
bie feurigen (Sefteine enthalten genügenbe UTengcn 
besfclben. Ein KubiFnieter (Sranit laßt, auf 1000° 
ermißt, bas 20fadje feines Dolumens an »crfd]ie* 
benen (Safen unb bas 89fad?e Dolumen an IDaffer* 
bantpf ausftrömen. Daß nun biefe IDaffcrmaffen 
ber großen Ciefe troß ber bort lierrfdienben tyße 
nicht ins Sieben geraten, mirb burd] 3mei Umftdnbe 
»erhinbert. HTit ber IDdrme fteigert ftdi bie 5 dbig* 
Feit bes IDaffers, mincralifche Stoffe, mit benen es 
in Berührung Fonunt, aufsulöfen unb fid? bamit 
3U fdttigen. 3 C größer aber bie IHcnge ber auf* 
gelöften Stoffe ift, befto fchmieriger gerat bie bamit 
gefdttigte 5 lüffigFeit ins Sieben, ferner »erjögert 
auch ber DrucF, unter bem bas IDaffer in 

großer Ciefe ßebt, ben «Eintritt bes Siebens. Es 
ift alfo ait3unehmen, baß allgemein bas IDaffer in 
ber bebeutenben Ciefe, bis 311 meld^er es überhaupt 
gelangen Famt, troß ber bort l^errfdienben großen 
I}iße fid) in tropfbarflüffigcm Sußmtbc befinbet, 
aber nahe jener (Srenje, bei ber cs in ben bampf* 
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förmigen gußattb übergebt. Es mirb, namentlid] 
in bebeuteitber Ciefe, meiß nur einer geringen 
IDdrme5unat}ine ober einer Flehten Derminberung 
bes Drucfes bebürfen, um eine Erploßoit ber 
(Srunbmaffer f>erbei3ufül>ren. 3 n biefen E^ploßoneit 
ßelit Dlabac eine Ilrfache ber Erberfdiütterungen. 

3» gemiffer Übereinßimntung mit ben Knßchten 
St üb eis über bie innerhalb ber paii3erbecfe 
lagernbeit begren3ten IHagntalicrbc (leben Dlabac’ 
Ausführungen über bie Entfteljung »ul* 
Fanifcher Ausbrüche» Der DuIFan erfd^eint 
battach nid^t ftdnbig mit feinem unterirbifdjen fjerbc 
»erbunbeu, fonbern tritt nur seitmeilig in ^jufammen* 
hang mit ihm. Erfolgt eine Efploßon bes über* 
bißten Cicfenmaffers, fo mirb bie benad^barte 
inagmantaffe uerfd^obeit unb gelangt ma^rfc^einlic^ 
längs einer Kufmolbung ber ErbFruße auf einem 
öfter befahrenen IDege unter ben DuIFan. Die 
£age bes DulFanlierbes, jener Stelle, mo bas über* 
bißte IDaffer auf bas IHagnta eiitmirFt unb beffeit 
Derfchiebuitg veranlaßt, ift in ben ein3elnen 5 dllen 
imbeFannt unb mol^l meiftens uom DuIFan entfernt 
unter bem ITTceresgrunbe 5U fud^en. Die heftige 
Erfchütterung, mcld]e ber £anbftreifen am 5 »ße 
bes DulFauFegels erfahrt, Famt Diellcid7t ben IDeg 
aiijeigen, auf bem bie oont Dampf herbeigepreßteu 
Ulaffen I^oranrücffcit, unb fo auch bie £age bes 
DulFaithcrbes uerratcu. £dge biefer nicht in ben 
meißelt Odilen unter bent ITleere, fo mürbe er aud7 
aus bem EinftnFen ber Erbriube, bas unmittelbar 
nach bent Dorfchicbeit bes KTagmas loFal erfolgen 
muß, crjrd7tlid? merben. ^ismcileit, meint aud7 
nidjt allsuoft, befinbet pch ber l7erb unter bem 
DuIFan felbft, in melchent 5 nlle ber DulFanFegel 
nach jebem Kusbrud7e um fo r»iel einfinFt, als bie 
21 Iaffe ber KusmurfsprobuFte beträgt. Diefe ift 
fo gemaltig — beim KraFatau 1885 an einem 
Cage angeblich 13 KubiFFilonteter — baß unter 
bem £?crgc ein rieftger l7ohlraunt eutfteht, über 
bem bie Erbrinbe einftürst. IDemt aber bie £at>a 
aus ITTagmaherben in größerer Ciefe ftainmt unb 
bie barüber liegeitbe (ScfteinsbecFe infolgebeffeit nid^t 
einfntFt, fo cntftchen bleibenbe große ffohlraume, 
bie ftch nid7t feiten burd> £otableitFungeit »erraten. 

I 3 eftebt nun ber ftdrFere untere Ceil ber Erb* 
rinbe, mie Stübel annimmt, aus übereinanber 
gelagerten unb iitcinanbcr gefd7obenen I 3 dnFen 
»on erupti»en (Sefteineit, fo taffen ftch aud? bie 
auf öemeguugen ber Erbrinbe berubenben fo* 
genannten te F1011 if d7ett Erb beben meit lcid7ter 
erfldren, als menit mir eine 3ufammeiihdngenbe Erb* 
Fruße »orausfcßcit, bie, mie bas Eis auf bem 
Ceiche, als gleichmäßig feße DecFe gebilbet mürbe. 
„Übergemaltiges Drü<Jett unb Drängen" — fo 
fchilbert prof. IDilhclnt franco 1 ) — „herrfd^t 
3mifd7eit biefen rießgeit Erbfd?ollcn. ITIit un» 
geheurer Kcibmtg, 311m ( 5 lücF für uns Erben» 
bemobner aber uitfagbar Iattgfam, »erjdßeben fid> 
bie Sd7olIeit in b^rijontaler unb »crtifaler Kiditung 
aneiitanber. Diefe Keibung aber erseugt eine Er* 
fd7Ütterung ber Schollen. So entflohen bie teftonifdv'n 
(b. h* int Dan ber Erbrinbe begrünbeten) ober Dis* 

Kobe, gehalten am (Sebmtstage Kaifcv FTilbelm II., 
1902, llnirerfität Dcvlin. 

~ + 

Original frorri 

CORNELL UNIVERSIT 1 / 



71 


3aßrßucß öcr (Haturftunöf. 




''02r\ W 










y 

-3 






V/ijy 


. 1 



k!t »p' 





.v 

''j 









s * 


f« iij,- rfic 12 • JJI 





ErVi 

%K\ 


Station für <Ztt>hrbfnforKf?ung ju Strasburg. 


loFatious« (Berfdjiebnngs*) Beben. — „Blit bicfer 
Borftelluug por klugen fühlt man förmlich bei 
her Sd?ilberuug ber Erbbeben bie Bewegung 
ber Erbfd?olIcn. Bus heiterem l?intntcl urplößlid? 
ein Stoß*, eine Spalte reißt auf ober eine 
bereits abgcfpalteue Stolle feßt fid? ein wenig 
in Bewegung. Butt paufe: bie Sd?olIe ruht. 
Dann wieber einige abwed?felub fd?wädjcre uub 
ftarfere Stoße: bie Sd?olle hat fid? mehrmals 
perfd?iebeu ftarf bewegt. Das Beben ift beenbet: 
bie Sd?oIIe hat (ich feftgeflemmt. 3 ” tiefer Cage 
rerharrt fic nun pielleid?t jahrelang, bis fie aufs 
neue fid? ireiter bewegt. 0ber aber: es bricht eine 
gau3c Erbbcbcnjcit herein, b. h. bie Sdjolle Faun 
Feine Bube fiuben, ihre Bewegung wieberholt fid? 
immer irieber aufs neue." 

Don beu feismograpbifdyu Apparaten ber 
Stationen für Erb beben forfd?uug werben biefe 
Stoße uub Koupulfionen ber Erbrinbe unaufhörlich 
aufs genauefte regiftriert. i?aufig äußern fie jid? 
jebod? aud? in baueruben fid?tbareu Beräuberuugen 
ber Erdoberfläche. 

IBir fiub geneigt, bei Betrachtung ber folgen 
biefer Beben bie uns felbjl betreffenben Sd?äbeit, 
bie coerftbrungeu pou BTcufchcitlcbcn, bie Ber* 
niebtuug ganzer (Ortfd?aftcn, bie Bicberleguug 
herporrageuber iftebäube, wie bes am f 4 . 3 11 ^ 
19 ( >- infolge bes Erdbebens pou SaloniFi ein* 
gejtürjteu Campanile 511 Beliebig, in beu Borber* 
gruub 311 ftellen. Dem <Sofd?ichtfd?reibor ber Erbe 
crfchciiicn bie geo logifd?eu iBirFu ugen ber 
Erbbebeu weit widriger uub einfdmeibeuber uub 
fie fpieleu in ber «lat bei ber Entwicflung bes 
Bntlißes ber Erbe eine nid?t uubebeutenbe Bolle. So 
hewirFte 3. B. ber Stoß bes großen iiorboflinbifd?en 
Erbbebens pom 12 . 3 llM * 1 * 9 “, baß in beu 
(ftarobergen auf meileuweite StrecFen faft alle 
«Ealwäiibc ihrer üppigen vEropeiiPegetatiou beraubt 
uub freigelegt würben. Biefige IBalber glitten au 


beu (teilen Bbbäitgeu mit ber galten l7umusbecfc 
511m 5luf(e hinab, uub überall trat ber (Sebirgsbau 
ber (Segeub in wunberbarer Klarheit 511 (Tage; 
mau Fonnte fid? in bie pegetationslofcn 2Iiefeu» 
fd?lud?ten Borbamcritas, bie (teilen Kartons bes 
Kolorabo, perfeßt glauben, fo deutlich Founte mau 
Sd?id?t um Sd?id?t an beu Fahlen Calwäubeu 
ftubieren. 

Die pom Erbbebeu fyn-porgerufenen Ber* 
(d)iebungen ober B e r tp e r f u it g e 11 fiub teils 
pertiFaler, teils hor^oittaler Bid?tuug. Buf porl?er 
ebenem Üanbe jeigeu fid? plößlid? Bbfctße pou 
mehreren Bietern liehe, (Sewaffer werben ah* 
gebdmmt, IBafferfdlle entjteheu, -Straßen werben 
burd?fd?nitteu. Bei bem iitbifd?en Erbbeben würbe 
bas Eifeubahngeleife auf bem Bahnhofe in 2 Iil* 
pbamari pou einer etwa 2 Bieter holten Ber* 
werfung gefduiitteu. Die liohe einjelucr Ber* 
meffuugspuuFte hat fid? gegen früher um 5 bis 
R Bieter peraitbcrt uub bie liebuugeii uub Sen* 
Puiigeu waren nod? piel einfd?ueibenber, wenn nicht 
bie bicFc BerwitteruugsbecFe, weld?c in Bffam faft 
überall bas anjtehcube (fiefiein perbirgt, bas Er* 
Fennen ber Erbriffe pielfad? perbinderte. Klüfte 
pou 20 bis 50 Kilometer tauge fiitb Feine Selten¬ 
heit. Bad?rid?teu aus BTeriFo 3ufolge bilbete fid? 
hei St. Bid?oIas im Buguft (902 ein Erbriß pou 
10 21 Ieilen fange uub 500 $uß Breite. Eine 
fd?eue fcitlid?e Berwerfuug 3eigte ftd? heim inbifcheit 
Erbbeben pou JS 97 au beu (Seleifen hei Banaa« 
pnra, wo mau au beu Sdneueu bie muuberlid?fteu, 
halb red'ts, halb liuFs lanfenben sicFjacfformigen 
Biegungen uub Stauchungen hewunberu fonnte. 

Bisweilen ift es fd'wierig 311 entfd?eiben, ob 
ein Erbbebeu teftouifdyu ober p ilFanifdjen Br* 
fprnngs ift, ba es in leßterem pralle beu 311111 
Busbrud? briugeubeii Blaffen nid?t immer gelingt, 
fid? bis 3iir ErboberfIäd?c burd?3iirittgen. Sic 
bleiben nicht feiten 5wifd?eu benachbarten Sebi* 
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mentärfchichten, bereit obere fie babei aufmölben, 
fteefen unb erjtarreti bort allmählich. Derartig 
erftarrte prähiftorifche Schmeljjlüffe bejeid^iiet bie 
(Seologie als CaFFolitbe. 23ismeileu treten fie, 
ltacfybem bie überlagernbcn Sebimentfchichtcn meg» 
gemafchcit ftitb, nachträglich noch 3 U Qlage. Ein 
folcher fiebtbar gemorbeuer CaFFolith iß ber 
23rocfen, beffen (Sranitmaffen ftcb» 3 mifchen alte 
gefcbkhtete <5efteine brdngten unb biefe bureb 
ifyre (Slut bei ber Berührung mefentlich t>cr* 
änberten, 3 . B. bie <Sraim>acfe in £}ornfels oer« 


toanbclfen. prof. Cübecfe h<*t jeßt als Ciegenbes 
bes BrocFens, b. h- als unter ihm beftiiblid?e 
Schicht, genau benfclben £}ornfels nad?gemiefen, 
ber fyöfyer hinauf bie obere <Sren 3 fd?id)t bes 
(Sranits überlagert, unb bamit ben enbgiltigen 
Bemeis für bie CaFFolitheunatur bes alten fjeren* 
berges erbracht. Er fonute fogar mahrfchcinlich 
machen, baß ein breimaliger Erguß feuerflüfjiger 
2TTaffen 3 u?ifd]eii bie Sebimentärfdjiditen ftattgefun* 
ben bat; ein Bemeis, ir>ie gemaltig bie Erberfd?üt» 
terer fdjon in ber Dor 3 eit nach bern Cid]te rangen. 


3m 'Keidye 6er Energien. 

(pl’Ylif.) 


Heues DCI 1 I Cid^f. * (Pcl’cinmisi’ollc Strahlen. * 3™ Hci.1?e bes UncnMid^KIeinrn. * Pie Iuftclcftri'cl^cti »Eriijeiiiinacn. * Ütbrrfnucn. 


Heues uom Cidjt. 

as Cidß ift bas Erfreulidjfte aller Dinge: 
es ift bas Symbol alles (5uteu unb £}eib 
bringenben gemorben. 3 n allen 2 ?eli* 
gionen be 3 eichuct es bas emige Jqeil, unb bie 5 in« 
fternis bie Derbantmnis. 0 rimi 5 b mobut im rein* 
ßcu Cicbt, 2U>rimait in emiger 22ad]t. Die 2lb* 
mefenheit bes Cidßcs macht uns unmittelbar 
traurig; feine XüicberFebr beglüdt: bie 5arben 
erregen unmittelbar ein lebhaftes Ergößeu, 
melches, menn fie transparent fiub, beit hoch* 
ften (Srab erreicht." Diefe 5 reube bes 2Uenfchen 
am Cid?f, ber mir in allen gehobenen Momenten 
bes Dafciits bureb gldrt 3 enbe Beleudßung unferer 
5eßräume, bureb ilammenseicheit auf Bcrgcsböhen, 
bureb 3^ m «iuation ber Strafen unb pläßc 2lus» 
bruef geben, hat ohne <5mcifel einen Förperlicheu 
(Srunb. Die geringe Schwingungsweite ber Cidß* 
mellen im Derein mit ihrer ungeheuren (Sefdjwin* 
bigfeit febeint eine unangenehme EinmirFung, mic 
fte bei beit übrigen Sinnesorganen fo häufig auf» 
tritt, beim 2 lugc aus 3 ufd>ließen. 

Die <S cf eh min big Feit bes Ci eh t es mürbe 
beFatitttlich r>on bem Deinen 01 af 22 önter \6T6 
3 uerß gemeffen unb auf 5^.000 Kilometer in ber 
SeFuttbe feftgeftellt. Er nahm biefe XHeffung bureh 
Bcobadßuttg ber Derftuftcrungcn oor, melchc bie 
3 upitermonbe beim «Eintritt itt ben Sd>atteit ihres 
Planeten erleiben. Die Seit, mcld^e 3 wifchen je 3 mei 
aufeittaitber folgenbeit Eintritten bes erßcu Cra* 
bauten in ben 3 ttpitei fd?atteu verfließt, beträgt 
t\2 Stuuben 28 XHinutcn 36 ScFimben, mettit bie 
Erbe genau smifehen Sonne unb 3 u Piter, alfo ihm 
am näd?ßen fteht. Braudite nun bas Cieht Feine 
Seit, um t>om 3 u Ptter 5 ur Er^e 311 gelangen, fo 
müßten mir bie Dcrftnßeruugeu ftets nad? Xlblauf 
ber eben geuaituten Seit eintreten feben, gfeidmiel 
in melebem punFte ihrer Bahn bie Erbe ftd? be¬ 
trübet. isomer faitb jebod?, baß jebesntal, meint 
bie Erbe ihre größte Entfernung Pont 3 u Pitcr er« 
reicht hatte, ber Eintritt ber Derfinfterung um 
\6 XHinuten 56 SeFuitbeit 511 fpät erfolgte. 6 x 1113 
richtig vermutete er, baß biefe Derfpätung baber 
rühre, baß ber Cid]tftrahl nun einen meitereit XD eg 
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5urücf3ulegcn habe, nämlich bie Differeit3 smifdjen 
bem jupiternäd^fteu unb jupiterfernfteu 0rt ber 
€rbe, bas heißt ben Durchmejfer ber «£rbbabn mehr. 
Das Cid]t gebraucht \ 6 XTTimtten 56 SeFuttbeu ober, 
mie fpäter genauer beredetet mürbe, etma 986 Sc* 
Funbett, um ben €rbbabnburcbmeffcr 3urücf5ulegcn; 
baraus ergab ftd>, ba§ es in einer SeFuitbe ungefähr 
5 J 1.000 Kilometer burchfliege. XHait hat jtd? jeboch 
bei biefer XTIethobc unb ber baburd] erreichten Sahl 
nicht beruhigt, fonberit mit ben belferen 3aftrumenten 
ber moberuen prä3iftonsmed]aniF unb mittels einer 
großen 2lit3ahl non XTTeffuugen nach auberer XTTe» 
thobe immer genauere Kcfultatc 511 erhalten gefud^t. 

Die 2 Xi 33 aer, uoit 23 i f ch 0 f f s h c t m reich ausge* 
ftattete unb unterhaltene Sternmarte hat fich bie 
23eftimmung ber (Scfd^miubigFeit bes Cid^tes 3 itr 
befonbereit Aufgabe gemacht, bereu Cofuttg biefent 
0 hferDatoriutn burd? ben fd>oueu bjimmcl ber Ki» 
uiera mefeittlich erleid^tert mirb. Die XHeffung ge» 
fdiieht fo, baß man ben Strahl einer füuftlid|en 
Cid]tquelle, 311 2 Ti 53 a einer eleFtrifcheit Campe uou 
16 KerseuftärFen, burd) eine Cüde am Umfange 
eines gejahnten 22abes fenFred?t auf einen Spiegel 
fallen läßt, ber ben Strahl in berfclben Kichtung, 
alfo and) burd> biefelbe CücFe 3 urücFmirft, burch 
meldje er geFommcti ift. 3fl nun aber bas gebahnte 
Uab in fdincüe Umbrehuitg uerfeßt, fo ift es möglid>, 
baß ber Cid^tftrahl auf feinem 2 K"icFmege 00 m Spiegel 
bnrd| ben einftmeilen oorgeriicFtcu näd^fteu Saha 
gehemmt mirb, mas non ber €ntfernuug ber beiben 
0rtc unb ber Umbrehuugsgefd}minbigFeit bes X^abes 
abhängt. 3 f* Entfernung unb bie llmbrchungs» 
3 ahl bes 23abes beFannt, fo läßt fid? baraus bie 
Seit beredeten, meldie bas Cid>t gebraudit, um ben 
ibeg r>om Uab 311 m Spiegel hin mtb 3 iirücf 511 
burd>laufen, moraus ftd? bann unmittelbar and) 
feine (Sefdimiubigfcit ergibt. 

XDähreub ein auf ber Sternmarte 0011 20550 
anfgeftelltes Fernrohr mit 6 Soll 0 hjeFtmmeite, 
einem 2\ab von \5') Sahnen 1111 b bem basfelhc 
regiftricreubeu UhrmerF bie eleftrifd^c Campe um* 
fddießt, bient als 2lufftellungsort bes Spiegels bas 
am Ufer bes Dar gelegene Dorf la <55aube, meines 
nach brei uoneiuauber unabhängigen 2 neffuugen 
beinahe ^2 Kilometer, nämlu'h \ U s (i 2*22 Xlteter, 
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entfernt liegt 3 m Caufe bes erften Krbeitsjal?res 
würben, nur an Cageu mit pöllig flarer uttb ruhiger 
£uft, (^80 Meffungett ber £id?tgefd?winbigfeit dop 
genommen, fo baß ftd? baraus ein Ergebnis pon 
bisher unerreichter (Senauigfeit erwarten lieg. Da* 
itad? betrug ber iDeg, ben bas £id?t in einer Sc* 
funbe 3urucflegt 299 * 9^0 Kilometer, ein Kef ultat, 
bas pon bem burd? (Dlaf Konter ermittelten um 
runb ((.000 Kilometer abweid?t unb mit bem ein 
3<*hr 3UPor pon Mid?elfon mit Tjilfe bes Dreh* 
fpiegels erhaltenen nahe3U übereinjtimmt Die Der* 
fuche tperben mit aümOtbjüd^er Dergrößeruttg ber 
(Entfernung 3wifd?en £id?tquelle unb Spiegel fort* 
gefegt. 

Der £abcn eines ©ptifers gehört gewöhnlich 
nicht 3U ben bie 3 u 9 en & ait3iehenben Auslagen. 
IDettn wir als Kinber troßbent oft por ihm gaffenb 
ftanben, fo perfd?ulbete bas ein 3ierlicher Apparat 
im Schaufenfter, beffcit in einem (Slasbehälter ein* 
gefd?loffene Pier Flügel jtd?, ohne baß wir bie be* 
wegeitbe Urfacbe ergrünbeu fonnten, unabläfftg 
brel?ten. €s war bie ben meiften £eferu gewiß be* 
fannte „£id?tutül?le" , bas K a b i o nt e t e r, eine <Er* 
ftitbuitg bes (Englänbers Croofes, burch welche 
er ben Drncf ber £id?tftraf?leit uad?gewiefen 311 h^ben 
glaubte. (Ein gleicharmiges, horisontales Kretin ift 
mit feiner Mitte brelibar auf eine Kabelfpifte auf* 
gefegt unb trägt an feinen Pier Krmeu pertifale 
< 5 limmerplättd?en, bie famtlid? auf ber einen Seite 
blaitf, auf ber anberen mit Kuß über3ogeu ftttb. 
Das tSan3e befinbet ftd? in einem < 5 lasbel?älter, 
aus bem bie £uft 311m größten (Teile ausgepumpt 
ift. Sobalb eine Seite bes Behälters pon £id?tftral?lett 
getroffen wirb, gerät bas Kreit3 mit ben plättd7cn 
in mehr ober minber rafebe Drehung. 

Diefe Bewegung, bie man früher bem Stoß 
ober Drucf bes £id?tes 3ufchrieb, ift jcbod7 nur 
mittelbar burch bie £id?tftrablen bewirft. Kud? biefe 
„£id?tmühle" itf eigentlich eine „£uftmühle", wesl?alb 
and] bie £uft, um rcd7t beweglich 3u fein, in ber 
(Slasfugel weber 31t rcid?Iid7 nod? 311 fpärlid7 por* 
banben fein barf. Die fd?war$ett 5läd?ett, bie bei 
allen plättdien nad7 berfclbeit Kid?tuttg gefebrt fein 
muffen, perfd7lucfen bas auffallenbe£icht in ftärferem 
2 t?aße als bie hellen. Deshalb erwärmen ftd? jene 
mehr als biefe unb geben besl?olb auch mehr IlXirnte 
an bie mit ihnen in 23 erübruug fommenbe £uft 
bes ( 5 lasbel?ältcrs ab. 22 uit jtnb bie Molefüle ber 
£uft, wie bie (Teilchen jebes (Bafes, in beftänbiger 
Bewegung begriffen, bie um fo heftiger wirb, je 
höher bie (Temperatur ift. Die £uft prallt bcsfjalb 
pon ben IDärme ausfeitbenbeu klügeln bes 
biometers 3tirücf, uttb 3wat* pon ben gcfdiwärsteu, 
weil biefe mehr IDärtne fpeubeu, bjeftiaer als pon 
ben blanfeu. IDie aber bas (Bewehr, wenn bie 
Kugel baroufliegt, einen Kücfftoß erhält, fo üben 
audi bie abpralleitbcu £ufttciL*heu einen Drucf auf 
bie 5lügel aus unb feßeu fte, bie blanfeu 5läd?eu 
voraus, in Drehung. (Erforbcntis für bas < 5 u* 
ftanbefoinmen ber Drehung ift nur, baß bie £uft* 
tcild?eu ftd? frei genug bewegen fönneu; fte bürfeit 
besbalb nur in geringer Menge in bem (BlasFolben 
rorbanbett fein. 

Mit biefer ErFläruug war jeboeb nid^t erwiefen, 
baß bas £id?t überhaupt feinen Drucf ansüben 
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fönne. Solange man es nach ber pou Kewton 
begrünbeten Knfchauung für einen pon beit 
leuchtenbeu Körpern ansgefchleuberten feilten Stoff 
anfah/ erfchien es als felbftperftänblid?, baß 
biefe fleinen, wenn auch für mcnfchliche Mittel 
unwägbaren £id]tgefd7offe einen geringen Drucf 
auf bie getroffenen Körper ausübten. Daß auch 
Stherwclleu einen folchen Drucf auf bie pon ihnen 
getroffenen wägbaren Stoffe ausübeu müßten, 
leuchtet bagegen feinesmegs ohne weiteres ein. Matt 
hat 3war bas Dorhanbeitfeiit eines folchen Drucfes 
angenommen, unb ber englifcbe phyftfer Mar» 
well hat fogar bie (ßröße besfelben J 873 an* 
rtähentb berechnet — aber bie 3weifelfüd?tige 
KTenfchh^il t*>iH aor allem fehen. Kad? lang¬ 
wierigen Derfuchen ift es in ben beiben leßten 
3al?ren bem ruffifd7eu phyftfer £ebebow in 
2Tlosfatt unb 3wei phyfifern in ben Dereinigteu 
Staaten faft gleichseitig auf perfchiebette IDeife 
gelungen, ben £ichtbrucf als wirflich porhaitben 
311 seigeu. 

Durd7 Knwenbung eines großen (Blasgefäßes, 
einer fehr hohen £ufteutleerung besfelben, möglichft 
büttner 5lügei unb einer perbefferten Kufhängung 
würben bie fehler ber alten £idhtmühle permiebeu, 
uttb nun seigte ftch eine Kewegttng ber an einem 
(Slasfabett aufgehäugten 5lügel, bie nur burch bas 
pon einer Kogenlampc ausgehettbe £icht bewirft 
fein Fomtte. Diefer Drucf ift natürlich außer* 
orbetttlid7 gering. Der 22 cd?uung nach beträgt er 
hei fenfred?tem 2 luf fallen ber Sottnenftrahlen auf bas 
Quabratmeter einer polljtänbig fd?war3ett 5läd?e 
nur 0*^ Milligramm, für einen pollftänbig ebenen 
Spiegel alcid^cr (Sröße bas Doppelte, praftifch ift 
biefe Kraft für gewöbttlid?e 5 läd?engrößen gleich 
Kuli, fo gut wie nicht porhaitben; für bie gatt3e 
ErboberfIäd?e hesiffert fleh öer pott ben Sonnen» 
ftrableu ausgeübte Drucf aber hoch auf 6 Millionen 
Rentner. Kei einem ftd? bewegenben Körper muß 
bie Dorberfläche pou einer größeren (Energiemenge 
getroffen werben als bie Hücffeite; für bie (Erbe 
fteigt ber fo cutftchcnbc lüiberftanb aber höd7fteits 
auf (000 Kilogiatnm, ift alfo pöllig unmerflich. 
Dagegen wäre cs wohl möglich, baß bie (Beftalt 
unb Kiditung ber Kometenfdiwcife, wenn ftch öiefe 
ungeheuer bünueu 21 Taffen ber Sonne nähern, burch 
bie Drucffrafte ber Sonuenftrahlcn beeinflußt 
werben, wie fchott Kepler unb ber ZTIathematifer 
(Euler permutet hatten. 

Den pielett IDunbertt bes £id7tes reiht ftch 
jüugft pott bem fratt3Öfifchen Phyftfer ( 5 . £c Kon 
entbeefte „unfid^tbare phosphorcs3cit3 /# 
würbig au. Die hefaunte ^rfdieinung bes phos- 
phoressierens beruht barauf, baß gewiffeSubftau3en, 
wie ber Kolognefer £eiichtjtein, bie Kalmaiufche 
5arbe, pcrfd7icbene Kiinerafien, bas grüulid7gelbe 
Uraitglas im Dunfein leud]ten, wenn fte eilte 
lang bem (Eageslid7te ausgefeßt waren. Diefes 
Sclbjtleud?ten bauert je nad> ber 22 atur bes be- 
liditeten Körpers Pont Krud^teile einer Sefuitbe 
bis 311 pielen Stunben unb wirb befoubers burd? 
bie blauen unb pioletten Ceile ber 5orbenffala 
fowie burd? bie unftebtbaren ultrapioletten Strählen 
erregt, alfo pou bcnfelbeit, weld?e hefonbers jtarf 
auf bie pbotograpbi)d?e platte wirfeit. 
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£e ^3 o ix fanb nun, baß mit öent Crlöfchen 
fces phospbores5eu3lid]tes für imfcr Huge bie 
Crfd]einung Feineswegs it?r Cnbe erleidet bat. 
Diclmebr feubet bie phosphores3iercnbe Snbftans 
<mcb jefct nod], obwohl fic bauernb im DunFeln 
gehalten wirb, uitabläffig unb lange <§eit hiuburd] 
unfiebtbare Strahlen ans, welche, ir>enn aud] für 
bas 2 luge abfolnt unfid]tbar, pbotograpbifd] wirFen 
unb burd] bie platte feftgefteüt werben Fönnen. 
£e Bon bewahrte eine mit Sd]toefclFal3ium über* 
3ogene Statue ber Denus oon UTilo tiad] bem 
Crlöfchen ber fid]tbaren phospf]ores3en3 f8 UTonate 
im DunFeln auf; bann begann bie pfyotograpfyfdje 
Hufitahme, bie sdpi (Tage beaufprud]tc unb ein 
oolIFommeues 23 ilb mit allen burd] bie urfprüug* 
liehe 23 eleucbtung bebingten Schatten gab. 

Citblid] hört and] bie IDirFuug 
bcs unjid]tbaren phospbores3eu3lid]tcs 
auf bie platte auf; aber ber Energie* 
oorrat, ben bie ooraugegaugene 23 c* 

(idjtung in ber phosphoressiereu* 
ben Siibftan3 aufgefpeidjert h<*t, ift 
bamit noch nid]t erfd]öpft. Ce Bon 
hat geseigt, baß felbft swei ^abvc 
nad] ber 23 elid]tung, weint unmittcb 
bar Feine pI]otograpI]ifd]e IDirFung, 
alfo auch Feine freiwillige Strahlung 
mehr oon ber Subftati3 ausgebt, in 
ü]r bennod] ein Heft uon Energie oer* 
borgen fd]lummert, ber nur gewecFt 
werben muß. Das gefd]iebt, wenn 
mau bie unmittelbar jeitfeits ber roten 
<5ren3e bes Speftrums gelegenen in* 
fraroten Strahlen auf fte wirFeu 
läßt. 271 au erhält biefe Stral]leu 
ausfd]ließlid], wenn man ftd] £ e 
Bons „fd]wai’3cr £ampe" bebieut. 

Der Crfinber nerftel]t hierunter eine 
Petroleumlampe, weld]e uollftäubig in 
einen metallenen Haften eingefd]loffett 
ift, fo baß Fein £icf]t nad] außen 
bringen Fann. Cine IDaub bes Ka* 
ftens ift jebod] burd] eine bünue 
Cbonitplattc ober eine mit japauifd]cm 
Firnis beftrid]eue ( 5 ölasfd]eibe ge* 
bilbet, weld]e beibe für bie genannten ittfra* 
roten bunFlen Strahlen, aber uidjt für bas 
£id]t unb bie ultrauioletteu Strahlen burdjläfftg 
fttib. 5 allt nun ber Sd]eiu einer foldjeu £antpe 
auf Sd]wefelfal5ium, welches laitgft auf gehört 
batte, irgettb wcld]e Strahlen aus3ufenben, fo be* 
ginnt es, fd]wad], aber boeb bem Hu ge bireFt 
wahrnehmbar, 311 leud]teu unb liefert mit b>alb- 
ftüubiger Crpofttious3eit pbotograpl]ifd]e Huf» 
nahmen. Daß bie auffallenden Strahlen nid]t 
felbft bie Quelle bes £eud]tens ftub, fonbern nur 
bie fd]lummernbe Cnergie wccFen, erfeuneu wir 
baraus, baß fte wirFuugslos bleiben, wenn fte nid]t 
auf einen pl]ospbores3eu5fäl]igen, 3uuor fd]on 
einmal belichteten Körper treffen. Hud] il]re ID arme 
ift cs nid]t, welche bie IDirFung h^ruorbringt, eine 
Dermutuitg, bie bei beit infraroten, ben fogeuanitten 
IDärmcftrableu, ja naheläge; bemt bie €rfd]eiuung 
bleibt auch baitu nid]t aus, wenn bie Subftau3 
tuährenb bes Derfud]cs fortwährenb abgeFül]It wirb. 


Cine ausreid]enbe CrFläruug bes Vorganges 
fteht noch aus. frühere 3ahrhuuberte hätten h^ r 
ein IDunber, fjeyeitFunft ober S^uberei oermutet, 
wir warten gebulbig bie HufFlärung ab uitb bel]uen 
hod]ftens ben Kähmen bes Sd]emas, bas wir als 
„Katurgefeß" be3eid]nen, etwas weiter aus, bis 
bie betreffenbe Crfdjeiuuitg ^ineinpaßt. 

(SobeinmisDcIIc Strahlen. 

Die uiel genannten Höntgeuftrablen ftub ein 
Flafjtfd]es Ueifpiel bafür, weld]cu Kußeit rein tbeo* 
retifche, burd] Feinerlei KücFftcbten geleitete wiffen* 
fcbaftlicbe 5 orfd]uttg bem praFtifd]cn £eben bringen 
Faun. (Eine Cntbccfung bes Zufalls, bjabeit bie 
X'Strahlcit für bie Chirurgie unb Ojerapie eine 
ungeahnte 23 ebeutuug gewonnen. Der 
attgehenbe UTcbijiuer wirb mit ihnen 
in befonberen Hnterrid]tsFurfcu be* 
Faitnt gemacht, währeitb eigene Seit* 
fd]riftcn für2Töntgcuographiebie neuen 
CntbecFungeit unb 5 ortfd]ritte auf 
biefent 5 clbe ber IDiffenfd]aft fort» 
laufenb beFaunt geben. 

Hls prof. Hont gen Cnbe 1895 
feine Cutbecfuug ntad]te, griffen oiele 1 
5orfd]er 51W pl]otograpbifd]en platte, 
um nach unbcFannteit uitb unfL'htba* 
ren Strahlen unb Cuergiett 311 fud]en. 
Diele ber bantals gemad]teu Cut* 
becFitngeu I]abeit ftrengerer Prüfung 
uid]t ftaubgehaltcn. Cine Hrt oon 
Strahlen aber, bie oon I}enri 23 e c« 
qiterel aufgefuitbetten unb itad] 
ihm benannten Hecquerelftrahlen, ftub 
uid]t nur bis heute auf ber wiffen* 
fd]aftlid]eit Cagesorbnuitg geblieben, 
fie oerfprechen auch für bie 5olge 
uod] bie £öfung manches Kätfels 
unb oerbienen beshalb allfeitige Huf* 
inerFfantFcit. 2 Tiärd]enhaft Fliugt es, 
was bie phYftfer uitb CbcmiFer oon 
biefett wuuberbaren Strahlen 31t be* 
richten wiffen. Unter ben p{]ospl]o» 
res3ierenbeu Subftaii3eit ift oben bas 
Uranglas erwähnt, weld]es feine phospl]ores3eit3 
ber 23 eimifd]ung minimaler UTengen ooit Uran 
oerbanFt, bemjenigen d]emifd]ett (Srunbftoffe, ber 
bas größte Htomgewid]t beftßt. 23 ei Unter* 
fud]ung phospbores3iereitbcr uranhaltiger Stoffe 
entbecFte Kecquerel bie h^chft wunberbare 
Cigenfd]aft bes Uran unb ber Uraitntineralieu, 
ununterbrochen, ol]ne Hnftoß ober CintoirFung oon 
außen, Strahlen ausjufeitben, bie ftd] wie fd?wad]e 
X=Strahleu oerhalten, alfo 3. 23 . burd] fd]war3es 
Papier ober Hluminiumblättd]eu hiuburd] bie 
pl]otograpl]ifd]e platte fd]wär5eu. Hud] bie Der* 
binbuitgen bes Cl]or, bes Clements mit bem sweit* 
böd]ften 2 ltomgewid]t, scigtcu biefe Cigenfd]aft, 
aber ebenfalls in fo geringem (Srabe, baß ftcb ber 
genaueren Uuterfud]ung große Sd]wierigFeiten in 
ben U 3 eg (teilten, umfomebr, als oon ben beiben 
Clemetiteu nur geringe UTengen 311t Derfüguitg 
ftaubeu. Das Uran, ein nicFeläl]ulid]er, als puloer 
faft fchwarscr Stoff oon febr l]^h cm fpe5ififd]en 
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(Gewicht, war früher nur aus bem Erzgebirge be* 
Faunt, ift aber jeftt and) an anderen Cagerftättcn 
gefunden; bas Chor, als graues pulver Iierfteübar, 
bilbet mit bent Cer, einem ebenfalls 3iemlid> fei* 
tenen 2 Tliueral, 3ufammen ben n?id]tigften ^eftanb» 
teil ber 2luerfd?eu (Glühlid)tjlrümpfc. 

Die non Becquerel befouders an 3tr>ei 
ilranfalsen, bent Xlraunitrat unb bent XXranFaliunt* 
fulfat, ermittelten Strahlen wirFcu nicht nur auf 
bie pbotograpbifd?e platte, fonbern erregen aud? 
in gewiffeu 2 T 7 ineralverbinbungen Phosphores3en3, 
ohne baß eine Belid?tung biefer Stoffe nötig ift. 
£äßt man bie Xlranftrahlen auf ein gclabcnes 
ElcFtrofFop fallen, fo entlaben fie biefes; ein £uft* 
ftront, ber über ein StiicP Uranmetall sum EleF» 
trofFop gcblafen tinirbe, bewirFte eine Unnäherung 
ber Blättchen. Diefe IDirFung bleibt monatc* unb 
jahrelang, bent Safte von ber Erhaltung ber 
Energie 311m Croft, unverändert biefelbe unb ift 
um fo rätfelliafter, als bis jeftt nicht gejagt werden 



Kabiogtapljie einer Cebeeiafdje mit Sdjlüffi-I unb niüiije. 


Faun, wo bie (Quelle biefer unverfteglichen Kraft 
ift. (Dbue feine Ulaterie 511 verringern, mad]t bas 
ueueutbecFte XDuuder, in feinem eigenen £id>te 
ftrablend, bie umgebenbe £uft — fonft ein vor* 
3Üglkher 3f°^ a l° r — für ClcPtrizität leitcub, fo daß 
5. B. in einem für biefc Dcrfud>c viel gebrandeten 
Caboratorium 311 paris eine elePtrifdje 3 f °^ cru,1 9 
durch Cuft jeftt 5iir UumöglkhFeit geworden ift. 

Den Spuren Becquerels nad?gebeud, ent* 
beefte bas fraizöjtfcbe 5 orfcher* mtb Ehepaar 
Curie, daß Uran unb Chor Fciucswcgs bie ein* 
3igeu „radioaPtiven", b. h* unfid>tbarc, röntgen* 
artige Strahlen ansfenbeuben UTineralien feien. 
Sie bebienten fldj ber biefe beibeu UTetalle ent* 
haltenden Pechblende, welche fel>r Fräftige Strahlen 
ausfeudet, trennten auf chemifchcm XDcgc bas Uran 
unb bas (Thorium von ben anberen metallischen 
7 Begleitern ber Pechblende unb erhielten fo fchließ* 
lieb ein probuft, bas ^OOmal Fräftiger war als 
bas Uran felbft; es würbe in echt fraujöjtfdjcr 
(Galanterie nach bem Ijetmatlaudc ber ,^rau Curie 
„Polonium" getauft. Bald darauf ergab fich noch 
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ein neuer, ftarF lichtbrcchenber Stoff in der ped]* 
blende, ber wegen feiner h^h cn BadioaPtivität ben 
Hamen „ 22 adiuni" erhielt. Es ift höcbjX wahr* 
fcheinlich ein neues Element, beffeu Atomgewicht 
auf angegeben wirb, während bas polonium 
wohl nicht 311 ben chemifcbcu (Grundftoffen gehört, 
ebenfowenig einige andere Fürjlich entbeefte rabio* 
aftive Subftan3en, 3. B. bas Badioblei unb bas 
UFtinium. XDieberum ftcht der chemifchen ErFcnnt« 
uis biefer Stoffe bie geringe 27 (euge, in ber mau 
fie erhalten Faun, hindernd im XDege. Selbft wenn 
ganse (Tonnen ber fie enthaltenden 2 Tiincralien ver* 
arbeitet werben, ergeben (ich meifteus nur 2Xiilli* 
grammc der überdies noch unreinen Subftait3, fo 
daß Feine fidlere chemifche Beftimmnug möglich ift. 
Die heften Dieufte leiftet dabei immer noch bas 
SpeFtrofFop, indem cs wenigfteus eine genaue Der* 
gleidumg ber neuen Stoffe mit den heFaunten Eie* 
menten ermöglicht. 

Es laffeu (ich gegenwärtig drei (Gruppen von 
radioaPtiven, Becquerelftrahlcn aitsfenbenben Sub* 
ftan3en unterfebeideu: erftens folche, welche ftarF 
und anhaltend tätig (aFtiv) find, wie bas Babium 
und bas KFtinium; 3weitens folche, bie 3war auch 
ftänbig, aber nur fchwach aFtiv find, wie bie suerft 
entbeefteu Uran* und (Thorverbiudungcn, unb drittens 
folche, bie ihre teils ftarPc, teils fd)wad]e XDirF» 
famFeit mit ber < 5 eit verlieren, wie bas polonium. 
£efttere find höd?fhvahrfd>einlich durch den Ein* 
fluft von Stoffen ber erfteu und 3weiteu (Gruppe 
in einen vorübergehend wirFfameu guftanb ver* 
feftt worben, durch 3 n kuPtion, wie bie phyjtF fagt, 
indem fie damit ungefähr dasfelhe ausdrüeft, was 
mau bei Bcciufluffuug durch 2 Tlenfchen „Sug* 
geftion" nennt. 2 luf biefe IDeife läßt fich Babio* 
aFtivität einer großen 2ltt3ahl von Körpern mit* 
teilen. 

2 - 7 ält man 5. B. einige BTillimcter über einer 
Schicht von ftarF aFtiver Subftan3 eine platte aus 
< 3 inF, Klumiuium, Bleffing, Blei, BicFel, platin, 
XDismut, ja felbft papier, fo wirb biefe ebenfalls 
radioaPtiv. 2coch intereffanter geftalteu ftd] biefe 
Dcrfuche, wenn man nur bie über Chororyd> 
ftreichenbc £uft benüftt, beliebige andere Körper vor¬ 
übergehend 311 radioaFtivieren, ober wenn man den 
aPtioeu iGegcnftaud unb die 311 beeinfluffenbe Sub» 
ftaii3 in 5tvei verfebiedene (Gefäße eiufchlioßt; folange 
biefc and] nur durch eine mit £uft gefüllte fjaar* 
röhre in Derbinbung fteheu, erfolgt die Übertragung; 
wirb aber bie £uftverbiuduug unterbrochen, fo 
erlifcht and] die 3 n ^ u Ftiou. (Gau3 übcrrafd]enb> 
geftaltet fich ein jo Ich er Dörflich, wenn mau für 
den 5U beeinfluffeubeu Körper eine pbospbores» 
5iercudc Subftau3 wählt, welche nun die ihr indizierte 
22 adioaFtivität durch dlufleuchten des pbospho* 
resseizlid^tes aizcigt, während der Stoff, von bent 
die Strahlen ausfließen, in DuuFelheit verharrt. 
Die Becquerelftrahlcn durchdringen felbft dicFe Blei¬ 
platten. 27 ach Daswifdienfd^altuug einer (2 2 !!illi= 
nietet* ftarFeu Bleiplatte brad?tcu fie noch einen 
Baryumplatincyanurfd)irm 511 intenfwem £eud>ten. 
XDirb das freiliegende oder in einem BleiFafteit 
ifolierte radioaFtivc 2 nineral bem 2 luge ober beffen 
Umgebung, 3. B. dem Sd'läfenbciu, genähert, fo 
empfindet mau infolge der IDivFung der (notabene 
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unjtchtbaren) 23 ecquerelftrahlen eine lebhafte Cicf^t» 
erfcheinuttg. Auf lichtempfinblicheu platten, 3. 23 . 
23 romfilbergelatine*platteit, bringen bie Strahlen 
ohne irgenb welche Beihilfe bes 5 onnenIid]tes nach 
wenigen SeFunbcu ein 23 ilb bes ber platte erpo* 
nierten Körpers 3U jtoitbe. 

Dem Sauber ber Habiumfa^e fann ftcb aud? 
bas IVaffer nicht entziehen. (ßewöbnliches beftil* 
liertes IVaffer Fann fehr leidet rabioaFtip gemad)t 
werben, inbem man in einen abgcfd^loffenen Kaum 
3wei Sd7aleit ftellt, bie eine mit einer Habiuntfal3* 
löfuttg, bie anbere mit bem IVaffer gefüllt. Hach 
einer gewiffeu < 5 «it ift bas IVaffer aftin geworben. 
0ber man perfdftie&t eine Cöfung pon Habiumfal3 
pollftdnbig in eine gelluloibFapfel unb taud)t biefe 
in bas aFtip 311 macheitbe IVaffer, meines in einer 
gefchloffenett 5Md?e gehalten wirb. Dann fpiclt 
bas gelluloib bie Holle einer balbburchläfftgett 
HTentbran, inbem bie AFtipität ber £öfung ftd? bem 
äußeren IVaffer mittcilt, ohne bafj eine Spur bes 
Sal5es bureb bie Kapfel bringt. JVeittt auch bas 
IVaffer unter ilinftänben ein ebeufo ftarFes, bis« 
weilen fclbfl ein ftdrferes Strahluttgspermögett an* 
nehmen fann, als bie rabioaFtipe Subftan3 felbft 
bejtfct, fo perliert es boeb, felbft in einer suge* 
febnto^enen Höbre aufbewahrt, ben^gröfjteu Ecil 
feiner AFtipität in einigen (Lagen. ähnlich ergebt 
es ben £öfungen ber Habiumfal3e; bod] ift bei 
ihnen, 3um Hnterfdüebe non ben Vorgängen im 
aFtip geworbenen IVaffer, ber Verluft ber AFtipität 
uidjt bauernb. Denn wenn man bie uuaftio ge* 
worbene £öfuttg in eine 3ugcfchntol3ene Höhre 
fdftießt, fo erlangt fte nad> unb nach, in etwa 3ebu 
(Lagen, ihr urfprünglkhes Straliluugspermögeu 
wieber. 

Die 23 ccquerelftrahlen rufen aud] auffällige 
djetnifche IV irFun gen h« rt> or. (ßfas, 5 lußfP at 
unb AlFalifalse färben ftdj unter ihrer EiuwirFung 
grün, piolett, blau unb orange, wie bei 23 elid?tuug 
bureb bie Katbobcnftrahleit. ZVäbreitb bie bureb 
ledere bewirfle Färbung ftcb auf bie ©berfläche be* 
fdiränft, burebbriugt bie pon ben Hecquerelftrablen 
berporgerufeue ben gefärbten Stoff pollftdnbig. (Be* 
wohnlichen pbospbor perwanbelit fte in roten; 
papier, S^idoib, I70I3 wirb unter ihrer EinwirFung 
braun, brüdiig unb 3erfdllt enblicb. Dr. (B i e f e l, 
einer ber herporragcitbfteit ^orfcher auf bem (Bebiete 
ber Habioaftipitdt itt Deutfcbianb, legte eine etwa 
0*3 (Srantm Kabiumbrotnib eutbalteubc Kapfel auf 
feinen Arm. Hach 3wei Stnnben war bie Baut 
fo perbramtt, baß bie Stelle ftcb noch nach 
J V« 3cthrett marFierte unb ber Haarwuchs bauernb 
5erftört blieb. Sogar in ber IVefteutafche getragene, 
in <Suttaperd?apapier gehüllte ober in (Blasrohren 
eingefduttolsene Präparate buben bureb bie Kleibuugs* 
ftücfe binburd] Verbrennungen perfd]iebeiteit (Brabes 
auf ber fjaut cr3eugt, pott leidet porübergehcnbeit 
Hötungen bis 311 Eiterbilbungcn. Ähnliche IVir* 
Futtgen ftnb pon ben Köntgenftrahleu bePaitttf. 
Hisweilen tritt bie Hötung ber betroffenen fjaut* 
ftelle unb eine fdjmerjhafte Eutjünbung erft ttadt 
tVochen ein. 

Swifcben ben Kathobenftrahlen, b. h* Öen int 
faft luftleeren Kaum pom negatipeu pol ober ber 
Katbobe ausgebenbett uuftcbtbareu Strahlen, unb 
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ben rabioaFtipeit Subftaitseu beftch«u ebenfalls 
eigentümliche 23 e 3 iehungett. So wirb 3. 23 . bas 
aus Uranpecher3 ober anberen HTineralien abge- 
fcbiebeite 23 leifulfat pon Kathobeuftrahl«n 3U bunfel* 
blauer 5luores3eit3 erregt — wie ftcb ja auch in 
ber luftentleerten (Blasrohre bie Kathobenftrahlen 
baburd? Perraten, baß alle pou ihnen getroffenen 
Stellen ber (Blaswanb intenftP grün fluores3iereit. 
Auch erhält bas 23 leifulfat bie 5^h^Feit wieber, 
auf bie photographifebe platte 3U wirFett; biefe 
pont 23 leifulfat ausgeh^nbe Strahlung bringt bureb 
HTctaÜ* unb (ßlasplatten unb bauert wod^citlaug 
au. So enthüllt ftd) «in nterFwürbiger, pielfacb noch 
unaufgeFlärtcr Snfummeithang 3wifdiett ben Ka* 
tbobeu* unb biefen 23 leifulfat* ober Habiobleiftrahleit 
eiuerfeits unb leßteren unb ben Höntgenjtrahlen 
anberfeits; bemt fte werben beibe bureb Kathobett* 
ftrahlen h«n>orgerufen, pnb aber bod? nicht folche, 
ba fte (Blas unb Cuft burd^bringett, por beneu ber 
Kathobenftrahl hultntacbt. 

IVas will nun biefes bunte (Bewirr pon €rfd]ei* 
nuitgen, bas wir burd7 Aufführung weiterer, nod? 
perwicfelterer Vorgänge nicht nod7 bunter ntad7en 
wollen, uns fageit? tiefes €rperiitteittieren 
mit Snbftaii3eu unb Strahlen, biefes Auffucbeit 
immer neuer Hesiehungen, biefes unabläfpgc Auf* 
werfen immer neuer 5rag«u nkhts als eilt pergnüg* 
Iid?es Spielen ttitferer CltetttiFer unb phyfiFer mit 
beit Stoffen unb Kräften ber Hatur, ober winFt 
int ^iiitergrunbe ein wenn aud7 noch fo fernes 
< 5 i«l/ «in großer (BebaitFe, ber „bes Schweißes ber 
£blen wert"? Sid7erlicb ift bas leßtere ber 5aü; 
Swcierlei fd7luntmert babei im X7intergrunbe: erftens 
bie < 5 erlcgbarFeit ber heute itod] als bie (Brttnb* 
lagen aller sufamtiteugefeßteu Stoffe geltenden nahezu 
acht3ig «Elemente unb bie 5«ftfteüung einer Urntaterie, 
3weiteits bie (Surücfführung ber perfdjiebenen Wirten 
pon Kräften auf eine (ßruitbfornt ber Energie. 
Die rabioaFtipeit Subftansen h a 8en biefe 5 ragen 
über bie Eriftens ber llratonte, über bie Erhaltung 
ber Energie, über bie 23 efchaffeitheit ber Hatur* 
Fräfte aufs neue aufgerollt unb uns in buitFle, 
rätfelpolle (Sebiete geführt, in betten wir 3unäd7ft 
noch tutfteber umhertappen. Eine tVelt bes Hu« 
eublid7*Kleineu tut ftcb mit biefen 23 etrad 7 tungen 
por uns auf, unb in fte wollen wir nunmehr «in* 
Subriugeit fttdiett. 

3m Heicbe t'cs UitenMidj KIotticu. 

So fd7tpierig es ift, pott mattd7cit rabioaFtipeit 
Suhfta?t3eu aud7 nur Hlilligrainnte reitt 311 erhalten, 
fo leidet gcftaltet ftcb ^^d) ihr Auffiitbeu unb Ab* 
fcheibett; bcitit bie HabioaFtipität läßt ftd7 mit 
fold^er Sd7ärfe uad7tpeifeu, baß felbft bie SpeFtral* 
analyfe, bie bod7 noch 2 TlilIioiitel HTilligramnte an* 
5eigt, bahinter jurücfhleibt. Hefonbers bie photo* 
graphifd^e platte perrät bei anbaueruber Erpofitiou 
Hecquerelftrahleu ausfenbenbe Stoffe nodi in einer 
Verbünnung, bie ans Hnglauhlidie grettjt. Dabei 
perliert bie ausftrahlenbe Suhftans an)\Seittenb 
nkSts pou ihrem (Bewidtte. Die cBefdupinbigfeit 
unb (Bröße ber ausgeftrahlten Ceild>m hat Dr. IV. 
Kau ff manu auf folgcttbe IVeifc heredmet. 3 nl 
Vafutim, bem nahezu luftleeren Haimte, ließ er 
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ein minsiges Körnchen heften Dabiumpräparates 
roirFcn. Die r>on ber Subftan3 ausgetjenben Strafen 
mürben bis auf ein enges Dünbel abgeblenbet unb 
trafen eine in etma ^ Zentimeter Entfernung auf* 
gefteüre photographifdje platte, auf ber ge ein 
punftförmiges 13 ilb e^eugten. Segt man nun 
biefes bünne Strahlenbünbel bem Einguge es 
freu3euber . magnetifcher unb eleftrifcher Strahlen 
aus, fo ir>irb es abgelenft unb ber punft auf ber 
ptatte 3u einer gefrümniten Cinie aufgelöft. Die 
Kusmeffung biefer Kurue gab bie <5ruitblage für 
eine Derecfytung ber DTaffe unb ber (Sefd^miubig* 
feit ber t>om Dabium ausgehenben Ceild?en. 3 *? rc 
(Sefchmiubigfeit fommt ber bes Cidites faft gleid], 
mährenb ge bei ben Katbobenftrafylen nur x / 5 bis 
V 3 ber Ckhtgefchminbigfcit beträgt. 5 ür bie Klein* 
heit ber abgefdgeuberten Körperd>en, Unteratome 
ober Eleftronen nennt man fie, faßt fich burd? 
Zahlenangaben feine Dorftclhtng bilben. Kau ff* 
mann menbet einen Dergleid] an, inbem er fagt, 
bag ein Eleftron im Dergleidj 3U einem 13 a 3 iUus 
fo grog fei mie ber Basilius im Dergleid? 311m 
Erbball. 

IDir erhalten Fjier alfo neben ben früher an* 
genommenen Fleinften Ceild]en ber DTaterie, ben 
Klonten unb DTolefeln, eine britte unb 311 biefer 
fogar noch eine uierte Krt überaus minsiger Kör* 
perchen, bie Eleftronen unb bie 3 oncn ' bereu 
gegenfeitiges Derhältnis in folgeubern fur3 aus* 
einanbergefegt merbeit foll. Klle ringen fte um ben 
preis ber Kleinheit, noch niemals ift eins r>ou 
ihnen non einem meufd?lid]en Kuge gefehen morben"; 
nur bie Deobadgung ber Daturoorgänge unb bie 
rechnenbe Überlegung 3mingt uns, fte als mirflid? 
oorljanben ansunebmen. 

Unter einem Ktom »ergeht ber Chcmifer be* 
fanntlid] ben fleinften (Teil eines Elements, ber ftd] 
meber burd? med?anifd?e noch bui’d? d?emifd?e 
Drittel meiter teilen ober serftöre.i lägt. IDenn mir 
bas Ktont nun and] burd> tutfere Hilfsmittel nid?t 
weiter 3erlegen fönnen, bettfcn fönnen mir uns 
feine meitere Ceilbarfeit fcb>r gut; mesbalb follte es 
mit ba3U geeigneten DTittcfn nicht noch in Unter* 
atome 311 fpalten fein ? Die Erflärung ber neueren 
Straf?leuarten 3mingt uns fogar, eine fofd?e Verleg* 
barfeit an3unebmen, fo bag es fi’inftig nicht mehr 
feigen mirb: 3 ^h werbe bid? in Klonte 5erfd?met* 
tern, fonbern: 3^? sertrümmere bid? 511 Eleftronen! 

neunten mir nun einen sufammengefegteu 
Körper, 3. D. bas aus Chlor unb Datrium be* 
ftebeube Kochfals, nor. IDir jerftogeu ein Stücf 
barott im 21 törfer, mir nehmen eins bei* mittigen 
Ccildieit unb serpuluern es abermals, mir »er* 
fliehen unfere Kiutft meiter ait bent faunt nod? 
ftdUhareu Stäubd?cu: es bleibt 5al5. Dcrmutlid? 
mürben mir aber, meint mir ben Ceilungsprogeg 
nur lange genug fortfegen fönutcu, am Enbe bod? 
eine (Srcuse errcid^eu, bie mir nicht übcrfd?reiteu 
bürften, ohne bie Dafür bes Kod?fal3CS 311 serftoren. 
Dei bem fleinften Körper angefontmen, ber noch 
bie Eigenfd?aften bes (Sausen beggf, r>ou bent er ge* 
nominell ift, haben mir ein DTolcFül ober eine 
DT 0 l c f e l ror uns. Die DTolefel, bie fleinge DTeuge 
einer Subftans, bie in freiem ^uftaubc erigieren 
Faun, begeht aus Ktoincn, bas Salj 3. 13 . aus 
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einem Ktom Chlor unb einem Datriumatom. 2 lud? 
ber Schmefel, ber hoch 3U ben Elementen gehört, 
befteht in freiem <§uftanbe feinesmegs ans Einsel¬ 
atomen, fonbern aus DTolefeln, melche mehrere 
Sd?mefelatome enthalten. Der Schmefelbampf ent« 
halt beim Siebepunft bes Schmefels brei, bei nod? 
höherer (Temperatur nur noch 3wei Ktome Schmefel 
in ber DTolefel. IDeiter fönneu mir bas Schwefel* 
ntolcFül burd? fgge nicht teilen, Schwefelatome für 
fich efiftiereu alfo nicht, fonbern nur in Derbin¬ 
bungen, 3. 13 . ber Schmefelfäure. Die DTolefel 
bes IDafferftoffes, melche aus 3mei Ktomeu begeht, 
miegt, mie mit &er finetifchen (Sastbcorie be¬ 
rechnet ift, 0*0000(X)000(X)0(XXX)00(X)CX)0^ (Srantm. 
Da nun ein Citer IDaffergoffgas 008995 (Srarnnt 
miegt, fo lägt geh berechnen, melche ungeheure 
DTenge non IDafferftoffmolefeln in einem ein3igen 
Citer biefes (Safes burd?einauber mirbeln. tDeld?e 
Katagropben flcf? beim ^ufammenprallen biefer 
Sahllofcn unbäitbigeu fleiucn IDidite im Citerfruge 
abfpieleit, miegd] im Du iDelteu unb planetenfvgente 
Siifammenballen, um im nächgett DTontent ber Der* 
nichtung anheintsufallen, bas aussumaleu bleibe 
ber pbantafie bes Cefers überlaffen. Etmaige 
Demohuer folcher DTolefelmelten brauchten gd? ber 
Kleinheit ihrer IDeltförper ebenfomettig 311 fchämen, 
mie mir uns ber IDinsigfeit unferer Erbe. Denn 
mie mir neben uns noch Heinere planeten, plane* 
toibeit unb DTottbe, fo fähen jene neben geh eben¬ 
falls nod? Heinere DTaffenteildjeu, beren Efigen3 
uns erg feit fursent 3um Demngtfein gefommen 
ift. Dor allem h^t bie ÜnterfiKhung ber Kathoben* 
ftrahlen auf ihre Spur geführt, jener merfmürbigen 
Dorläufer ber Döutgeuftrahlen, auf beren Eigenart 
mir beshalb einen KugenblicF eiugehett müffen. 

Dettfen mir uns eine am Statiu befeftigte Fnie* 
förmig gebogene Döhre an ihren Enben mit je 
einem eingefchmol3encn platinbrabte uerfebeit, t>on 
beneit ber eine eine Heine Kluminiumplatte trägt. 
Don bem mittleren (Teil ber Döhre smcigt gd) ein 
bünues, burd» einen H a h 11 oerfdgiegbares Dohr 
ab, meld^cs bnreh einen Schlauch mit einer t>or* 
3Üglid]eu Cuftpumpe in Derbinbung geht, fo bag 
mir ber Döhre bie £uft cutsieheu unb ein Dafuum 
hcrftellcu fönnen. Die beibeu platinbrähte merben 
mit ben Ceitungsbräbten eines 3 n ^ l 'ftiousapparates 
rerbuubeu, fo bag ber Strom an bem fpigeu 
Draht — ber Knobc ober bent pofitioen pol — 
ein* unb an bem bas Klumiuiumplättd]en tragen- 
ben — ber Kathobe ober bem negatioen pol — 
austritt. Dcrbüuneu mir nun bie Cuft in ber (Sias- 
röhre ftarf, etma auf 7 :S 00 ihrer urfprünglidien 
Didgigfeit, unb fegen ben 3 n ^ u Hiousapparat in 
Cätigfeit, fo ergiegt fid? non ber Knobe eine rote, 
mirbelube Ciditmaffe, beinahe beit gati3en Quer- 
fdjuitt ber Döhre erfüllenb, bis in bie Dähe ber 
Katbobe; biefe, burd] einen bunflen ( 3 wifchenraum 
i>om Kuobculidit getrennt, erfd^eiut non einer 3arten 
tiefblauen Cichtbülle, bem (Slimmlicht, umgeben. 
Segen mir bie Derbünnung ber Cuft fort, fo änbern 
geh bie Cid^terfd^eiuungen. Das pogtiue rote Cid^t 
Sicht gd? mehr unb mehr 311m Knobencnbe 3urücf; 
menn bie 2\öhre faft luftleer ift, fo ift es oer- 
fdntniuben, unb bas 3 nnerc 2Töht*e erfcheint 
biinfcl. Dagegen 50101t geh auf bem ber Kathobe 
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gegenüberliegenden Ceile der (Blastvand ein intenpv 
grünes 5luores3en3licht, I>erDorgebrad?t durch die 
für das Buge unpd?tbaren, ans der Kathode I^er« 
©erbrechenden Strahlen, tvelche fenfrecht von der 
Oberfläche des Bluminiumblättchens ausgehen und, 
unbeeinflußt durch die £age der Einöde, die Bohre 
in geraden Cinien durcheilen. Durch magnetifdhe 
Kräfte Fönnen dieKathodenßrahlcn von ihrem 
XDege abgelenft iverdon, tvas durch die ©rtsver* 
änderung des 5Iuores5en3lichtes angejeigt tvird; 
diefe Strahlen find alfo nicht, tvie die £ichtftrahlen, 
Xüeüenberoegungen des Sthers, fondern mit enor¬ 
mer SchnelligFeit beivegte Fleiue Ceile der BTaferie, 
au rvelche die eleftrijchen £adungen gebunden find. 
Diefe negativ geladenen Blaff enteilten find viel 
fleiner als die gewöhnlichen Btome. Cin folches 
partiFeldjen, ein CleFtron, iß etrva 2000mal 
fleiner als ein IDafferftoffatom und bewegt pch, 
ivie fd)on bemerft iß, mit l j 6 bis Ys der £icht« 
gefchtviudigfeit fort. 

IDerden nun diefe mit einer (Befchwindigfeit 
von rund 55.000 Kilometer in der Sefunde 
dahinrafenden Fleinen Schwerenöter von der 
(Slaswand gehemmt, fo muß von ihnen eine 
eleftrifche H)oge erploßonsartig in den Baum 
hinausgehen, wie eine Schalltvelle von einem auf« 
treffenden (Befchoß. Und in der Cat macht (ich 
diefe eleftrifche tDetlc bemerfbar in den Böntgen* 
ftrahlen. galten mir hinter die von den Kathoden* 
ftrahlen hervorgerufene fhtoresjierende Stelle der 
(Blaswand einen papierfdjirm, der mit phosphores* 
3ierender Snbftan3 beßrichen iß, fo leuchtet er fo« 
fort in grünem £id?te auf. Schiebt man 3tvifchen 
Bohre und Schirm metallene (Segenftäude, 3. B. 
ein <£tui mit Bcißjeug, fo treten auf dem Schirme 
die Schattenbilder der <§irFel und federn hervor. 
Beuußt mau die f?and 3U dem <5rc>ecfe f fo 3eigt 
fich ein Bbbild des l?andfFeletts, des Biuges in« 
mitten der nur 3art augedeuteten ^leifchtcile, und 
mittels der photographifchen platte werden diefe 
Schattenbilder leicht fixiert. Diefe von dem 
fluores3!ercndcn 5lecf der iBlaswand ausgehenden, 
f}ol3, (Blas und die IDeichteile des ntenfchlichen 
Körpers durchquerenden, vom Knochen und BTetall 
gehemmten uufi^tbaren Strahlen find eben die 
berühmten Böntgen ftrahlen. Daß fie nicht 
identifch find mit den fie veraulaffendeu Kathoden« 
ftrahlen, fehen rvir fdion daraus, daß man fie 
nicht tvie die festeren durch Cinwirfung des 
BTagneten von ihren geradlinigen Bahnen ab» 
lenfen fauu. 

Bud? auf anderen (Schieten hat man die ClcF« 
fronen eutdeeft. Bl a £ tu e 1 1 s jeßt 3iemlid? allgemein 
anerfannte elefti'omagnetifd}C Cichttf^coric nimmt an, 
daß alle £id}tfd]n?inguugeu von eleftrifch geladenen 
Ceilchen in einer flamme ausgeben. <£iu fräftiger 
Blagnet übt auch auf diefe Ceilchen eine IDirFnng 
aus. Sein Ciußnß wird in eigentümlichen Der* 
änderungen des Speftrums der flamme, in der 
Dcrdopplung und Derörcifad^ung mancher Cinien 
desfelbeu pdjtbar. Bus diefet* nach dem CutdecFer 
das ,§eemanfd7c Phänomen genannten Cr* 
fchetnung hat mau form und (SefchwindigFeit der 
in Cichtfd^ivingung bepitdlkheu Ceild?cn ermittelt 
und gefunden, daß nidjt, tvie mau früher annahm, 
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das gan3e cheinifche Btom mit feiner eleFtrifd? poß* 
tiveu und negativen Cadung in der flamme fchwinge, 
fondern daß die BFaße mit der poptiven Cadung 
ftillfteht und nur das negativ geladene Ceilchen, das 
CleFtrou, fchtvingt. Die außerordentliche Kleinheit 
der CleFtronen und der Hrnftand, daß ihre (Sröße 
unabhängig erfcheint von der BTaterie, aus der 
pe hervorgehen, legt die Dermutuug nahe, daß 
tvir in ihnen die überall gleichen Urbeßandteile 
aller Clemente, die Brntaterie, vor uns haben 
und daß alle materiellen Btome als Konglomerate 
(<§ufammenballuugen) von Cleftronen ait3ufehen 
pud. Bnderfeits ift auch der (BedanFe nicht ab* 
3Utveifen, den febon f? e Im ho Iß angedeutet und 
Beruß auf der lebten Baturforfcherverfammlung 
ausgefprochen hat, daß die CleFtr^ität eine Subftan5 
fei tvie die übrigen Stoße, nicht, tvie bisher feß» 
ftand, eine Baturfraft. Cs gäbe dann außer den 
bisherigen chemifchen Elementen noch 3wei neue, 
die poptiven und die negativen CleFfroneit, die 
pch von den übrigen durch ihr äußerft geringes 
Btomgewicht unterfcheiden tvürden. Sie pud fo3U« 
fagen frei ejrißierende eleftrifche Cadungen, welche 
pch tvie BTaffenteilchcu verhalten. 

Das Buftreteu der Becquerelßrahlen als eines 
dritten Cummelplaßes der Cleftronen hat die 
Situation nicht vereinfacht. Daß ihre Busftrahlung 
aus dem Badium ohne jede äußere CiuwirFung 
erfolgt, macht pe für uns 3U einem vollfontmenen 
Bätfel. Obwohl das Badium der Pechblende feit 
feiner Bildung im <£rdfchoße unabläfpg diefelbe 
Energie ausgeßrahlt hat, fehen tvir pe auch heute 
nod? unvermindert tätig in ihr. BTüßte da nid}t, 
tvenn die Strahlung wirFlid? in der Bbßoßung 
materieller Ceildjeu beßünde, das Badium in den 
ungeheuren ^eiträumeu der Crdgefchkhte längß 
verbraucht fein? Doch tvill Becquerel berech¬ 
net haben, daß eine \ BTillimcter breite Strahlen* 
quelle von Badium foniel Energie ausftrahlte, daß 
diefe für den Zeitraum von einer BTiUiarde von 
3ahren 1 Bliüigrantm Stoß ausmad7en tvürde, 
tvas frcilid7 für unfere Bcgrtßc genau fo viel tvie 
nid>ts ift. 

BTaud7c forfcher bedienen pch anßatt des 
Busdrucfes „CleFtron" and? der Be3eichnung 
f , 3 on" für diefelbe Sad7e. Ceßterer Cerminus 
bleibt aber beffer der Sache Vorbehalten, für die 
er urfprünglkh aufgeftellt tvar, nämlich für ein 
Btont, das poptiv oder negativ eleftrifd? geladen 
iß. Ciu Beifpiel tvird diefen Begriß deutlid7er 
machen. IDenn mau ein Quantum Sal3fäuregas, 
eines durd? Bereinigung von Chlor und XDaßer* 
ßoß unter f?eftiger Crplopou erseugteu (Bafes, in 
ein < 55 efdß einfchlicßt, fo üben die Salsfäure» 
molefeln einen beßimmten Drucf auf die (Befaß* 
tvande aus. £öft man nun dasfelbc Quantum 
(Bas in IDaffer auf, mit dem pd? Sal3fäure be¬ 
gierig verbindet, fo übt es den doppelten Drucf 
aus, es feheinen alfo jeßt doppelt fo viele BToIefeln 
im ZDaffer enthalten 3U fein. 5ar diefe rätfell?afte 
Catfad7c gab Brrl?cnius eine tvahrfd7eiulid7 3U« 
treßende Crflärung. Demnad? enthält das iDaffer 
gar Feine Sal.ßäuremoleFclit mehr, fondern Chlor 
und IDafferftoff in getrenntem <5ußande, aber nkht in 
der 5 ^rnt, tvie tvir diefe beiden (Bafe Fennen; 
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beim foitft müßte bod? bcr IBafferftoff eittmeicheit 
unb bas Cl^Ior burch feinen ftechenbeu (Seruch (ich 
bemerFlid] machen. Die BToleFeln ftitb fyer 3U 
3 o tt e it gemorbcn, bcftehenb aus bem Ktont 
ZBafferjtoff -f" bem Ktom „pofttives ElePtron" 
ober bem 21 tont Chlor -f” &em 2 ltom „negatives 
EleFtron". Diefe 3 01l€n treten bei bcr EleFtrolyfe, 
ber Verlegung burch ben elePtrifcheu Strom, als « 
bie (Transporteure ber EleFtrisität auf. IBenn mir 
burd> bie Salsfäurelöfung einen Strom leiten, fo 
geben bie pofitiv gefabenen tBafferjtoffioiten ihre 
£abuitg au ber negativen ElePtrobe ab, geben 
baburd) aus bem 3 on * n 3 ll fto ll & in ihre gewöhn¬ 
liche 5orm über unb cntmeichen als gasförmiger 
IBafferjtoff, unb basfefbe gefehlt mit bem Chlor 
an bcr pofttiven EleFtrobe. 

Die lufteleftrifdien (Srfdjeinungen. 

<gu ben gcmaltigfteit atmofphärifdien Ent» 
labuitgeit gehört ber Bliß, „ber flantmenb nieber* 
fd?Idat, bie Ktntofphäre 311 verbeffent, bie (Sift 
unb Dunft im Bnfen tragt“. IDofytatig unb ver» 
berblich 3ugleid?, erfd]ieu er bem LTeitfchen ftets 
als natürlidic IBaffe in ber Tjanb ber haßten 
(Sattheit, unb crft ein (Sefchled>t, bas bem fjimmel 
biefe IBaffe mittels bes Blißableiters entrungen 
unb fte als clcFtrifcheu 5 mtFen erfannt hatte, Foitnte 
bie 5 ragc nach bcr Entftebung fo ungeheurer 
cleFtrifd^er Spannungen auftvcrfcu. Die 3 oncn * 
tbeorie hat ben sabfreid^cn alteren Berfucben, bie 
Eutftehung ber Cuftcleftri^itdt 311 erfldren, einen 
neuen biujugefngt, um beffcn SaftanbcFommen ftd? 
befoitbers bie beiben pbyjlFer 3* Elfter unb Tj. 

(Seitel verbieut gemacht haben. 

Die gemöbuliche atmofpbärifche £uft hat, ob» 
tvobl man fte 31t ben Lichtleitern ber EleFtrijität 
rechnet, uu3meifelbaft ein geringes £eitvermögeu. 
(Ein in freier £uft ober im < 5 immer ifoliert auf» 
geftelltcr elePtrifterter Ceiter verliert feine £abttng 
allmäblid? an bie £uft, unb stvar, trenn man ben 
Berluft bcftdubig burd? Lcttlabuug erfeßt, büßt er 
in etma (00 Lliituteu eine ElcFtrisitätsmcnge ein, 
bie feiner (Sefamtlabung gleidifoinmt. 3ft bcr 
Körper ber freien Ktmofpbdrc ausgefeßt, fo ift 
fein Eleftrisitätsverluft von bem ^uftaubc ber £uft 
abhängig. Lcbel unb anbere (Trübungen, 3. B. 
aud] bjöbcuraud?, vcrlaugfantcu bie Eutlabung, 
neblige £uft leitet alfo idjkvbtcr als reine. 3ft bie 
£nft ausuabmsmeife rein unb burdßlcbtig, fo Faun 
bie (ElcFtrijitatsjerftreuung fclbft im Cieflaitbc, tro 
fie fouft am geringjktt ift, scbuntal fo groß mie 
bei Lebelmetter fein. Dagegen mad?t es im (Tief» 
fanbe gemöbnlk-b Feinen Ilnterfcbicb, ob man ben 
Derfud^sForper pofitir» ober negativ gefaben bat. 

Kitgercgt burd? biefe in IBolfeubüttel au» 
geftellten Berftidy, befcbloffcn imfere Beobachter, 
fie in größeren lööben fortjufeßen, um 511 [eben, 
ob bie Klarbeit ber Ktmofpbdre von mcfcntlidvr 
Bcbcutuitg fei. TITeffuugen auf bem Brocfcu, auf 
bem Säutis unb in ber Umgebung non ^ermatt, 
alfo auf ber Soble eines Bod'tals, geigten in bcr 
CCat, baß in ber reineicu £uft ber Gebirge bie 
CleFtrigitüt ftd*> meit fdmeller als in ber Ebene 
501 ftrente. Dabei fiel noch eine merftvürbige Er» 
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fd^einuttg auf. lüdhrenb auf ber Sohle t>ou ^och» 
tdlern bie ebeufo trie in IDolfenbütteC 

für pofttire unb negatire £abungen gleich grojj 
mar, mar auf Bergfpißett ber Derlujt au negatiuer 
EleFtrijitdt burd>meg größer als ber für pofttiue* 
Das 3eigte ftd? fd?on beutlich auf bem Brocfeit, 
unb auf bem meit höh* r * H tt?ar 3 er ’ 

ftreuuug für negatiue £abuitg ungefähr uierittal^ 
fo grofj mie für pofttioe. Kuf (Sruub ber 3 onCH ' 
theorie laffett ftd^ biefe Erfd^einungeit folgenber« 
ma§en erFlären. 

Die (5egenmart oon glübettbeit Körpern, 0011 
flammen, bie Durd^ftrahlung mit Höntgen* ober 
Becquerelftrahlen ober mit Fn^melligent Sonnen¬ 
licht oerfeßt (Safe, bie mie bie £uft in gemöhnltchett 
DerhdltMiffeu bie EleFtri3itdt nicht leiten, in einen 
flanb merFlicher £eitfahigFeit. U 7 art Faun bie fo ermor» 
bene Eigenfchaft bes (Safes auf bas Dorhanbenfein 
ungemein Fleiner, entgegeugefeßt eleFtrifd^er Ceilchett 
in ihm 3urücFführen, bereit (Sefamtlabung (ich für 
gemöhnlid) auf hebt unb bie in bem (Safe mie in 
einem abfolut ifolierenben UTittel fchmebeu. Sie 
ftimmeu mit ben bei ber ElePtrolyfe auftretenben 
Craaerit ber EleFtngtät iitfofern überein, als fte 
ebenfalls fchr Fleine Ceild?eit ponberabler (mdgbarer) 
Liaterie in Derbiubung mit h°h<? n eleFtrifdjen 
£abuugen barftellen, unb merbett beshalb, ohne 
baß matt babttreh beibe für ibeutifch erfldren miü, 
ebenfalls 3 oncn genannt. 

Sold?e 3 onen / 3mar pofttio unb negativ 
gelabeue in ungefähr gleid>er Uteuge, enthalt auch 
bie normale atntofpharifdie £uft. Ein pofttio ge« 
labener £eiter siebt bie negativen, ein negatiu ge» 
labcuer bie pofttiuen au unb mirb burd? Berührung 
mit ihnen allmählich entlabeit. Die Erbe befißt 
beFanntlid? eine feftjieheitbe, meint auch geringe 
itcgafine £abung. Um bie Bergfpißcit, in beiten 
bie Did^tigFeit ber uegatiuen ErbeleFtri3ität am 
größten ift, fantnteln ftd) uorsttgsmeife bie pofttioeu 
3onen an, tntb baraus erFlärt es ftch, baß auf 
Bergbobeu ber Berluft uegatiucr £abuitgett am 
größten ift. 3 n reiner £uft ftitbeit bie 3 01lcn , 
abgefebeit t>oit gegenfeitiger Leibung, Fein ^iitbernis 
ihrer Bemeguug; int Lcbel bagegen ftitb fte teil- 
meifc ober rollftaitbig an bie feinen Daffertröpfcheii 
gebuttbeit, für bie fte DerbichtuiigsPeruc gebilbet 
babeu ober beiten fte begegnet ftitb. Dabnrch ift 
Strar ihre UTaffe bcträd>tlid] vergrößert, ihre Bemeg« 
lid>Peit jeboch fo gut mie aufgehoben. 

Kuf (Sruitb ber 3oueiitbeorie läßt ftdj auch bie 
ftäubig negative Eigenlabung bes Erbförpers in 
uugesmuugener IBeife erFlären, morauf h^r jebod^ 
nid?t eingegangeu iverbeit foll. 2Bir tvolleit viel» 
mein* noch einen KngenblicF bei beit eleFtrifchen 
Borgängen, bei iBolfen» unb (Semitterbilbuug ver» 
meilen. Berfud>e von 3 * 3 - (Tbontfon h 0 ^^ 
ergeben, baß ftd? bei Lebelbilbuug 31t er ft bie Flei* 
neren unb fdntellereit negativen 3 0UCU au Koffer» 
tröpfdvm biubcn, mäbrenb bie etira 70 mal fo 
großen langfamereit pofttiven noch uitgebuitbeit 
ftitb. Eine ftch bilbenbe IBolFe märe betuuach als 
ein (Sentifd? negativ gelabeuer (Tröpfd^cu mit £uft, 
bie freie pojttive 3°nen enthält, ansiifeben. Eine 
foLhe IBolFe tvit-b im 2 lugcnblicf ihrer Bilbuitg 
nadjj außen eleFtrifd? uid?t tvirFen Föuncn, mohl 
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<tber bann, wenn burd? bic 5allbewegung bic 
negatip gelabeneit (Tröpfchen ftd? t>on ber ba3mifd?cn 
gelagerten pofttipen Cuft getrennt fabelt. Sinb 
«erftere entführt, fo werben bet fortfd?reitenber 2lus* 
behnung unb 21 bPül?lung ber Cuft attd? bie pofttipen 
3 onen 3U Derbid?tuitgsPernen bes IDafferbampfes, 
imb bie irrten anf?aftenben pofttipen Cabungen 
werben mit ben Rieberfd?lägen 3ur Erbe geführt. 
3 »nerl?alb ber IDolPe ift ein 2 lttsgleid? ber Spannung 
wegen ber geringen Bemcglid?Peit ber 3 onen i” 
ihr nur in gewaltfanter XDeife möglich* Die 
Ser 3 onen ift, wie bie Beobad?tungen in ben 2 llpen 
3eigen, in ben höhnen Cuftfd?id?ten großer als an 
ber Erboberftäd?e; fte permehrt ftd? in nod? 
größerer Entfernung pon ihr unter bem Eingriffe 
ber meift pon ben äußerften Sd?id?ten ber 2 Umo« 
fpl?äre abforbierten ultrapioletten Sonnenftrahlen 
waf?rfd?einlid? nod? gait3 beträchtlich. Der nrfprung 
fo großer ElePtri3itätsniengen, wie fte ein (Sewitter 
liefert, erfd?eint baburch weniger befrembenb. 

DTit ber hi* r Porgefül?rten IHitwirPuitg ber 
3 onen bei ber (Sewitterbilbung fdjeint feht* tr>ohl 
pereinbar, was fchoit por mehreren 3ahr3el?nten 
Dr. Hermann, 3* K l e i n, 21 . Rleybenbauer 
unb Prof. 21 . ^ i cf als ltrfad?e ber pldfelicf?cn 
Eleftrijitdtsentlabungen angefeheu haben, lüir 
ftnb geneigt, bie bei (Sewittern ftoßweife auftretenben 
ftarPen Regenfd?auer als eine 5olge ber tjcftigicu 
Bliße, beiten fte gewöl?nlid? unmittelbar nad?folgeit, 
<tuf3ufaffen. 3 n £DirPlid?Peit bürfte bie Sache ftd? 
umgePel?rt perbalten. Die eine (SewittcrwolPc 
bilbenben, elePtrifd? gelabeiteit DunftPügeld?ett tragen 
bie Cabuitg auf ihrer Oberfläche. Durch Ber¬ 
einigung sahlreicher DunftPügcld?cn 311 größeren 
(Tropfen erhalten bie leßteren eine meit l?öh crc 
Spannung, als fte ertragen formen, ba ihr Um¬ 
fang nicht in gleichem Derhdltnis wie ber 3 ]1 halt 
tpdchft. Rehmen tpir bcifpielsweife in einem 
(Tröpfchen pon ein ffunbertftel RTiüimeter Durd?* 
nteffer bic eIePtrifd?e Cabung = l an. Bilbst ftd? 
nun aus fofehen Kügelchen ein (Tropfen POit \ Rlilli» 
nteter Durd?meffer, fo ift ba3tt eine Rlillioit ber 
erfteren erforberlid?. 

Die auf ihrer Oberfläche perteilt getpcfettc 
ElePtr^itat pon einer Rtillion Einheiten muß 
nun auf ber 0 berfläd?e bes neuen (Tropfens 
piaß fiitben, bie aber nur (O.OOOntal fo groß 
rpie bie bes einselnen Kügeld?eits ift; mithin 
wirb bie elePtrifche Spannung auf ihr (OOntal 
größer fein als auf bem 0*0 \ RTillimeter*(Tröpfd?en. 
Die auf ben 3ahllofeit, fchnell cntjtehenben IDaffer* 
tropfen h crr fchonbe übermäßige Spannung bricht 
ftd? in ben gewaltigen Blißcntlabungcn Bahn, unb 
3war bauern biefe fo lange fort, wie bie Bereinigung 
pon Pleineren 311 größeren (Tropfen ftattftnbet. Da 
nun bie Regentropfen geraume brauchen, um 
3ur Erbe 311 gelangen, fo fehen tpir ben burd? ihre 
(Tätigfeit herporgerufeneu Ölife eher als fte unb 
halten leßteren für bie Urfad?e ber plößlid?eit <§u* 
nähme bes Rieberfd?lages. Zu einer polIPommcn 
flaren, aüfeitig anerPannten Theorie ber Blißbil* 
bung unb bes (Sewitters ftnb wir freilich troß 
aller ErPldrungsperfuche nod? nicht gelangt. r?in- 
ftcbtlid? bes Blißes ftnb jebod? nod? einige interef* 
fante 5orfd?ungsergebniffe 5U per3eid?ncn. 
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Die gewaltige StromjtärPe bes Blißes, 
ausgebrüeft in ben üblichen e(ePtrifd?en RTaßeiit* 
heiten, ift ncuerbings mit Ijilfe pon Bafaltprisnten 
ermittelt toovben, bie ftd? in bePamttem 21 bjtanbe 
pon ber Blißbal?n befanbeit unb beim Durd?gauge 
eines Blißes burd? ben Blißableiter bauernb mag* 
netiftert würben. 2 lus ber StdrPe biefer RTagneti* 
fterung ergab ftd? für 3wet 23 lißentlabungen eine 
StromftdrPe pon je 20.000 unb (1.000 21 mperc, 
fo baß man mit Ifilfe bes leßteren Sd?lages, wenn 
man feine Kraft elePtrolytifd? perwenben Pönnte, iit 
einer Rlinute 76.560 KubiP3entimeter IDafferfioff* 
gas abfd?eibcit Pönnte. Der Kmftanb, baß (ßewitter 
auf weite Entfernungen hin bas Rerponfyftem 
empftublid?er perfoiten beeiitfluffen, brachte £?errn 
5 . Carroque auf bie Dermutuitg, baß bie Crager 
biefer 5 ernwirPungen bie bePanntcit, bei ber braht- 
lofen Celegraphie perwanbten ^erßfd?eit IDelleit 
fein Pennten, bie ftd? am Orte ber elePtrifd?cn Ent* 
labuitgeit e^eugen unb nad? allen Richtungen fort* 
pflait3en. Er prüfte biefe Dermittuug burd? eine 
Dorrid?tung, welche bem Empfänger bei ber brabb 
lofen (Telegraphie entfprad?, wobei als 2lit3eiger in 
einem bunPleit Raume eine Pleine Cücfe in ber Erb* 
leitung bes Empfängers biente; bie an biefer Cücfe 
überfpringenben 5 ünPd?en waren mit bloßem 2 luge 
ftd?tbar. Es würben nun sweimal bei Plarern 
Fimmel fold?e 5 nnPchen am Empfdnger beobachtet 
infolge pon (Sewittern, pon benen bas eine in 
Sd?ottlanb, bas aitbere in KorftPa ftd? entlaben hat, 
wahrenb ber Beobachter ftd? in paris befattö. 2 lud? 
biefe Entbecfuitg, falls fte ftd? beftdtigt, würbe bar« 
tun, baß bie Hoffnungen 2 Tlarconis unb ber 
anberen Erfinbcr pon Syftemen brahtlofer (Tele¬ 
graphie, über ben Osean unb um ben Erbball tele* 
graphieren 311 Pöttneit, nicht fo überfd?wdnglid? ftnb, 
wie fte fd?einen. 

IDdhrenb man früher bie Hatur bes Blißes 
mit ifoliertcr Drdl?te ftubierte, ein fel?r ge¬ 

fährliches Unternehmen, bas einigen Por3ÜgIid?en 
5 orfd?ern bas Ceben gePoftet hat, "bebient man jld? 
feit 20 3 al?rcn ber Photographie 311 biefem Swecfe, 
uitb ol?ne Zweifel ift manchem Cefer felbft fd?oit 
eine RTotnentaufnahmc bes elePtrifd?en SunPens ge* 
glüeft. 5ür biejeitigen, weld?e es gleid?falls per* 
fud?en möchten, l?ier eine Pur3e 2 (rtleitung. Da man 
nid?t im poraus wiffen Pamt, wann ein Bliß er¬ 
folgt, fo ift man auf bie Rad?t befd?rditPt unb 
muß mit offener Kamera arbeiten. Der 2 lpparat 
wirb für ein urteitblid? weit entferntes ObjePt ein* 
geftellt unb auf bie (ßegeitb bes Himmels gerichtet, 
an ber ftd? bas (Sewitter abfpielt. Es ift möglich/ 
auf einer platte nid?t nur perfd?iebene gioid?5eitige, 
fonberit aud? mehrere aufeinanber folgenbe Ent* 
labuitgeu aufsufangen, pou benen bie guerft auf¬ 
genommene fid? auf bem pofttip als „buuPIer Bliß" 
perraten foll. Behufs seitlicher Unterfud?ung bes 
Blißes hat Dr. XDalter in Hamburg einen photo* 
graphifchen 2lpparat auf einer 2ld?fc befeftigt, bie 
burd? ein IthrwcrP innerhalb eines gewiffeu Zeit¬ 
raumes gleid?mdßig gebreht wirb. Eine große 
2ln3ahl bamit aufgenommener photograntme ergab, 
baß pielc Bliße aus mehreren aufeinanber folgen* 
ben Entlabungen beftehen, pou benen bie erfte pon 
ber IDolfe aus nur eine furse IDcgftrccfe surücF* 
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legt, wäbrenb bie sweite fchoit langer toirb, Me 
eierte ober fünfte aber evft bie Erbe erreicht. Es 
ift, als ob ber Blife ftd] erft mit einer gereiften 
Bnflrenguttg ben ZDeg nad] unten bahnen müßte. 
Bbnlid]e Entlabungserfcheinungen 3eigett ftd] aud], 
meint ber Entlabungsfunfen eines 5uitFeninbuftors 
photographiert wirb. Die oerfd]iebeite 5arbe ber 
Blifee lagt oermuten, baß es ftch bas einental um 
eine Entlabuug pofttioer, bas anberemal um eine 
foldje negatioer ElcFtrhität hobelt, n>as nad] bent 
oben bargelegten Debatten ber pojttioen unb itega* 
tioeu 3 onen im Bereidje ber ZDolFen fehr wal]r» 
fcheinlich ift. 

Buch bas Speftrum bes Bitfees ift mit 
fjilfe photographifcher Celeffope, oor bereit 0 b* 
jeftiogläfern 3U bem <5mede ein großes prisnta 
angebracht toirb, mehrfad] aufgenontmert toorbeit. 
Dabei ergab ftd] bie nterFtoürbige Catfache, baß 
bas Speftrum bes Blifees nicht immer gleich ift* 
Die BlifefpePtra geben augeitblidlid] nod] manches 
Bätfel 3U löfen. Buch bie ben Blifeeutlabuitgeu an* 
feheinenb fo nahoenoanbten, burd] ZDed]fclßröme 
001t abnorm h°fcr Spannung erseugten Cesla* 
Phänomene, bie bem natürlichen Blifee äußerlich 
ant nteiften gleichen, bergen noch oiel Bätfelhaftes. 

Bis bequemes ZDerfseug, bie Entfernung 
bes Blifees red]t genau fefouftelleu, benüfet mau 
gegenwärtig bie gewöhnliche ZDederuhr. Blatt be* 
ftintmt biefe Entfernung bcFamttlid], inbent mau bie 
Sefuitbeit 3toifd]en bem Bufflammen bes Blifees 
unb bem Beginn bes Donners 3ählt unb mit ber 
Schallgcfchioinbigfeit mitltiplisiert. Da lefetere in 
ber Sefunbe runb 1 / s Kilometer beträgt, fo legt bie 
Sdmlltoelle je JOO Bieter in bem 3weif]unbertften 
Ceil einer BTiuute 3urücf. Butt Imbeii bie gewöhn* 
lid]eii, billigen Boeder BnPcrheiitmungen, bereit Bit* 
rube 200 Schwingungen in ber ZTTinute ausführt. 
Sie fdjlagen fo laut, baß man bie Sd]wingungctt 
leidjt 3ähleu unb bei einiger Übung fogar noch 
Brud]teile baooit abfd]äfectt Faun. Stellt man beim 
(Gewitter eine fold]e Uhr neben ftd], fo h at man 
nur bie < 3 al]l ihrer Schläge 3wifd]en bem Blife unb 
bem Bnfaitgc bes Donners 311 3äl]len, um baraus 
burd] Blultiplifatiou mit 100 fofort bie Entfernung 
ber betreffenben (Sewitterwolfe in Bietern 31t er* 
halten. 

^überfragen. 

Die eleftrifd]ett ZDellen pflanjeu ftd] mit ber 
C6efd]witibigFcit bes £id]tes im Baume fort, unb 
ber leiber allsufrüh oerftorbene Zjerfe h<*t burd] 
geniale Derfud]e nachgcwicfen, baß bie Strahlen ber 
eleftrifd]en Energie ftd] aud] im übrigen genau ben 
tföefefeeu bes £id?tes fügen: fte laffeit ftd] bnrd] 
I}ohlfpiegel surüdwerfen, werben burd] riefige pecb* 
prismeu gebrod]en unb fd]wingeu gleich ben £id]t* 
ftrableu feufred]t 311 ihrer 5ortbewcguugsrid]tuug 
in fogcitannton Cransoerfalfd]wingungeu, wcldie 
burd] geeignete Dorrid]tungeu ausgelöfdjt ober 
polarifiert werben föitueu. Ein Zlnterfcbieb 5wifd]en 
ben Cid]t= unb beit cleftrifd]cit ZDellen befiehl nur 
bem (Srabe nach. XDäbrenb erflere, je nad] ihrer 
darbe, ZDellenlängcn haben, bie 5wifd?en 4 unb 
7*5 Sebnlaufenbfteln eines Blillimeters liegen, ftub 
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bie £jerfefd]en ZDellen einige Zentimeter, ja felbfl 
Dieter lang. Bber aud] biefe gewaltigen ZDellen 
3eigen, wenn bireFte unb surüdgeworfene Strahlen 
ftd] treffen, bie Erfd]einung ber 3 n terferen3, bas 
f]eroortreten 0011 Knoten unb Bäuchen, wie bie 
£icbtwcllen. Blatt Faun alfo bas Derhaltitis bei 
beiben BaturPräfte heute folgenberntaßen ausbrüdett: 
Eleftrifd]e ZDellen oott fehr Fu^er Schmitt* 
gungsbauer erfd]einen uns als £ i d] t* 
wellen, ober umgefel]rt: £i cf] tm eilen oon 
relatio fehr großer Sd] 10 in gungsbauer 
bringen eleftrifd]e ZDirfungeit h crDor * 

Bod] oor wenigen 3qhr5ehnten wußte mau bie 
Eleftrijität im Zleigen ber Kräfte nid]t red]t unter* 
5ubringen. Der berühmte Berliner phvftPer Dooe 
pflegte bie innere Zlbereinftimmung breier Batur* 
erfcheinuitgen, bes Sd]aües, ber ZDärnte unb bes 
£icbtes, feinen Zuhörern in folgenbent hnbfd]en 
Bilbe 3U oeraitfd]aulid]en. „ 3 n ber BTitte eines 
großen, ftttflerett Zintmers beftnbe ftd] ein Stab, 
ber in Schwingungen oerfefet ift, während 3ugleid] 
eine Dorrid]tung oorhaitbeit fein fofl, bie cs ge* 
ftattet, bie <Sefd]minbigfeit biefer Schwingungen 
fortwähreitb 311 oermehrett. Blait trete in biefes 
Zimmer in bem Bugeitblid, wo ber Stab oierinal 
in ber ScFunbe fd]wiitgt. ZDeber Buge nod] 0 hr 
fagt uns etwas oon feinem Dorl]anbenfein, nur 
bie fjanb mad]t ihn uns bemerfbar, wenn feine 
Sd]läge fte berühren. Bber bie Schwingungen 
werben fd]neller, fte crreid]cu bie Zahl 32 in ber 
Sefunbe unb ein tiefer Baßton trifft unfer 0 hr. 
Der Cott erhöht ftd] fortwäbrcnb; er burd]läuft 
alle Blittelftufeu bis 3Uitt I]öd]ften, fd]rilleitben (Se* 
freifd]; aber nun, bei ungefähr ^ 0.000 Schwiit* 
gungett, ftitft alles in bie oorige (Srabesftitle surüd. 
Bod] ooller Erftaunen über bas (Sehörte fühlt 
man bann plöfelid] oom fchwirtgenbeit Stabe h^r, 
fobalb bie feiner Sd]wiitgungen 50 Billionen 
in ber Sefunbe erreid]t h<*fe eine angenehme ZDärnte 
ftd] ftral]lenb oerbreiten, fo behaglich, wie fte etwa 
ein Kaminfeuer ausfenbct. Bod] aber bleibt alles 
buuFel. Dod] bie Sd]wiugungeit werben immer 
fd]neller; fleigt ihre 5 «hl nuf ^00 Billionen, fo 
bämntert ein fcbwad]es rotes £id]t auf. Es wirb 
immer lebhafter, ber Stab glül]t rot, bann wirb er 
gelb unb burchläuft alle Farben bes Begeitbogeits; 
bis nad] bent Diolett, wenn ber Stab bie gewaltige 
< 5 al]l oon 800 Billionen Schwingungen in ber 
Sefunbe ausfübrt, alles wicber in 2 Tad]t oerftnft." 

Die in biefent Bilbe gegebenen Bnfd]auungert 
bebürfen einiger Ergäitsuitgen. ZDähreub beim 
Sdialle ber tongebeube Körper als (5aii5es ober in 
größeren Bbfchnitteit fd]wingt, geraten bei ber Er- 
seugung oon £id]t unb ZDänne bie fleiitften Ceil- 
d]cu, bie BTolefüle unb 2ltome, in Schwingungen: 
bie molaren Sduoinguitgen werben allmählich 
burd] molefulare Dibratioueu abgeloft. Erftere, 
bie ZTTaffeoibrationeu, werben bem 0l]re bureb bie 
£uft, bisweilen aud] burd] fefte ober flüfftge Kör¬ 
per 3itgetragen. <5ur Übermittlung ber ungeheuer 
fd]nelleu ZDärtnc« unb £id]tfd]wiugungeu febien ein 
anberes, überaus feines Zllittcl erforberlid], ber 
fogenatmte ZD e 1 1 ä 1 1 ] c r, oon bem wir annehmen,, 
baß er ben ZDeltraum, bie Btmo|pl]äre unb fämt- 
lid]e Körper erfülle. 
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Der Sther ift alfo eine $ur ErFlärung gemiffer 
phyfifalifdjer Vorgänge aufgefteflte X}ypothefe; aber 
aud} in biefer befcheibetten Eigen fdjaft er 

neuerbings fd}arf angefod}tcn. Schatten mir ihm 
beshalb einmal ctrnas in bie Karten, um 3U er¬ 
fahren, was oott ihm $u halten ifl! Da er ben 
ganjen IDeltraum erfüllt unb bod} bie Kemegung 
ber ihn burcheilenben IDeltforper nicht h^tmt, fo 
ift er offenbar imponberabel (S. h« unmägbar, ohne 
Sdjmere), unb 3roifdien ihm unb ben ponberableit 
Klaffen ftnbet feine Kniehang flatt. Dennod} glaubt 
mau aus ber (Energie ber pou ihm übermittelten 
Sonnenftrablen unb aus eleftrifcheu Erfcheinungeit 
ein fpesififdies (Semicht bes ittbers ermittelt 311 
haben. Die bafür gefunbenen ZDerte liegen 3mifd}en 
O'OOOOOOOO J unb — hoffentlich hat &er Seßer nod} 
fo riel Kulleit im Haften — 0 * 00000000000000000 *, 
b. h- 3tpifchen nid}ts unb gar nichts, mährenb bas 
fpe3iftfd}e (Semicht bes IDafferjtoffes etma 0*000 
bas ber Cuft ungefähr 0*00 \ ijt; fo oiel ipiegen 
alfo biefe beibett (Safe im Deraleid} 311 einem ebenfo 
großen Dolumeit tDaffer auf ber Erboberflädic. 
Derfeßen mir uns aber an bie (Sreujeu uttferes 
Cuftnteeres, in fjohen pou 200 bis 300 Kilometer 
über bent Erbboben, fo ift bie Cuft bort fo bünn, 
baß ihr (Semid}t bem bes Kthers gleid} ober gar 
noch Heiner ift als biefes. IDettn ber Hther bem- 
uad} als ein äußerjt feines (Sas erfcheinen Fönute, 
fo 3tpingt uns hoch eine anbere Erfd}eiituug, pou 
einer T>ergleid}img mit ben befannten (Safen gan3 
ab3iifehen, nämlich &ie Sd}ipingungen bes £id}tes 
unb ber Eleftr^ität. Diefc äUl}erfd}minguugeit roll* 
Sieben ftd} fenfred}t sur 5ortpflan3ungsrid}tung als 
fogenannte Quer» ober (Cransperfalmelleu. Ke* 
meguitgett biefer Hrt fennen mir foitjt nur nod] in 
elaftifch feften Körpern, fic ftnb nur benfbar, menu 
Smifchen ben (Teilen bes fchmingenben Körpers 
< 5 ufammenhalt ober Kobäfton befteht. 3 n <ßafen, 
meld?e ftets bejtrcbt ftnb, ben ihnen 3ur Verfügung 
ftehenbeu Kaum pöllig aus3ufüllen, gibt es mohl 
Hbftoßungs-, aber feine Ht^iebuugs- ober Kohäftoits« 
frafte. Deshalb ftnb bie in ber Cuft, einem (Safe, 
ftd} fortpfIau3enben Sd}allmellen nicht Craitsperfal«, 
fonbern Congitubinal» ober Cängsfdjmiitgungen. 
Der Kther perhält ftd} alfo bei ben Cichtmellen in 
Ke3ug auf €laftisität mie ein fefter Körper, beffeit 
Starrheit ber berühmte englifche pbyftfer IDilliam 
(Tbontfon (jeßt Corb Kelpitt) auf ein «gehn* 
biliionjtel pou beseitigen bes Stahles beftimmt hat. 
freilich feien bie an ihn gesellten Hitforberuitgen 
im Dergleid} 31t benen, bie bem Stahl auferlegt 
merben, ja audi perfd}minbenb fleiit; bemt es be¬ 
trägt beim fräftigfteit Sonnenlid}t ber hodifte be¬ 
trag bes Husfd}lags, bie fogenannte Sd}mittguugs» 
meite, in beit (Traitsperfalfd}miugungen fd}merlid} 
mehr als 6 Klilliarbftel Klillimeter. Klan hat ftch 
beshalb ben Stber unter bem Kilbe einer fehr 
ftarf perbünnten (Sallerte porsuftellen perfucht, bie 
ftch für £id}tfd}miitgungeu mie ein fefter Körper, 
fonjt aber mie eine pollfommene ^lüfftgfeit pcrbalte 
unb bie mägbare Klaterie ungehinbert paffteren laffe. 


Hber aud} biefe DorfteDung erhält mieber 
einen Stoß, menn mir poit ben Cichtmellen auf 
bie ihnen fo nahe permanbteit eleffrifd}ett Sd}trin- 
gitngeu übergehen, bie ^ ftch, n?ie oben benterft, 
gleidifalls mittels bes Htbers fortpflan3en follen, 
aber mahre Kiefen im Dergleid} 3U ben < 5 merg- 
mellen bes £id}tes ftnb; beim fte haben Cängeit 
bis 3U einigen KTctern unb machen bemgentäß aud} 
meit meitiger Schmingungen in ber Sefunbe, nänt- 
lieh nur *00 bis *000 KTilliotten, mährenb bas 
Ktherteilchen ber Cichtmclle in berfelben <§eit mehrere 
hunbertbillionenmal fchmiitgt. Katürlid} hat man, 
11m biefer Sd}mierigfeit 3U entrinnen unb bie Sthcr« 
gallerte 311 retten, fd}leunigjt eine neue Eigenfd}aft 
bes Sithcrs crfonneit, bie mieber 311 neuen IDiber» 
fprüchen führt. 

3ntponberabel unb bod} mit einem fejtftell- 
baren fpesiftfcheit (Semicht behaftet; nicht aus 
Ktonten ober Klolefelit bejlehenS unb bod} gleid}- 
3eitig bie Eigenfchafteit eines fefteit, flüfftgeit unb 
luftförntigeu Körpers seigenb; elaftifd} unb pott 
I}öd}fter Starrheit 3ugleid}, ift ber Sther fo3ufageit 
meber 5ifd? nod} 5lcifd}, meber eine miffenfd}aft- 
lid}e Catfad}e noch eine richtige b}ypotl}efe. Denn 
and} bei einer foldjen muß bie Keflätiguug burch 
«Erfahrung menigfteits benfbar fein. Schon man- 
d}eitt Cefet* mirb bal}er bie Dermutuitg aufgefliegeit 
fein, baß bas alles eigentlich nur gefpaßt fei, unb 
in ber (Tat perhält ftd} bie Sache and} fo. Kein 
benfenber phyfifer glaubt ernftlid} an bie Eriftcns 
bes Kthers. Sd}ou por {5 3 a hrcn fd}rieb ber 
^ranjofe poiucarö in ber Einleitung 3U feinen 
Dorlefuitgen über bie „2T?atl}ematifd}e Chcorie bes 
£id}tes" folgeitbe Säße: „Die 5 ^‘age, ob ber Stthcr 
mirflid} eriftiert, hat für uns (b. I}* &ie Phvftfe*) 
menig Kebeututtg; bas 31t unterfud}en, ift Sie Sache 
ber 2Ketaph\'fifor! 5ür uns bleibt bie ^auptfadie, 
baß alles fo por ftd} gel}t, als menu ber äther 
tat)äd}lid} porhanben märe, unb ferner, baß biefe 
Iiypothefe eine einfad}e Erflärung ber perfd}iebeneit 
Erfcheittungeit geftattet. fabelt mir beim eilten 
anberen ( 5 runb, an bie Efiftcit3 materieller (Segen- 
ftäitbe 31t glauben? Dies ift bod} auch ttur eine 
bequeme f}ypothefe. ^reilid} mirb biefelbe mol}! 
niemals aufgegeben merben, mährenb 3meifellos 
eines (Tages bie Knitahnte pou betn Dorhaitbcn* 
fein bes 21tf}ers als unitüß permorfen merbett mirb.“ 
Diefcr (Tag ift ftcherlid} nicht mehr meit; beim je 
mehr ftd} unfere Kenntnis ber Catfacheu ermeitert, 
befto meniger mill ber Sther feiner Cebeitsaufgabe, 
eine bequeme Erflärung ber perfd}iebeneit Erfchei* 
nungcit 311 gejtatten, genügen. 3 mmcr ncuc Qua¬ 
litäten merben auf feinen Scheitel gehäuft, bis er 
fd}ließlid} unter ber Caft 3U)aminenbred}eit mirb. 
XPie aber bie KTetaphyftfer über bie ihnen 3iuic- 
bad}te Kufgabe, bie Eyiftens bes Stl}ers 311 red}t* 
fertigen, benfen, h at fchoit por 50 3 ahrcu 

S d} 0 p e 11 h a u e r burd} feine Eutrüftuug über bie 
„jeßt überall fo uuperfd}ämt aufgetifd}tc folo- 
rierte Kthcr=Crommelfd}lag=(Iheoric“ geititgcnb fuub- 
gctait. 
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Die Kräfte öes J[uftmeeres. 

(Bleteorologie.) 

Eie £rforfd:ung l»c 5 Cuftmrcrcs. * IPoIfnifiubien. * Stürme unb Stunmr»nrnnngen. * Tie Ertönt pfung fccr ITcüerntäijte. 



Tie €rforfd?ung bes tuftmeeres. 

inc Ballonfahrt mit3iimachen, entporsu« 
[S^IV fdfircboH 511 jenen reinen, ätherifd?eu Tjö* 
heit, in benen bie £rbe mir uod] tt>ie ein 
febones, ftilles Bilb rrirFt — mer unter ben merten 
Cefern hätte ftd] bas uid?t gemünfebt! Dod) trenn 
nun bes lüuufdjes Erfüllung an uns fyerauträtc, oh 
mir ba nid?t in leßter Blinute uns bodi nod? eines 
Befferen befönneit nnb ben 5of|elhallon einer freien 
£>od?fahrt porjögen ? Bbalbert Stifter l?at in 
feiner prad^troÜeu €vftlingsnorelIe „DcrKonbor" mit 



Errliti SW. aus 2000 Dieter Eölie. Ertlc Uüimicf’Plat}- 


bichterifdvr Unfd>aulid?Feit bie €mpfinbungen eines 
£aien trährenb einer fold^cn 5<-ihrt gefdülbert, unb 
mir bürfen ihm fcfyon glauben, baß fic nkht 
burdureg angenehm finb, menn mir hören, 
melden Befdurerben £uftfcf>iffer rott Beruf nid>t 
feiten ausgefeßt finb. <£iftieften bodi hei ber Sod?* 
fahrt Ciffanbiers am \ 5. Upril {875 feine 
heiben (Gefährten in 8500 Bieter V>oly, meil fie 
nicht mehr bie Kraft befaßen, bie Böhren ber mit* 
genommenen Utmuugsballons 311 hanbbaben. 

Die größte Tf ö b e haben bisher bie heiben 
£nftfdüffer Bcrfon unb Dr. Süring am 
5 {. luli {90{ erreicht. Sie beuüßten einen 
8400 Kubifmeter faffenben Ballon, ber jebod?, 
um beut (Safe red^t riel Baum jur Uusbebmtug 
in ber Sehe 511 laffen, nur 5400 Kubifmeter 
IDafferftoffüllung erhielt. Ilm {O 1 * Uhr morgens 
begann bie rorsüglid?, unter anberem aud> burd^ 
einen probeaufftieg bis 311 7500 Bieter ror* 
bereitete 5abrt. Der Ballaft mar am Biitge 
berart befeftigt, baß immer nur eine feine burch* 
gefchnitten 511 merbeit brandete, um ben 3nhalt 
eines Sacfes 311 entleeren. <5unäcbjt gaus langfam, 
bann immer fdmeller ftieg ber Ballon, bis bie 
Uusbchnuug bes (Safes ihn rollftäubig prall 
gemacht hatte. Bun begann man ihn buvdj Uh* 
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fdmeibeu ron immer jmei Sad Ballaft höher 311 
treiben. Der Sauerftoff mürbe halb sur Bt mutig 
benüßt, um bie nötige 5rtfd}e 311 erhalten, obmohl 
Berfon fomobl bei früheren Wahrten als and? 
hei Prüfungen in ber pneumatifchen Kammer 
bemiefen hatte, baß er bie ftarfen Cuftrerbünnun* 
gen in 7000, ja bis etma 8000 Bieter ohne 
Sauerftoffatmung ohne fonberlic^c Befdimerben 
ertragen fönne. Bei SOOO Bieter fjöfje begannen 
biefe Befdimerben bei Dr. Süring jebod? fo 
ftarf 511 merben, baß er halb in 0bumad?t fiel. 
Dnrdi Berfon ermeeft, bat er, nidjt Deutil 511 
Sieben, fonbern ben Ballon burdj Ballaftfduittcn 
nod] höher 311 treiben. (Segen {0.000 Bieter fiel 
Süring abermals in ©hnmad^t. Sein (Scfälirte 
rerfiu'bte biesmal rergebeus, ihn 511 meefen, unb 
glaubte fehon eine feiere ror (ich 311 fabelt, 
meshalb er fofort bas Dentifjiefyen begann; er 
meiß felbft nicht mehr, ob einmal, smeimal ober 
breimal. 3 n f°^ c her ungeheuren Buftreugung 
fanf auch er obnmäd?tig sufammen, träbrenb ber 
Ballon fiel. <£rft nad> 3 / 4 Stunben ermad^ten beibe 
in 5000 Bieter I}öbe unb rermod?ten, obmohl 
noch fehr fcfyapp, meuigftens bie fanbnng glatt 
burdisnführeu. 

Die erreid)te I}öbe ift auf {0.800 Bieter 311 
fdjäßeu, ba bie leßte Bcobad?tung, bereu Berfon 
fähig mar, 202 Blillimeter hei ^0° Kälte betrug. 
Der Ballon mar aber uod> im Bufteigeu. Berfon 
hat mit biefer ^abrt feinen eigenen, meiter unten 
angeführten rjöheureforb um etma {700 Bieter 
gefddagen. Uusmeifelbaft finb bie heiben 5orfd?er 
bent üobe nur mit Bot entgangen. Die Sauer* 
ftoffatmuug rermiitbert smar au di in ben größeren 
Söheu bas Unbehagen fehr, hoch muß ein Sdjufo 
gegen bie ftarfe Kälte in (Seftalt mariner Kleibung, 
biefer pelse unb (Thermophore binsuFommcn; sur 
Bnmcnbuug ber leßteren Famen bie rou ihren 
Beobad?tuugen rollig in Bufprud? genommenen 
fühneu 5ohrer gar uid?t, unb in ber 0f>umad?t 
mären fie mohl fidler erfroren, meint fte nicht bie 
pe^e angehabt hätten. £s hem ei ft eine ungeheure 
<£tiergie, menn man, mie Süring, aus ber 0lin> 
mad?t crmad^eitb, hoch uod? ben Ballon höher 
treiben läßt, um nur bie Bobeutung ber miffen* 
fd?aftlidyu Srgebniffe ber 5ahrt nid;t 311 rer* 
ringerit. 3°^mebe Förperlidv Bnftreugung in biefen 
Söheit bringt große (Sefahr mit ftd>: es ift 3iem* 
livh fuher, baß Berfon erft burdt bie gemiß bis 
aufs änßerfte gcheubeu bluftrengungen, feinen (Se* 
führten 311m Bemußtfeiu 311 bringen, unb bemnäd^ft 
burd-j bas Dentilsieheu ohnmäd^tig gemorbeu ift; 
beim letzteres erforbert fehon unter normalen Um* 
ftäubeu fehr große Bnftreugung unb führt sur 
vErmattuug, um micriel mehr in fo großer fjöfyc. 
(Sin 311 fälliges Entfallen bes Btmuitgsfdilaudies, 
ber 511 ben mit Sauerftoff gefüllten Stahl3Ylinberii 
führt, läßt fofort ftarFes DersFlopfeit eintreteu. 


Original from 

CORNELL UNIVERSITY 


9? 


©te Kräfte beer JSufftneereer. 


38 


Speife ©erfdjmäht ber JTlagcu, unb nur ein 
SchlücFchen XDeiit ober KognaF bringt eine 
momentane Crfrifchung. 

fragen mir uns nun, 511 welchem ^weefe 
biefe mit fo großen 2 Inftrengungeu, ja mit Ceberts* 
gefafjr ©erbunbenen, überb ies fehr Foftfpieligen 
Wahrten unternommen werben, fo muffen wir 
5 ur Beantwortung einen Blicf in bie (Sefdjkhte 
ber XDetterFunbe tun. 3 n ber erften XJälfte bes 
XIX. 3 a h r h un berts ging bie Bleteorologie ©or* 
wiegenb auf Crmittlung bes Klimas aus. Bad> 
ben ©ou Tj u m b 0 1 b t aufgeftellten (SeftdjtspunFten 
50 g man aus laugen Beobachtungsreihen fogenaunte 
Blittelmerte ber (Temperatur, bes Cuftbrucfes unb 
ber 5euchtigFcit unb erhielt fo ein Bilb ber «Eigen* 
tümlid]Feiten eines Canbes, welche man fein Klima 
nennt. Diefe Bemühungen, ebenfo bie nach J850 
beginnenbe, auf (Erforfd^uug ber augenblicflidjen 
Xüetterlage ausgeheube eigentlid?e XDitterungs* 
Funbe, sogen faft nur bie unterfte £uftfd?id?t in 
Betracht. Batb aber erFannte man, baß bie 
barometrifchen Blarima unb Blininta, bie <5e* 
biete hohen unb niebrigen Cuftbrucfes, welche su» 
nächft bas XDetter bebingen, weit enger mit ber 
allgemeinen ,§irFulation bes Cuftmocres ©erFnüpft 
finb, als suuor angenommen würbe. Damit war 
«in Fräftiger Knfporn für bie «Erforfdjung ber 
höheren Schichten ber 2Itmofphäre gegeben; itad? 
oben bringen muß ber ^orfcher, um Antwort auf 
bie 5 ragen nach ber Tjerfunft ber auf* unb ab« 
fteigenben Cuftftröme, nach bem Verhalten ber 
(Temperatur. unb ber XDinbe in ©erfchiebenen 
fföhen 3 U erlangen, Fürs, um überhaupt einen 
tieferen CiublicF in ben atmofphdrifd]en Tjaushalt 
3 U gewinnen. 

Bun begann . man mit ber Begrüitbung ©on 
Bergobferoatorien, wie wir fie auf bem Sonnblicf, 
bem Blontblanc, bem BrocFen unb sahlreid^eu 
anberen (ßipfeln innerhalb unb außerhalb Europas 
feheu; mau (lieg im Ballon 3 U ben ZDolFen* 
regiouen empor unb man fanbte fleine, mit ben 
auf 3 eichnenben 3 n flrnmenten ©erfcheite Ballons 
ober, wie befonbers in Kmerifa, 5 lu 9 örachen 
hinauf. Den früheren Ballonfahrten, bie fchon 
180^ unb bann in ben fechsiger 3 a hren xn 
^raufreich unb Cnglanb einseine Fühue Cuftfdjiffer 
bis in gewaltige Tjöhcn geführt h a ^ cn / fehlte es 
«iuerfeits an su©erläfjtgen 3 njtrumenten, weshalb 
jene Kerouauten bie erreichte Xjöhe unb (Cent* 
peratur meijt überfd>äfoten, anberfeits an einem 
beftimmteu Arbeitsplan. Durd? bie Crfinbung bes 
2 lfpirationspfvchrometers burch prof. 21 ß mann 
würbe eine genaue Beftimmung ber Cufttemperatur 
unb 5eud?tigFeit im BallonForbe ermöglicht, währenb 
-ber Fomprimierte Sauerftoff bie Blühfale unb <Se* 
fahren bes 2 lufftieges in lebeitgefährbenbe Sd 7 ichtcn 
■auf ein möglidtft geringes Blaß herabfefcte. 
Bachbem Kaifer XDilhelm II. biefent ^orfchungs* 
3 weige fein 3 n Fercffe unb tatfräftige Unterftüfcung 
3 ugewanbt, Farn Biethobe unb <3nfammeuhang in 
bie Sache. f896 einigten maßgebenbe Kreife in paris 
jich 3 U. einem internationalen Sufammenarbeiten, 
bas mit ber Seit bie fdjönften 5 rüd?te tragen 
bürfte. Die (Ergebniffe ber in ben 3 a h ren 1888 
-bis J899 ausgeführten 96 Wahrten bes Deutfd?eu 
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Vereines 3 ur 5örberung ber Cuftfchiffahrt in 
Berlin ftnb in einem BTonumentalmerP „XDiffen* 
fchaftliche Cuftfahrten" niebergelegt. Bei biefen 
Wahrten erreichte Berfon im phönif am 3uli 
J89^ mit 91^5 Bieter bie größte fjöhe, bis 3 U 
ber bautals ein BTenfch ©orgebrmtgen, menngleidj 
(Slaifher unb Cojmell auf ihrer berühmten 
Septemberfahrt ](862 bis 3 U etwa 1 J .000 Bieter 
gediegen fein wollen. Doch Faun, wie prof. 21 ß* 
m a n n bemeift, bie ©ou ihnen erreichte Tjöhe 
Feinesfalls 8990 Bieter überfchritten haben. Der 
unbemannte Begiftrierballon „Cirrus" hat bei einer 
2Iuffahrt am 27. 2 Ipril J895 fogar 21.800 Bieter 
£}öhc erreicht, währenb fonfl bas 2 lustreten bes 
Ballongafes ber 5ahrt biefer sicrlkheit 2leronauteit 
gewöhnlich weit früher ein «giel fefct. Da es un- 
möglich ift, auf ben 3 n ^?alt biefes breibänbigen, 
prachtooll iöujirierten TDerFes auch nur ober* 
flächlich eiu 3 iigehen, fei h*^ nur auf bie oon Xt>. 
o. Besolb ©erfaßten „Cheoretifcheu Betrachtungen 
über bie Crgebniffe ber wiffenfdiaftlidjen Cuft« 
fahrten" h*ng«wiefen, bie als Sdjlußfapitel bes 
IDerFes unb aud] als Sonberabbrucf erfchieiten 
finb unb in außerorbeutüd? auregenber XDeife bie 
praftifdjen Crgebniffe ber 5ahrteu vom Staub« 
punfte ber Cheorie aus beleuchten. 

Die feitbem eifrig fortgefefeten 2luf(liege haben 
fd]on wieber 3 U neuen, wichtigen 2 Iuffchlüffen ge¬ 
führt, befonbers infolge ber allmonatlid] unter¬ 
nommenen gleichseitigen 5 ahrteu, welche bie im 
September 1900 su paris sufammengetretene inter¬ 
nationale Ko?nmif(ion befchloffen hat. Diefe 5ahrteu 
ermöglichen es, für beftimmte Tföhcn IDetterFarten 
3 U entwerfen, wie wir fie auf (Srunb ber Beobach¬ 
tungen ber meteorologifchen Crbftatiouen in unfern 
Leitungen für bie Crboberjläche feben. So gibt 
uns 3 . B. bie Simultanfahrt bes 8 . 2?ooembcr 1900, 
ergabt burch Beobad]tungen auf fieben Berg* 
ftationen, bem pic bu Blibi, bem 2TIont Dentoujy 
bem Ben Berns, bem Säntis unb Sonnblicf, ber 
SdpieeFoppe unb bem BrocFen, ein Bilb ©on ben 
XDitterungsoerhältniffen (Europas in 5000 Bieter 
F}öhe. €s fliegen au bem (Tage neun Ballons 
auf, in Crappes 3 wei Ballonsfonbes, in Straßburg 
ein bemannter unb ein Begijtrierballou, ebenfo in 
Berlin, in IDien 3 wci bemannte Ballons, in peters* 
bürg ein bemannter Ballon. Die Cufttemperatur 
seigte bis in bie h°chften Schichten hinauf über 
ben einseinen (Segenben für glcid?e Tjöhcn 3 iemlich 
beträchtlid^e Uuterfchiebe, in 5000 2TIeter fföh« 
5 . B. über paris faft — 20°, über B>icn ba¬ 
gegen nur — 11 °. 

prof. § er gef eil in Straßburg, ber bie €r* 
gebitiffe biefer 5 ahrt bearbeitete, hat aud? beredetet, 
in welchen flöhen au jenem Cage bie Ccmpera« 
turen ©on 0 °, — J 0 ° unb — 20 ° ftd? berauben. 
Diefe flächen gleicher (Temperatur lagen ©011 iüefton 
nadr 0 ften immer h^*h cr Set Crboberflacbe, 
b. h* alfo um fo hoher, je tiefer man in bas 
3nuere bes bort lagernbeu barometrifdren BTari* 
mums einbrang, wie fd^on aus ber oben mit« 
geteilten (Temperaturbifferens Paris—XDicn bernor- 
geht. Die 2Bitteltempcratur paris—Crappes ©om 
Crbboben bis 3 U 5000 Bieter Xiöbc ergab — <)'V ; 
für XDien belief fie ftd? auf -f- 0*65°. Die Cuft* 

Original from ^ 

CORNELL UNIVERSSPf 



99 


3(a$r6uc$ (Jlafurttm&e. 


joo 


fäule über IDien, bas im Bereich ber Bnti3Yfloue 
(bes I?ochbrucPgebietes) lag, mar alfo um polle JO° 
märmer als biejenige über Paris, bas bereits im 
(Sebiet ber «Sv^ne (bes Blinimums) lag. „Es i(! 
bies", bemerft prof. fjergefell, „ein birePter 
Bemeis ber fjannfdjen Befnltate, baß ber £uft- 
Pörper einer Bnti3YPlone märmer iß als berjenige 
ber baneben lagernben «gY^one." IDinbgefchminbig« 
Peit unb Bidßung mareu fehr oerfebiebeu. Die 
Straßburger Gallons ergaben als mittlere (Se- 
fdjminbigPeit für bie SePunbe in 8 Kilometer fjöfye 
J<$ Bieter, in JO Kilometer fjöfje 67 Bieter. 

5 ür bie Ballons, mcld?e in bem barometrifdjen 
Blarimum aufßiegen, fanb fid? bie Erfd^einung ber 
fogenannten Cemperatur-ÜmPehr* Der be¬ 
mannte Straßburger Ballon ergab am Boben J*3°, 
in 938 Bieter fjöfye bagegen 6*7°. 3” Berlin (Heg 
bie Cemperatur uon 2*3° am Boben auf 6'9° in 
552 Bieter X}öfye. 3 n beiben 5äHen mürbe eine 
Sd?ic^t t>on Bobennebel burdjbrod?en, über meldjer 
bie Cemperatur befonbers ßarP anmud^s. Slbjntidies 
3eigte ßd] in IDien unb Petersburg; am fd?mächßen 
mar bie CemperaturumPehrung in ber Babe bes 
Erbbobens in paris, unb in Eitglanb ließ fie ßch 
gar nicht ntefjr nachmeifen. Die Erfcheinung ber 
Cemperaturumfehr fomie bes Bobennebcls ift alfo 
eng mit ber Busbreitling bes barometrifchen Bla- 
f im ums ocrPnüpft. Diefer oon fjann aus beu 
SonnblicFbeobadjtungeu fchott früher abgeleitete 
Saß, baß ein Barometerma^imum im IDinter nur 
in ber Bieberuitg Palt, in größeren I^öben um» 
gePebrt verhältnismäßig marm iß, mürbe auch 
burch bie internationale Simultaufahrt vom 
JO. 3 <*nuar J 90 J betätigt Ein Ballon (Heg von 
pi‘3emYsl in (Salisien faß im Kerne bes BTarimums 
auf. Über ber Erboberßäche tjerrfdße 2J*8° C. 
Kalte; febou in (JOO Bieter mar bie (Temperatur 
bis auf — 8 * 9 0 geßiegeu, in 900 Bieter mürbe 
bereits J* 2 ° IDärnte abgelefen, unb nun ßieg bie 
Cemperatur noch bis in J290 Bieter, mo etma 
5 U IDärme beobad]tct mürben. Don ba ab fiel 
ße, erreichte in etma 2000 Bieter I^öfye mieber ben 
BullpunPt, mar aber in 5000 Bieter immer erft 
auf — 8 ’ 2 ° gefunPen. 3 n größeren flößen fanP 
ße siemlicb fchnell, um etma J° für JOO Bieter, 
unb in ber hödßten fjoße oon 9 ^ 60 Bieter mürbe 
nach ben Bufseichnungen bes IDiener Begiftrier- 
baüons eine Cemperatur von — 7J° C. gefuuben, 
mas bie Cemperatur bes irbifcfyeu Kältepols bei 
IDerd?ojansP in Sibirien nicht febr überfd?reitet. 

Ctjeoretifdj möd?tc man annehmen, baß bie 
Cemperatur von ber Erboberßäche nad] oben 311 
allmäblid? unb glekhmäßig abnehme. Die Buf- 
jcichnungen ber BaUous seigen aber außer ber 
oben berührten mohlbefannten ilmPchr in ber Babe 
ber Erbe nod: meitere Eigentümlid>Peiten au, bie 
auf Sduchteu glcuhcr ober gar 3unehmenber Cem¬ 
peratur aud? iu größeren fjobeit fdßießeu laßen. 
Die sahlreid? aufgelaßencn Sonbcuballous ber 
parifer .Sorfdyr lieferten — in Übereinftimmuug 
mit ben Ergebnißeu ber Berliner neueßen Buß 
ftiege —- un effet tres curieux et inexplicable, 
mie prof. Ceiffcreuc be Bort ßdj bei feinem 
Bemd'c im Berliner Derein für £uftfdßf fahrt aus« 
biücftc. Die Bhnahmc ber Cemperatur für je 
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JOO Bieter Erhebung, bas fogenannte Cemperatur- 
gefalle, mächß, nach Überminbung ber oben be- 
fchriebenen CemperaturumPehr in ben unteren £uft* 
fdßchten, im allgemeinen ßetig unb nähert ßdj all¬ 
mählich bem aus theoretischen (Srünben ermarteteit 
IDerte t>on J°. 3 n fjöhcn von 8000 bis 9000 Bieter 
aber mirb nach Überfdjreitung einer Schicht mit 
(ehr ßarPer Cemperaturänberung bie Cemperatur* 
abnahme halb gan3 außerorbentlich gering. So» 
betrugen 3. B. nach Borts Bngabe aus ber 
Seit einer Deprefßon bie Cemperaturen von 5000 
bis 9000 Bieter, um je ein Caufenb fortfdjreitenb, 
— 9 ' — \b — 2 ^, — 58 , — 7 J°C.; bei JJ.OOO 
Bieter bagegen 3eigte ßch mieber eine Cemperatur 
oon — 58 °. 3 n (Sebieten hoh^ 11 tuftbrucPes (Bnti* 
3YPlonen) liegt bie Sd)icht mit faß t>erfchtr>inben* 
ber IDärmeabuahme erß in JJ bis J3 Kilometer 
fjöhe. Buch ©eheintrat Bßmann beßätigt, baß. 
iu etma JO bis J 2 Kilometer fföhe nid]t nur bas 
Bbnehnten ber Cemperatur mit madifenber ^öhe 
aufhöre, fonbern ßd? fogar bas HmgePehrte, eine 
geringe Cemperatur3unahme, 3eige. Erß rou J^ 
bis J 5 Kilometer Böhc ßelle ßch bas normale 
Verhalten, Cemperaturabnahmc bei madßenber 
t^öhe, mieber ein. prof. Bßmann iß es burch 
Benüßung oolIPominen gefchloffener (Summiballons 
gelungen, feine 3 n ß ru ™ cn te 3 U 18 Kilometer 
fjöhe hlwöwf^Ö®” 5 U laßen; er hofft, burd? Der* 
meubung eines befonbers behnbaren unb haltbaren. 
(Summißoffes Pünftig Buf3eid)nungcu aus 30 Kilo* 
meter fjoße 3U erhalten, ba folcße Ballons ßch in¬ 
folge ber Derminberung bes CuftbrucPes in größerer 
£jöhe beträchtlich ausbehnen. Schließlich plaßen ße 
allerbings, unb ber 5allfdßrm muß bie 3”ß ri tmente 
retten, mährenb bie bisher benüßten, bem IDaßer» 
ftoff burch eine Öffnung ben Bustritt geßatteubeu 
Ballons allmdhlid] nach Derluft bes (Safes 3ur 
Erbe surüeffehren. 

Bod] eine intereßante Bufflärung iß uns burch* 
bie gleid^eitigen internationalen Buffabrten 5U teil 
gemorben. Die befannten KdlterücPfdlle bes 
Blai, bie unter bem Barnen ber Eisheiligen bis 
in bas Blittelalter jiirücPgeheu, mürben bisher ge* 
mohnlid] loPalen CuftbrucPoerhdltuißen im Süboßeit 
Europas sugefd^rieben. Die Ballonfahrten uom 
J2. 2 IIai J 900 haben gezeigt, baß bies burchaus 
nicht sutrifft. Dou bem (Sebiete hohen Cuftbrucfes, 
melches bie IDetterParte für bie Erboberßäche über 
ber uugarifd^eu Cicfebene jeigt, mar fdion in 2500 
Bieter Böbc nidUs mehr 511 merPen. 3 n ^ en 
höheren Cuftfdnd^teu maren bie Derhdltniße mefent* 
lid] einfad]er als unten. Ein tiefer £uftmirbel lag 
im Borbmefteu ron St. Petersburg unb führte aus 
bem Borbeu Europas Palte Cuft über gans Büttel- 
europa Bimaoca. 3 n bent Beßeheu biefes tDirbels 
ift bie ndd^fte ilrfad^e ber Kälterü cf fälle bes Blai 
511 fliehen, meuu mir nun aiid> immer noch nid>t 
mißen, meshalb ßd^ fo .ßemlid? regelmäßig um 
biefe ( 5 cit ber fatale £uftmirbel eiußeHt. Somit 
founte Dalentin, ber Bearbeiter biefer Simultan» 
fahrt, beftätigen, mas |\hon 17 er gef eil rermutet 
batte, baß bie Eisheiligen „feine lofale, an bie Erb» 
oberßädje gebuubene Erfvheinuug ßnb, fonbern ein 
meteorologifshes pbäuomon rou meitgehenber 
Buid'tigfeit unb Bebeutuug, bas fivh auf bie ganse* 
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in jenen (Tagen über (Europa lagernbe £nftfäule 
bis 3U ben höchften fjöhen erftrecft". (S.Tlbb. 5 . ( 02 .) 

IDoher nun biefe mit ber Entfernung porn 
Erbboben machfenbe (Temperaturabnahme, bie uns 
3toingt, für bie (Temperatur bes tDeltalls einen 
abfoluten ZtuHpunft anjune^men ? Sollten nicht 
bie oberen Schichten ber Ktmofphäre, welche an» 
fdjeinenb hoppelte IDärme erhalten, bireft pon ber 
Sonne unb 3urücfgcjtrahlt porn Erbboben, märmer 
als bie unteren fein? §uv Beantwortung bicfer 
unb bamit sufammenhängenber fragen jtnb pon 
5 ranf D e r y im ZDetteramt ber Pereinigten Staaten 
Efpenmentalunterfud]ungen porgenommen worben, 
welche wertooße Kuffdjlüffe über bie atmofptja» 
rifdje IDärmejtrahlung ergeben fjaben. Die 
leudjtenben Strahlen ber Sonne erfahren beim 
Durchgang burdf bie £uft nur eine geringe 
Schwächung ihres £ichtes unb ihrer IDärme. Erft 
ber Erbboben abforbiert fie, erwärmt fid? baburd? 
unb ftrafylt nun feinerfeits IDärme in bie Ktmofphäre 
3urücf. X>iefe bunflen tDärmeftrahlen lägt bie £uft 
aber nicht mehr fo ungehinbert paffteren wie bie 
leudjtenben Sonnenftrahlen, fie perfdjlucft fie piel* 
meljr unb wirb baburch erwärmt. Klfo nicht fo» 
wohl pon oben als piel mehr pon unten, porn 
Boben fyev wirb bie Ktmofphäre enpärmt, unb 
bies ift ber Tjauptgrunb, weshalb ihre (Temperatur 
mit ber X}öfje abnimmt. £eiber fann bie Ktmofphäre 
nicht bie gefamte bunfle tDärmejtrahlung in fid? 
fefttjalten, ein (Teil, minbeftens 20 % Ster IDärme, 
welche bie ErboberjTäche pon ber Sonne erhält, 
geht burch Kusjtrahlung in ben tDeltraurn umpiber« 
bringlich perloren. Die Kbforption ber IDärme» 
(tragen gefd^ie^t ^auptfäd]lid? burd? ben XDaffer* 
bampf unb bie Kofylenfäure, bie in ber £uft por* 
hanben finb. Bejtänbe bie Ktmofphäre lebiglich aus 
Sauerjtoff unb Sticfjtoff, fo mürbe bie Boben» 
märme bei Badjt grögtenteils wieber in ben IDclt* 
raum entweichen unb überall auf ber Erbe halb 
nach Sonnenuntergang ^roft eiutreten, felbjt in ber 
heigeften Sommerszeit. 3 n *>er Samara 3. B. fann 
trofo ber Ijo^en Cagesfiifce nachts bas IDaffer 311 
Eis gefrieren, weil bei heiterem Bimmel bie waffer» 
bampffreie £uft ber uäd?tlid]en iDärnteausftrahlung 
feine Schranfen sieht. Da nun IDafferbampf unb 
Kotyenfäure i^auptfdctylid? in ben unteren £uft» 
fdjichten fchweben, fo bleibt bte IDärme in ber 
Bähe bes Bobens aufgefpeichert. IDenu in ben 
(Tropen ober am PTeeresfpiegel eine hohe (Temperatur 
herrfcht, fo rührt bas weniger pon ber bireften 
XDirfung ber fenfrecht auffalleubeu Sonnenftrahleu 
als baher, bag in biefeit (Segenben bie fehr feuchte 
2ltmofphäre bie pon ber Erboberflädie , u ücffebren» 
ben bunflen tDärmeftrahlen auffängt. IDcit erheb¬ 
licher ift bie birefte iDärmewirfung ber Sonne auf 
hoben Bergen; bcnnoch ift es auf ben Ijochgipfeln 
falt, weil hier bie XDärmerücfjtrablung nicht burch 
roafferbampfreid^e Schichten gehiubert toirb. 

IDolfenßubieti. 

Die tDiffenfchaft macht befd?eiben. Kleine Er¬ 
folge genügen ihr, unb aus tpin3igeu Baufteinen 
hofft fie nad} unb nach, gebulbig eins sunt aubercu 
fügenb, ben jtolsen (Tempelbau abfd]licgenbcr Er* 
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Fenntuis 511 rollcuben. ^raatc man ehemals: ZBic 
bod? mag trobl ber Xjintmel fein? — fo rräre man 
jefct froh/ trenn man eine genaue Kenntnis ber 
Kusbebnuttg bes £ufttneeres unb ber XD ol Feit» 
höh eit befäjje. Boch ror trenigeit 3 a h r 3ehnten 
mußten trir über bic Entfernung ber rerfd?iebeucn 
ZDolFcnfortitcit ron ber Erboberflädie nichts (Se* 
naueres; erft im Testen 3 a h r 5ehnt, befonbers in 
bem „internationalen IDolPcnjabr" J 896/9?, jtnb 
barüber genauere Bleffungeit aitgeftcllt, bereu Er» 
gebniffe auf < 5 runb ber Beobachtungen in ZDafhing* 
ton hier mitgeteitt trerbcu follen. 

Km uiebrigfteu fdjtrcbt bie unter bem Bauten 
Stratus ober Sd? tcb t tr o If e befannte XDolFenfortit. 
Sie halt ftch in ungefähr \ Kilometer fjöhe, im 
Sommer etrnas iticbriger, im XDiitter burd?fdmittlid? 
ettras höher; aud? ihre (Scfd^triubigfcit ift nach ber 
Sabrcsjcit nerfdüebeit, trährenb bes Sommers 
ctira 6, trährenb bes XDintcrs J 0*5 Bieter in ber 
SePmtbe. Sdmellcr, mit J5 bejiebuugsireifc 2 \ Bieter 
(SefdjrrittbigFeit, eilen bie Kumulus» Oberläufen» 


trolfeu bureh beit Baum; fte türmert 
ftch/ mächtigen, fd}ncefchintmcrnben 
Bezügen ähnlich, bis 3U 3 Kilometer 
(Sipfelhöhe empor, trährenb bie un* 
lere flache ettra f200 Bieter ront 
Erbboben entfernt liegt. 3 n ih rcr 
EnttricFlung 3um KltoPumuIus fchtre* 
bett fte in ^*8 bis 5*8 Kilometer 
fjöhe; ihre in ben Strahlen ber Sonne 
glänsettben (Sipfel erheben (ich nicht 
feiten noch höher. Es gerrährt einen 
äfthetifd^en (Scnuß erften Banges, 
bie fid? häufig fehr fchnell roÜ3ie* 
benbe Kusbilbuug eines Kumulus 
rom Flcinen, unfd]ulbigen XDöIFchen 
am Xjorisont bis 3ttr riefigen, Blifc, 
Donner unb Begcn fpenbenben 
XD etter manb 3U rerfolgen. 

Boch höher fd^treben bie beFanit* 
tcu Sd^äfchctt ober Cäntmertrol« 
fen, bie in ettra 8 Kilometer Ijöhe 
beftnblichen, mit einer (Sefchtrinbigfcit 
ron 23 Bieter in Sommer, 35 Bieter 
im XDinter 3iehenben EirroFumuli. 
llber fie erheben jtd? noch bie echten 
EirrustrolFen, 311 betten bie 
fogenaitnten „polarbaitbcn" amttörb» 
lieben Xjimntel gehören. Sie fd)trebeu 
mit betn Konbor um bie XDette über 
ben höchftcu (Sipfeln itt burchfdjnitt* 
lid) fO Kilometer X^öbe, erheben ftdj 
jebod? fogar bis 311 16 Kilometer 
unb barüber; ihre (Scfd?trinbigFeit 
beträgt 50 be5iebungstrcifc 55 Bie¬ 
ter in ber SeFunbc. 3 m Xüintcr 
halten fie ftd? nichtiger als im 
Sommer. XDegcn ihrer IBid^tigFeit 
für bic IX>etterrorherfaguug jtnb fte 
cScgenftaitb fortgefeßter KufmerF- 
fantFeit, über bereu Erfolg uns bic 
Krbcit eines ihrer forgfältigften unb 
unermüblidiftenBeobacbter, bes Kftro» 
lioiitcn unb Bleteorologen Dr. X7. 3 - 
Klein, treiter unten KusFuuft ge» 
ben trirb. Er unterfcheibet außer ben einförmigen 
Cirrusfchleiern uod] fed?s X}aupttypen biefer XDoIFeu* 
form: Streifen mit gerablinigen ^äbcu in ber £ängs* 
richtuug bes Streifens; Streifen mit (QucrFätnmuitg 
fenFred^t 31t feiner Kchfc; feberig geFätnmte Streifen; 
3er3auft geFätnmte Eirren, in beiten bie 5 äben regellos 
burdjeinanber getrorfen jtnb; gebogene ober flammig 
gefd^tmtngene Eirren unb citblid} lineare Eirrctt 
mit £ocFc ober Xöäufd^en am Enbe — eine Ein* 
teilung, bie non ber BlaimigfaltigFeit biefer XDolFen* 
art eine getniffe Dorftelluug gibt. 

Eine gaits anbere Krt ron £uftgebilbeu ftttb 
bie halb ttadi bem Kusbruche bes KraFatau Q 885 ) 
erfd^ieiteiteit, noch \ 89 \ in ettra 82 Kilometer X}öhe 
fchirebenb getrefeneu „leud? teil ben Bad>t» 
tr 0 I f e it". Sie rerbanFeit ihre Entftebung ben feilten 
Staub- unb tf 5 astcild?en, treidle ber BulFatt bis in bie 
X^ocbregioitctt ber Ktntofpbäre entporfd?leuberte, unb 
empfangen tregcit ihrer enormen X}öhe bas £id?t 
ber für uits läitgft uittcrgegaugencn Sonne. Kußer 
ihnen fennt man feit geraumer <5cit noch felbft» 
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leudjtenbe DuftmolFen, rätfelhafte, ätherifche liefen, 
bie iit ungeheuren fjöhen meilen unb ihr Cicf^t mohl 
eleftrifchen Strahlungsoorgängen ©erlaufen. Sie 
treten ßets in <3ufantmeuhang mit polarlichterfchei* 
nungen auf unb follen 700 bis 800 Kilometer 
über ber (Erbe fdjmeben. 7 nattr©ei§en Kumulus* 
molFen äußerlich täufchenb ähnlich, tauchen pe 
plöfelicfj, halb etn3eln, halb 311 mehreren, in bem 
befannten Korblühtbogeu auf, leuchten fefunben* 
ober minutenlang unb ©erfdjminben ebenfo plößlich 
mieber fo fpurlos, baß man 3Uitächß an eine 
Cäufcfjung glauben möchte, bis bie XDieberFehr bes 
fonberbaren Schaufpiels uns ©on ihrer XDcfenheit 
©bezeugt Sie bejeichnen pdjerlich bie äußerften 
(5ren3be3irfe unferer Ktmofphäre. 

Kehren mir nun noch einmal 311 ben ansiebenbßen 
XDolFengebilben 3urücf, 3U ben CirrusmolFen, 
mie pe Dr. Klein auf (Srunb 50 jähriger Kuf* 
3eichnungen fchilbert.*) Diefe lange Beobachtungs* 
reihe läßt einen beutlichen <§ufammenhang ber 
Cirren unb ber ©ermanbten „polarbanben" mit 
ben SonnenflecFen erfennen, inbem pe sur <geit ber 
SonnenßecFen* 7 TTa£ima be3iehungsr©eife ein bis stoci 
3ahre barauf ebenfalls befonbers h<*upg auftreten, 
3ur Seit ber 5 lecfen*KTinima ebenfo ftarF 5urü<f« 
treten. €ine jährliche periobe ber Cirren mar mit 
Sicherheit nicht nachmeisbar, alle KTonate 3eigen, 
menn man bie bemölften Cage in Kechnung 3ieht, 
ungefähr gleichviel biefer gierigen XDolfenformen; 
bagegen nahm ihre Knsahl ©on KTorgctt bis KTittag 
3 U, 3mifchen * * unb 2 Uhr 3eigten pch bie meiften, 
um ©on ba ab bis 3utn Kbenb ftarF absunehmeu. 
Unterfcheibet man Cirren mit langfamer, nur bei 
fehr aufmerFfamer Beobachtung pchtbarer Berne* 
gung unb folcfje mit rafchem guge, fo ftellt pch 
heraus, baß bie leßteren ©ormtegeub aus Sübmeft, 
IDeß unb Korbmeft Foinmen. „Befonbers h^upg 
tritt rafcher ^ug ber Cirren aus Korbmeft auf, 
gleichfam als menn bie Bemegung burch eine all* 
gemeine Drift ber haften Cuftfdjichteu aus Horb» 
mep unterßüfct mürbe." . 

Den Dorgaitg einer Cirrusbilbung ©om erften 
Auftreten bis 3um Derfchminben 3U beobachten, ift 
fehr ferner. Deshalb läßt pd] eine burdjfchnittliche 
Sichtbarfeitsbauer Faunt angeben. Kusnahmsmeife 
mar eine CirrusmolFe *0 Stunben pdpbar, bas 
KTinimum ber SichtbarFeit betrug \ l j 3 Stunben. 
„ 0 ft Fommt es, mie Klein fchreibt ©or, baß 
nach bem Auftreten ©on Cirren biefe ©erfchminben, 
aber nach einiger Seit mieber auftreten. Diefes 
alternierenbe Auftreten ift fehr tnerFmürbig unb 
geht gemöhnlid] bem Übergänge 511 Kegen, ber 
bann meip am näd7ßen Cage eintritt, ©orauf." 
Der ©erfchminbenbc Cirrus erfcheiut burchfchnittlidi 
nach etmas mehr als smei Stunben ©on neuem, 
bann folgt gemöhnlich halb S una h m e ber unteren 
BemölFung unb Übergang 3U Kegen. Kicht jebe 
5 orm bes Cirrus Faun mit jeber anberen gleid?* 
3eitig auftreten. So ip 3. B. bas gleichseitige Cr* 
fcheinen bes 3meiten unb ©ierten, bes smeiten unb 
fünften ber oben aufgewühlten fechs Cypen fehr 
feiten, eine Kombination ber formen 3t©ei, brei 
unb fünf ober smei, ©ier unb fünf mürbe niemals 
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beobachtet. Cypus eins, bie (Srunbform aller 
übrigen, löp pch nicht feiten in feinförnige Ctrro* 
Fumuli auf. Überhaupt ip bie KTannigfaltigFeit ber 
Cirren unb ihre DeränberlichFeit erpaunlich unb 
eine Quelle uiterfchöpflieber Unterhaltung für jeben, 
bem es gegeben ift, am Beobachten ©on Katur* 
erfdieinung'en Sreube 3U emppitben. 

Die Bebeutung ber Cirren für bie praFtifche 
XDetteroorherfage ip ebenfo oft behauptet mie be* 
ftritten rnorben. Dr. Klein glaubt barüber fob 
genbes ermittelt 3U h fl ben: Kn ben Cagen, mo pch 
über Köln, bem Beobachtungsorte, CirrusmolFen 
3eigten, pnb innerhalb bes (Sebieies ber fynoptifchen 
IDetterFarten ber Deutfchen Seemarte 311 Hamburg 
burchfchnittlich brei Dcprefponen unb ebenfo ©iele 
(Sebiete hoh* n £uftbru<fes ©orhanben. S**r Cage 
bes näd]Pen Deprefpons3entrums 3eigt bie Be« 
megungsrichtung ber CirrusmolFen Feine einfache 
Be3iehung; bagegen fdjeint es, als ob bie Cage 
ber XTTapimumgebiete auf biefe Kkhtung bismeilen 
einen beftimmenbeu (Einfluß ausübt. Kach bem 
Kuftreten ©on Cirren mit rafchem «Juge läßt pd? 
©iel mahrfcheiitlicher Kegen ermarten als bei folchen 
mit langfamer Bemegung. CirrusmolFen, bie aus 
0 ß, Korboß unb SüboP 3iehen, pnb ausgefprod7ene 
Schönmetter*Cirren.' Kegenbringenbe CirrusmolFen 
pnb ausfchüeßlich biejenigen, meld7e aus ber Küh¬ 
lung ©on Süb über U)eP bis Korbmeß 3ieheu. 
„IDenn mau ermägt, baß bei ben hür behanbclten 
Beobad7tungen nur bann Kegen notiert mürbe, 
menn berfelbe innerhalb 2 ^ Stunben an bem 
StanbpunFte bes Beobad7ters pel, niemals aber 
Kieberfchlage auch nur in ber näd7ften Umgebung 
berücfpd7tigt mürben, fo iß einleud7tenb, baß rafch 
sichenbe Cirren aus füblicher bis rtorbmeßlichcr 
Kid7tung ein überaus pd7eres Kriterium für bie 
Kegenmahrfd7cinlid7Feit ber nächften 2 \ Stunben 
bilben." Bei unteren tDinben aus Süb bis XBeft 
unb gleichseitigem Cirrus3ug aus benfelben Kid7* 
tungen fteigt bie KegenhäupgFeit, unb burch gleich« 
3eitiges Beachten bes Barometerfteigens ober -fallens 
läßt pch bie Sicherheit ber Kegenprognofe nid7t 
unmefentlich erhöhen. Sehr ©orpehtig bleibt 
Dr. Klein jeboch bei ber Bebeutung feiner Be* 
obad7tungen für ben 0 rt ber Beobachtung ßehen. 
IDie moblgetau bas ift, 3eigeu bie BemerFungen 
über Cirren, mekbe £. SatFc aus Carnopol auf 
ber 75 . Derfammlung beutfd7er Katurforfd7er unb 
Ürste ©ortrug. Sic ßehen 3unt Ceil in IDiberfprud? 
mit ben Crgebniffen Dr. Kleins unb bemeifen, 
baß bie Cirren h<*uptfächlich für bie IDetteroorher* 
fage au 0 rt unb Stelle ©ermertet merbeu muffen. 

Das bloße Auftreten ©01t Cirren Faun nad7 
SatFe nid7t sur XXegenprognofe ©ermenbet merbeu, 
ba pc häupger als bie Kieberfd7lagstage auftreten. 
Uuch ihre ^ugrkhtung in Bcjug auf UTarima unb 
2 Ttiuinta iß ohne Bebeutung, ba Kegeutage unb 
fd7Öncs IBetter folgen, glcid7giltig, ob bie Cirren 
aus einem vßebiete h^ben ober niebrigen DrucFcs 
3iehen. Bebeutung h^t bagegeu ihre e^efduoinbitv 
Feit. Km uäd?ften Cage läßt pd? mit 7 *— 82 ° 0 
IBabrfd7einlid7Feit fd7Öncs XBetter ermarten, menn 
ihre ( 5 efchminbigFcit meniger als 20 XTteter pro 
SeFunbe beträgt, unb Kegen mit (0 % XBabrfdv'in* 
lici^Fcit, menn bie (Sefd’minbigFeit 60 Kl eilt pro 
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Sefunbe überfteigt Unb ba3wifdjen? Doch ftimmt 
biefer Schlug im allgemeinen mit ben Kölner 
Beobachtungen überein, ebenfo bie BemerFung, 
bag am nächftfolgeuben (Lage Kegen 3U erwarten 
ift, wenn ber IDinb an ber Crboberftäche mit bem 
<guge ber Cirren übereinftimmt. Das Auftreten 
ber Hogfdj weife, bie man häufig als „IDinbfahnen" 
be5eicf]net, geftattet nach ben Beobachtungen non 
Carnopol feine prognofe auf ftarfe IDinbe. 3 h r 
gug aus 5 üboft, 5 üb ober Horbweft lägt hier mit 
einiger IDabrfchcinlichfcit fcfjönes IDetter erwarten; 
war ber Kopf ber Hogfchweife gegen bas £uft* 
bntefmarimum gerichtet, fo folgte in 85 % ber 5älle 
am folgenben Cage troefenes IDetter. 

IDenit nun bie Cirren lofal 3ur Hegenprognofe 
rerwenbbar ftnb, fo ift bamit nicht behauptet, bag 
fte felbft auch ben Hegen liefern; bies ift vielmehr 
im Ejinblicf auf ihre ungemein geringe Dichte fehr 
wenig wahrfcheinlich« Dag ihr ^euchtigfeitsgehalt 
fehr gering ift, taffen bie in jüngfter Seit gelungenen 
genauen Bleffungen bes IDaffergehaltes ron 
IDoifen unb Hebeln rermuten. Blau hat 5U 
bem <§wecfe entweber bie IDolFcnluft plöglid? 
in eine rorber luftentteerte (Slasflafche ftrömen 
taffen, wobei alte in ihr enthaltenen IDafferteilchen 
mit in bie 5 Iafche geriffen werben, ober eine (Sias* 
gtoefe benügt, bie mit IDolfenluft gefüllt unb bann 
burch eine platte tuftbicht abgcfdftoffen würbe. 
Kennt man ben Kubifinhatt bes benügten (Sefägcs, 
fo ift es banach leicht, ben IDaffergehalt ber IDolfe 
für ( Kubifmeter anjugeben. Dabei ftettt fleh 
heraus, ba§, je gröger ber IDaffergehalt ber IDolfe 
ober bes Hebels ift, befto weniger weit man in 
ihm befinbliche (Segenftänbe beutlid] erfennen fann. 
Cnthätt 3. B. bie IDolfe pro Kubifmeter 5 (Sramm 
IDaffer, fo fleht man in ihr nur (8 Bieter weit; 
ift im Kubifmeter nur noch ( be3iehungsmeife 
v 2 (Sramm ftüfftges IDaffer enthalten, fo fleht man 
in einem folgen Hebet 48 besichungsweife 70 Bieter 
weit. Der IDaffergehalt bei gewöhnlichen, nicht 
fehr bichten IDoifen unb Hebeln ift alfo ein recht 
geringer, unb eine IDolfe mit 5 (Sramm ftüfftgen 
IDaffers im Kubifmeter ift fd^on als eine fehr bidfte 
311 be3eid]nen. Kud? bleibt ber (Sehalt einer IDolfe 
an 5 lü)ftgfeit immer hinter bem (Sehalt ber £uft 
an bampfförmigetn IDaffer 3itrücf. IDenn trogbem, 
wie bas bei fogenanntem fanbregen ber ift. 
eine IDolfe ftunbenlang hintereinanber unermüblich 
bie gleichen IDaffertnaffen herabfenbet, fo lägtftd? bas 
nur entweber burch &ie ungeheure, riele Kilometer 
betragenbe Dicfe ber IDolFcnfdftcht ober burd] un» 
abläfjige < 5 ufubr neuer Duuftmengen aus weiterer 
Umgebung erflären. 

IDie jeboch bie bünbige Kurse eines geiftreichen, 
fchlagfertigen Parlamentariers ben mehrftünbigen 
IDortfdjwall eines Dauerrcbners an IDirffamfeit 
übertrifft, fo befiegt 3uwcilen ein Furier, aber fräf* 
tiger ID 0 l f e n b r u d? an Hieberfdftagsmenge bie 
IDaffermaffen eines 24 ftiinbigcn £anbregens. IDer 
Berlin gelegentlich bes ID offen brud?es gefeheu bat, 
ber fid> gänzlich unrermutet in ber 5rübe bes 
( 4 . Hpril 19 ( )2 über ber Beid?shauptftabt unter 
fchwcren vScwittern entlub, wirb ftd? ber nieten 
meift luftigen Ilbcrfchwemmungs*S5cueu, bie ben 
IDigblättern noch lange 311 tun gaben, erinnern. 
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Cs fielen babei an Hegen unb Ejagel bei ber 
im Sübweften ber 5 tabt gelegenen meteoro« 
togifchen Station 82 , an einer anberen Station 
im Horben (56 BTillimeter in wenigen Stunbeit, 
währenb biegrögte 3U Berlin an einem galten 
(Lage gemeffene Hieberfdftagshöhe nur 87 BTillimeter 
erreichte unb ein 24ftünbiger Canbregen im norb» 
beuffdjen 5 luchlanbe hödjftens 50 BTillimeter liefert. 
Klle Bn3eid7en fpredjen bafür, bag in ber Hacht 
3um (4. Bpril ein aus Süboften unb ein ron 
Sübweften fommenber (Sewitter3ug gerabe über 
Berlin 5ufammengetroffen finb — unb ba fyat's 
eben einen harten Straug gegeben; wie benn ein 
foldjer ^ufammenftog 3weier (Sewitterweüen ftets 
Knlag 3U befonbers langbauemben (Sewittem unb 
ftarfen Hieberfchlägen gibt, welche meiftens örtlich 
eng begrenst bleiben. Schon bicht vor ben Coren 
Berlins, befonbers im IDeften unb ©ften, regnete 
es gan3 mägig, unb bie Dorortebemohner, bie aus 
ber Cntfernung non einigen Kilometern eintrafen, 
hatten 3U fjaufe feinen Cropfen Hegen gehabt, 
ähnliche IDoifenbrüdje auf eng begren3tem (Sebiet 
fontmen in ber BTarf Branbenburg alle paar 3 <*h r e 
einmal ror; fo h fl t man 3. B. in Sommerfelb 
(49 BTillimeter Hegen in 2 l / s Stunben, bei Knger- 
münbe (29 BTillimeter in 2 Stunben beobachtet. 
Hur Berlin hatte währenb feiner fiebenhunbert- 
jährigen (Sefchidftc noch niemals eine foldje Sintflut 
fleh entlaben fehen. 

Stürme unb Sturmwarnungen. 

IDer fld7 aus praftifchen Beweggrünben ober 
auch nur aus rein theoretifchem 3ntereffe mit bem 
IDetter befchäftigt, wirb nur aÜ3ubalb inne, bag 
es nicht feiten anbers fontmt, als man rermutete, 
nicht nur anbers, als Schäfer Chomas, prof. 
S a l b unb ihre Hachtreter es rorherbeftimmt haben, 
fonbern leiber aud? anbers, als bie offaielle IDetter- 
rorherfage, vertreten in ber Hamburger Deutfd>en 
Seewarte, bem Ciuigungspunfte bes europäischen 
IDetterbienftes, es angegeben hat« „Die <Srunb3Üge 
ber praFtifd^cn IDittcrungsfunbc' 7 , fagt 3war prof. 
ran Beb her, Bbteilungsrorftanb ber Deutfchen 
Seewarte, „unb bamit bie (Srunbfäge, welche ber 
Bufftellung ber IDetterrorherfagen 3U (Srunbe liegen, 
finb fo einfach unb gemeinrcrftänblich, bag fte auch 
ron elementar dlebilbeten leicht rerftanben unb 
ebenfo leid?t auf bie jeweiligen 2Ditterungs3uftänbe 
unb bereu Derlauf augewenbet werben fönnen, fo 
bag ftch jeber unfdjwer ein eigenes begrünbetes 
Urteil über bas bcrorftchcnbe unb 3U erwartenbe 
IDetter bilben Fann." l ) IDenige Seiten fpäter aber 
geftebt er felbft: „llnfere IDetterrorherfagen flehen 
gegenwärtig nod? auf fd^wad^en 5ügen, fo bag 
wir immer noch mit mandjcrlei BTigerfolgen 3U 
redtnen haben." BTand^c Ceute, bie auch etwas 
ron ber Sadie rcrftchcn, ftnb ber Knftdft, bag „bie 
unrermcibbaren BTigerfolge, welche naturgemäg 
gerabe nid>t feiten ftnb", 5U111 grogen Ceil baher 
rühren, bag bie < 53 runbfäge ber Seewarte allsu 
ein fad’ ftnb, inbem fte ausfchlieglich bie Dorgänge 

slnleitung Jur KiifftclJiwg roit IDettcrrorhcrfagetu 
Braiiitfdutu'ig \‘)02. 
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-in ber unterfien £uftfcf?icht für bie EDetterDorher» 
Jage fjcranjic^en. Unb in ber Cat finden mir in 
ber 3itierten Schrift Dan 3 ebbers nicht bie ge- 
ringfte Elnbeutung bafür, baß bei ben EDitterungs* 
umfchlägett auch bie Ejerren Dom oberen Cuftmeer 
•ein EDörtdjen mit3ureben Ratten. Das ift nicht ber 
«in3ige, ftcherlidj aber einer ber gröberen ETlängel 
im Programm ber off^ieüen EDetteroorherfage. 

Elm mid>tigften ift es für ben Canbmann, 3U 
miffen, ob er ein in feinem Sinne gutes ober 
fchlcchtes EDetter 3U ermarten I^at. prof. Dan 
Webber fyat einen fchlechtcn Croft für ihn. 
„EDemtmir uns" — fdjreibter — „Die 5 rage (teilen: 
Fann ein Canbmirt feine täglichen Arbeiten nach 
ben EDetteroorherfagen, bie er Don ben 3 n fe u f cn 
•erhält, mit Dorteil fo ohne meiteres einteilen, fo 
fommen mir megen ber Beantmortung in Der» 
legertheit. EDir merben ihm antmorten, baß er ftd? 
nicht allein auf bie EDetteroorherfagen uerlaffen 
fann, baß iJjm biefe nur Elnhaltspunfte geben 
follen unb baß er mit bem (Sange ber EDitterung 
am 0 rte felbft 311 Bäte gelten müjfe." Da fteh’ id? 
nun, ich armer Cor! unb bin fo flug als mie 
3UDor; fefye, baß mir nichts miffen fönnen! mirb 
auch ber Bauer fagen, menn er bie Einleitung 
burchßubiert l^at. EEäcbft if>m ift — bafyer ber 
Barne Seemarte — t>or allem ber Schiffer unb 
5 ifd?er an bem Dorhermiffen eines EDitterungs* 
umfd]lages, beim um biefen ijanbelt es fidj Dor 
allem, intereffiert. 5 ür fxe fommt alfo ber EDert 
ber Seemarte cor allem in ben Sturmmamungen 
3unt ElusbrucF. EDemt an ben Signalmaften Don 
<£mbett bis ZTTemel bie EDarnungs3eichett empor» 
fteigen, bemächtigt ftd? ber Küftenbeuölferung, aller» 
bings ber Canbratten mehr als ber Seeleute, eine 
leicht begreifliche (Erregung, festere miffen nämlich, 
baß eine EXnjal^l ber EDarttungen ftets fehlfchlägt 
unb baß in noch mehr fällen ftürmifche EDinbe 
ohne uorherige Elnjeige auftreten. Die barometri» 
fchen EBinima, meld?e auf ben Don ber ETTeteoro» 
logie, befonbers t>on prof. Dan 3 ebb er feft» 
gefteüten „^ugftraßen" mit ber burdifdinittlichen 
< 5 efd]miubigfeit eines langfamen Cifenbahn3uges 
baherfd^reiten, laffcn (ich genügenb lange Doraus* 
fagen, um bie Sd?iffer an ber Elusfahrt 3U Der« 
hinbern ober ihnen (Gelegenheit 3U geben, ben ber» 
genben fjafen 311 erreichen. Schlimmer aber ftnb 
bie auf benfelbett Bahnen, aber mit meit größerer 
(Sefchminbigfeit fortfehreitenben Deprefftonsminima, 
unb am gefährlidiften, meil gait3 unberechenbar, 
ermeifen ftd? bie fogenannten erratifd?en ETTinima, 
bie fich auf fehr gemunbenen, häufe mechfelnben 
Straßen bemegeit unb Dielfach Ceilminima ab» 
3meigen, bie micber ihre eigenen EDege geben. Die 
bisherige praris jtebt biefen €rf demütigen ratlos 
gegenüber; ob cs möglich fein mirb, bie Dorher« 
fagen 3U DerDollfommnen, menn mir Cag für Cag 
EDetterfarten aus ben Sd^id^ten uon 5 unb 10 
Kilometer Ejöbe befeen, läßt fich Dorberbanb nicht 
fagen. 

EDie Diel Dertrauen bie Sturmmamungen Der« 
bienen, läßt ftd] aus ber Statiftif ber Stürme im* 
gefähr erfehen. Ein ber beutfd^en Küfte famen 
nach ben Unterfuchungen Dr. (Sroßmanns dou 
H 886 bis ^890, alfo in einem 3 a h r 5 ?h n h (560 
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Sturmphänomeite 3ur Beobachtung. Don biefen 
mürben nur 57 °/ 0 burch richtige unb recht3eitige 
EDarttungen Dorher angejeigt, mährenb 3 {°/ 0 
Sturmphänomene auftraten, ohne baß Dor ihnen 
gemarut mürbe, unb in [\°I Q aller 5älle bie 
EDarttung 3U fpät fam. Unter ben rechtjeitigen 
EDarttungen gab es nun eine gute Eln3ahl dou 
fällen, bie ber erfahrene Seemann auch ohne 
IDarnung Dorausfah/ unb D^eabtniral Knorr 
fagt in einem (öutachten über bie Sturmmamungen 
fogar, ber 5 aH, baß ein fchmerer Sturm aitge» 
melbet mürbe, beuor er eintrat ober an beutlichen 
Etlichen Don jebem EDetterfunbigen erfannt merben 
Fonnte, fei in Kiel überhaupt nicht DorgePommen. 
Ähnlich lauten bie Elusfagen bes Faiferlichen 
Koroettenfapitäns Schloepfe in EDilhelmshaDett. 
Dagegen fommt es nid>t feiten Dor, baß Sturm* 
maruungen ausgegebcu merben, ohne baß ber 



Sturm mirflich Fommt, mas bas Elnfehen ber 
EDarnuttgen bann leiber in hoh*™ < 5 rabe h^ab» 
brüeft. Die Dampfer ber großen transoseanifcheu 
Ciniett legen besfelb biefen prognofen nicht bie 
geringfte Bebeutung für ihre Übfahrten bei. 

EDelche 5 ül!e dou Crugfchlüffen bie offi3ielle 
EDetteruorherfage begeht, 3eigt eine nicht einmal 
Dollftänbige Blumenlefe, bie Dr. Klein aus ben 
erjten fünf ETlonaten bes 3 oh rcs 19^0 Deranftaltet 
hat. €r fragt: „EDar bie für beit 25 . Februar 
Don ber Seemarte gegebene progitofe richtig? 
Kamen am 2^. 5 ^bruar bie propheseiten EEieber» 
fchläge? EDar am 26 . 5 ebruar bas EDetter Falter? 
X}at bie Seemarte am 28 . 5 ebruarben 
Sd]uecfturm, ber am f0 1 geltbc 11 Cage 
b a s 0 ft f e e F ü ft e n g e b i e t h 0 i m f 11 d> t e, 3 e i t i g 
Dorhergefeljen? fjat fte nid^t Dielmehr erft 
am l. ETTärj morgens \ 0 'l 2 Elbr eine IDarnung 
erlaffen, 311 einer <gcit, als ber EDinb fchon bie 
StärFc 7 erreicht batte? E^at bic Seemarte jene 
3ahlreicheit Sd^neefälle, bic am 5 . ETCärj ftd] ereig¬ 
neten, prognofti3iert ? 3 fl ^ e l ' Stur m, ben bie 
5 ecit>artc am \ 5 . Eilär3 11 ad?mi11ags d 0 r» 
a u s f a g t e unb megen b e f f e n f i e a nt 
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J 6 . 2TM a r 3 ihre EDarnung für bie 0 ft fee» 
füfte oerlängerte, etwa ausgebrodjen ? 
0ber mar biefer Sturm nicht oielmehr bloß ein 
Ejirngefpinft bes Ejerm oan 23 ebb er? EDar am 
(9* BTär 3 bas EDetter, wie bie Seetoarte progno» 
feierte, ,t r ü& mit Bieberfd)Iägen‘? EDar es am 
20. ZlTärj gemäß ber Seemartewprognofe ,oielfad) 
beiter 4 ? Ejatte bie Sturmwarnung für bie 
(Oftfeefüfte am 8 . Elpril (2 Et^r mittags 
EDert? D. h* fam ber propfye 3 eite Sturm? 
3 ft bie prognofe für ben 1(6., ebenfo für ben 
25. Elpril nicht total falfd)? fjat bie Seewarte 
ben fdjrecflidfen Sturm o o m 9* BI a i, 
bem an ber b e u t f d) e n Oftfeefüjte fo 
mandjes BTenfchenleben 3 um 0 pfer fiel, 
uort^ergefel^en unb baoor gewarnt? EDar 
bagegen ber Sturm uom ( 5 . ZTTai 4(% 
Ufyr nachmittags, wo an ber gan 3 en Küfte 
bie Sturmfignale gehißt würben, etwas 
anberes als ein Ejirngefpinft? u. f. m." 

Den EDert biefer gan 3 en prognofentätigfeit oer» 
minbert auch noch ber Elmjtanb, baß fleh unter 
ben 57% richtig gewarnter Sturmphänomene 
ficherlich oiele beftnben, bereu eine 

EDarnung rollig überflüfftg war. 3^ fchlicßc bas 
aus folgenbem Umjtanbe: EDährenb für bie beutfehe 
Küfte im £aufe bes angegebenen 3 a ^ r 3 ehnts burd)* 
fdjnittlid] (56 Sturmphänomene jährlich 3 ur Be* 
obachtung famen, hot es nach ber Elnterfuchung 
r*on 5 * 3 * E3robie an ber weit längeren englifcf)cn 
Küfte in brei 3 a hrsehnten ((87(— (900) nur 
(4(55 Sturmwetter, b. h* 4(8 bis 4(9 jährlich, ge* 
geben, barunter burchfchnittlich (( fchwerc Stürme. 
Zweifellos laufen alfo unter ben beutfehen Eluf* 
5 eichnungen manche EDinbe mit unter, bie ber £aie 
als „fürchterlichen Sturm" d)araftcrifiert, burd) bie 
fich aber ber Seemann burchaus nicht geniert fühlt; 
er braucht uid)t für jebe frifdje Brife eine EDarnung. 
Die größten EDinbgefd)minbigfeiten bei ben englifchen 
Stürmen betrugen 33 bis 35 Bieter in ber Sefunbe, 
alfo bas Doppelte ber £ei)tung bes fchnellften eng« 
lifchen Benners. EDarnungen fcheinen noch nid)t 
einmal bei ber Pjalfte ber Sturmfälle erteilt 31 t fein, 
was ben geringen Etefpeft, ben bie britifd)eu See* 
leute für bas meteorologifd?e Elmt in Conbon hegen, 
5 ur (Senüge erflärt. Ejinjtdtflid) ber Dorausfage 
uon EDetterumfd)lägen unb Stürmen genügt alfo 
bie BTcteorologie faum erft ben bcfdyibeuften Ein» 
fprüchen. 

Beuerbings fielet man beshalb ben EDcrt ber 
EHeteorologie für bie Seefd)iffal)rt in einer gaii 3 
anberen Bichtung als in ben Sturmwarnungen. 
Kapitän <5. Beinidc, ein wiffenfchaftlich gebilbeter 
Fachmann, bat bie Dorteile, weld)e ber Sd)iffer 
aus berElnwenbung meteorologifcher Beobachtungen 
Sieben fann, in ben Elnnalen ber E)vbrograpl)ie au 
einigen treffenbeu Bcifpiclen auseinanbergefetst. 
„3m 3 a h re (895 paffiertc ich", fo er 3 ählt er, „mit 
einem anbereu EDefcrfd)iffe 3 iifammen Kopenhagen; 
wir waren beibe 11 ad) bem Süben beftimmt. 3 ^? 
ging Borb um Sd)ottlanb f unb bie Beifc bis 
Kaualbrcite war eine einfady Etmfeglung eines 
BTiuimums, bas irgenbwo in ber Bäbe ber Boutc 
über ben britifdyn 3 n ! c bt gewefen ift. Den 211 it* 
fegler habe id) nid)t wieber gef eben, las aber fpäter 
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in ber Zeü un 9» baß er om 8. 0ftober £i 3 arb 
paffiert fei (SübweftecFe €nglanbs). 3 ^ foh xn 
meinem 3°urnal nad) unb fanb, baß ich om felben 
Cage Braoa, bie füblichfte ber Kapoerbifdyn 
3nfeln, paffiert unb bie äquatoriale (Srense bes 
Borbojtpaffates erreicht hotte, alfo runb 2300 See¬ 
meilen Dorfpruitg gewonnen hotte* 3)er anbere 
Kapitän fchrieb mir fpäter, baß er in ber Borbfee 
unb im Kanal gegen eine 5olge uon Sübmeft- 
ftürmen höbe aufarbeiten müffen." 

Beinicfe er 3 ielte biefen Dorteil, inbem er bie 
Depreffiou an ihrer polaren Seite, auf ber für bas 
Sd)iff günftige EDinbe wehen, umfegelte. Das €r- 
fennen ber EDetterlage ift für ben Schiffer freilich 
nid)t fo leicht wie für ben £anbbewohner, ba ihm 
auf offener See weber fynoptifche EDetterfarten uom 
Eltlantif nod) auch nur bie täglichen EDetterberichte 
ber Seewarte 3 U (Sebote ftelyn. <£r muß ftef) alfo auf 
(Srunb eigener Beobachtungen, bes Barometer- 
flanbes unb feiner Snberungen, bes Osmometers, 
ber EDinbe unb EDolfen ein Bilb ber EDetterlage 
fchaffen unb ermitteln, ob er es mit einem Ejodj- 
bruefgebiet ober mit einer Depreffiou 31 t tun 
bcfomint. 

EDeiterhin auf offener See, wo bie Bähe uon 
£anb nirgeubs hmbert, fann bie Elinfeglung eines 
ETTinimums rein ben ineteorologifchen Derhältniffen 
angepaßt werben. Droht bei großer Bähe eines 
Blajimums ber Kurs, bas Sd)iff in EDinbftiHe 3 U 
bringen, fo fann berjenige, bem bie £ebren ber 
ETleteorologie uertraut ftnb, burd> rechtseitiges Elb¬ 
biegen pont eigentlid)eu Kurfc ber (Sefahr bes 
Stilliegens aus bem ED ege geben. Elud) 311 m Der* 
meiben uon Sturtngegeuben ift bie EDetterfunbe 
behilflid), inbem fie lehrt, beim Durchmeffen ber 
£änge 3 wifd)en bem Kap unb Eluftralien ober 
3 wifd)en Eluftralien unb Kap E^orn bie Breiten- 
parallele 311 fiuben, auf beneu bie „brauen EDejl» 
winbe" am ftettgften unb für bie 5 ol?rt bes Seglers 
am güuftigfteu wehen, ober inbem fie ben Sd)iffer 
befähigt, auf ben 5 obrteu nad) 0 ftinbicn beim 
wechfelnbcn Blonfun 3 wifd)en ben günfiigften 
EKeribianen in beftimmte Breiten einsufd^neiben. 
Sie lebrt ben Seemann, in 5öüen, in benen es fid? 
tatfächlid) um „Sein ober 2!id)tfein" honbelu fann, 
bei ben tropifd)en 0 rfanen, ben furd)tbaren Stürmen 
norböftlid] uon ben 5alflanbs*3 n fdn, füblid) uon 
Beufeelanb, bas Sdjlimmjte 511 uermeiben ober hoch 
ftd) recbtseitig barauf uorsuberciten; and) uufere 
beimifchett (Sewäffer, 3 . B. ber Borbatlantif mit 
ben befannten Diersigern, b. h* ber (Segenb, in 
ber fowohl Breiten» als and) £ängengrabe eine ^ 
als hoben, weifen Stellen genug auf, in 

benen es nid)t fel)r gebeuer ift unb meteorologifche 
Kenntniffe eine praftifdy Elnwenbung finben fonnen. 

ETIan I)at besbalb nenerbings für ben Eltlan- 
tifd)en 0seon fogenannte Sturmtabcllen ent¬ 
worfen, weld)e bem Sd)iffer in gefährlicher £age 
eine ungefähre prognofe für ben weiteren Derlauf 
eines Sturmes ermöglid)en. Eluub taufenb, ber 
Seewarte uon Sd)iffsfapitänen 5111 * Derfi'tgung ge» 
(teilte Sturmbeobachtungen fiub uon <£. Kipping 
für 22 <£iuselgebiete bes Eltlantif fo bearbeitet, 
baß man nid)t nur bie X)äufigfeit ber Stürme aus 
ben uerfdßebenen E)tmmclsrid)tungeu unb nad) ben 
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3ahres3eiten baraus erfehen Fann, fonbern auch 
Angaben über ben burdifdjmttlidjen unb äußer jten 
Barometerjtanb, bie ben Anfang, bie fjöhe unb 
bas €nbe bes Sturmes begleitenbe Barometer* 
Bewegung, ben Sinn unb bie Sd?nelligFeit ber 
IDinbbrehung finbet. 2 luf biefe IDeife foll ben 
Schiffern beim «Eintritt fchlechten Wette rs, »enn 
bie IDinbjtärFe 8 beobachtet »irb unb fch»ereres 
IDetter in Uusficht fteht, ein uorläuftger fchneüer 
llberblid über ben mutmaßlichen »eiteren Perlauf 
bes Sturmes gegeben »erben. Die (Ich baraus 
ergebenben Dorftchtsmaßregeln fönuen unter Um* 
jtänben bie Errettung bes Schiffes bebeuten. 

Su ben intereffanteften, »enn auch für bie 
Betroffenen nicht gerabe angenehmen <£rfMeinungen 
bei fch»ereren IDettern gehören bie Cromben 
ober tPiubhofen, bie nidjt feiten uon eleftrifchen 
<£rfMeinungen begleitet ftnb. Um 26. Bouember J90J 
»urbe ber amerifanifche Dampfer „ 3 &Fal" un»eit 
ber Bermubas*3nfeln bei regnerifd?em IDetter unb 
einem Sübfüb»e(t ber StärFe 7 von einer oer* 
»üjtenben (Erombe überfallen. Faft unmittelbar 
uor ihrem 3 u(tchtFommen erfolgten 3 »ei uou Donner 
begleitete i\eü leuchtenbe Bliße; faum blieb noch 
Seit, bas Schiff auf ben IDinb 3 U legen, fo 30 g 
bie orFanartige, mit ber «SefchtuiubigFeit unb Bich* 
tung bes IDinbes bahineilenbe Erfcbcinung auch 
fd?on über bas Fahrseug. Man fühlte bie fenf* 
rechte unb h° r i 3 °utale IDinbftärFe gleich fch»er unb 
3 U berfelbeit ^eit machte ficfj auch mit furchtbarer 
<ße»alt eine brehenbe IDirbelbe»egung bemerfbar. 
„IDir fühlten uns", fchreibt ber Kapitän bes 
Dampfers, „tatfädjlich in bemfelben Uugenblid 
ebenfo bjcftig in bie £)öhe gehoben »ie nieber* 
gebrücft; unb nur »eil »ir uns mit aller (Se»alt 
an feften (ßegeuftänben anflantmerten, »urben »ir 
bauor behütet, in eine gewiß gefährlich rotiercnbe 
Bewegung gebracht 3 U »erben. Die uerheerenbeu 
Spuren, bie biefes Phänomen hinterließ, noch mehr 
aber ber Knblicf, »ie TuFettbecFcI, fd?»erc Spieren, 
fürs alles, »as nid?t abfolut niet* unb nagelfeft 
»ar, in »ilbent Durdjeinaitber in bie £uft flog, 
um gleich barauf mit noch nie gef ebener <Se»alt 
an einer »eit entfernten Stelle nieberjufaufen — 
biefe Mitteilungen »erben es erflärlich mad^en, 
»enn uorljer uon ber »edjfelfeitigen IDirFung bes 
IDinbes gefprochen ift. IDährcnb ber gansen 
Kataftrophe ftanb bas Barometer ftill. Unmittelbar 
banad) härte ber Begen auf, ber ^immel Flärte 
ab unb ein beftänbiger IDinb aus IDeftfübtoeft 
feßte ein." 

Der IDinb fpielt nicht nur in ber Meteorologie 
eine heroorragenbe Bolle. Uudj bie (Seologie be* 
rücFfichtigt feine CätigFeit unb fd?rcibt ihm einen 
ge»iffeu Unteil au ber (Seflaltung ber €rboberf!äche 
unb bent Uufbau beftimmter Sd?id}tcn 3. B. bes 
Cöffes 3U. 3n feiner <£igenfd]aft als geologifcbcr 
Faftor hat ftd? ber IDinb burch Öen g r 0 ß e tt S t a u b» 
fall 00m 9* bis \ 2 . Märj JQOJ h cr uorragenb 
betätigt. Da Staubfälle, an (ich nicht feiten, in 
biefer Uusbehnung unb MaffenhaftigFcit bod? in 
3ahrhnnbcrten uielleid]t nur einmal uorFommen, 
fo oerbient ber oorliegettbe Fall unfere Uufmcrf« 
famFeit. Der Urfprung bes Staubes ift in ber 
Sahara 3»ifchen (Shabames unb (Eripolis*Hums 
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3 U fuchen. 3 n ber Bacht uont 9* 3 unt JO. Märj 
»ehte hier ein heftiger Scirocco; (Tunis fah fich 
am nächjten Morgen in einen ungeheuren, bidjtcn 
Staubnebel uon braungelber Farbe eingehüllt, ber 
bie Sonne oerbunFelte, »ährenb bas (Thermometer 
auf 26° (lieg. 3uben unb Uraber »urben uon 
panifchem Schrecfen gepaeft unb glaubten bas 
<£nbe ber IDelt nahe. Don bort erftreefte ftd? ber 
Staubfall in einem breiten Streifen über Si 3 ilien, 
3 talieu, bie Ulpenlänber unb Deutfd?lanb bis 3 U 
ben bänifchen 3 n fefa Falfter unb Caalanb, »0 ber 
Staub in ber Bacht 00 m JJ. 3 um \2. Mär 3 
herabftel. Mit einer <5efch»inbigFeit uon mehr 
als 60 Kilometer ftünblid? uerbreitete er fich über 
25 Breitengrabe ober eine €ntfernung uon 
2800 Kilometer. Der Flächeninhalt bes uont Staub 
betroffenen Cänbergebietes »irb auf minbejtens 
800.000 QuabratFilometer gcfd]äßt, »03U noch 
annähernb <$50.000 QuabratFilometer Meeresfläche 
im Mittelmeere Fommeu. 3 n Ulgerien unb (Tunis 
fiel ber Staub troefen aus ftürmifd} be»egter £uft, 
in 3talien trat außer troefenem Staubfall bei 
ftürmifchem Scirocco auch „Blutregen" auf, »ie 
bas DolF bie uon ben braunroten Bieberfchlägen 
gefärbten <Se»itterregen nannte. 3 n (Öfterreid?* 
Ungarn unb nörblich bauon Farn ber Staub nicht 
mehr trocFeit, fonbcrn nur noch an atmofphärifd>e 
Bieberfd]läge, Begen, Sd^nee, €isFörner, <Sraupein 
unb Tjagel, gebunben 31 » €rbe. Man fchäßt bie 
Menge bes auf 3 talieu hcrabgeFomrnenen Staubes 
auf \'2 Millionen, bie auf europäifchem Boben 
nicbcrgefallenen Staubmengeu auf runb J,800.000 
(Tonnen. 

3n ben Staubmengen, bie hauptfächlich aus 
Quarj, (Ton, Kal 3 it unb €ifeuorybeu beftanben 
unb als feinjie Kbroehuug uon IDüftenfanb, als 
£öß, 3 U be 3 eid]nen ftnb, fehlte es nach Unter* 
fuchungen uon prof. J^äpFe faft nirgenbs an 
fehr feinen <£ifenteilen, bie ftd> burch einen 
Magnet h cr aus 5 ieheu ließen unb »ahrfd^cinlidj, 
nach ben Spuren uon Bicfel bariit $u urteilen, 
metcorifchen Urfprungs ftnb. Sie ftammen uon ben 
FeuerFugeltt, bie feit uituorbenFlichen Seiten beim 
«Eintritt in unfere Ktmofpbärc eyplobierteu unb 
als „Fosmifcher Staub" auf bie €rbober|Iäd}e, auch 
auf beit Meeresgrunb gelangten, uon bent fte bie 
€haIlenger-€fpebition aus mehreren taufenb Faben 
Ciefe entporgeholt hat. IDeit häufiger als nach 
Botben gelangen bie Staubfälle übrigens unter 
ber IDirFung ber in ber Sahara h^f^^uben CO ft- 
»ittbe in ben 05 ean, ber »egen biefes paffat* 
ftaubes fd^oit bei ben arabifeben (Seographen bes 
Mittelalters 3 »ifchcn ben Kaps Bojabor tutb 
BlanFo ben Bauten bes „DunFclmecrcs", mare 
tenebrosum, führte. 

Die 23eFämpfung ber IPettermädjte. 

€in Streit 3»ifd]en pygntäen unb «Siganten, 
ein Bingen ber fd?»acheu, aber uont Bantnter ber 
Bot ftabl^äb unb claftij'd) gefdpiticbeten 3utclligcn5 
mit ben fiunlofcn Kräften bes £uftmeercs: bas ift 
ber UnblicF, ber fiel? uns bietet, »enit »ir bie 
Knftrengungen bes Kultiirnienfd^cn 3111- Bekämpfung 
ber Blißgcfabr unb bes fjacgelfcblages ins ringe 
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faffen. Seit ber €rfinbuttg bes Blißableiters ift 
3 ur Abmenbung bes Blißjtrahles nichts mehr ge» 
fdjehen, obmohl bie Statijtif feit 3 a h r 3*h n k n 
über bie guitahme ber 3 Ünbenbert mtb tötenben 
Blißfdjläge berichtet. Bielmehr fd>eint ber unmiber» 
ftetjlid^e 5ortfd}ritt ber Kultur, bie Ausbreitung 
bes 5 abrifmefens, ber eleftrifchen Leitungen, bie 
intenftpere Bebauung bes Bebens bie (Sefahr 
fortgefeßl 3 U erhöben. 3 n Öen Bereinigten Staaten 
muebs bie Ktisaty öer löblichen Blißfdjläge im 
lebten 3 a ^ r 3 c ^ nt uitausgefeßt pon \20 perfonen 
in J890 bis auf 7\5 im 3 a hre 19°0/ öie 3ahl 
ber burdj Öen Bliß perurfadjteit Bräube flieg pon 
625 (Sebäuben in {890 auf 5527 im 3a^re J899- 
Auch bie ber burdj einen Schlag perleßten 

perfonen ift gans beträditlid] unb übertrifft bie 
«§ahl ber (Setöteten; mährenb leßtere ftch im 
3 abre \899 au f 562 belief, mürben 820 perleßt, 
unb 3 tr>ar 535 in (Sebäuben, ^5 unter Baumen 
unb im freien, mogegeit bei beit (Setöteten 
bie bei meitem größere <§ahl ber ®pfer ben 
lanbmirtfdiaftlidien Berttfsfreifen, ben Stein» 
arbeitern unb fjoljhauern, ben 5 rifcf>errt unb 
Biebtreibem angebörte. 

Bie rapibc «§uitahme ber Blißgefatjr in 
ber Union mag in bent fcbneüen Anmachfen ber 
Bepölferung unb ben babttrd? berporgerufeneu 
eingreifenben Beränberuttgen ber (Erboberfläche 

— Aufbau pon ©rtfchafteit, Ausroben ber U>al* 
bungen, Crocfenlegung feuchter 5lächett, Ber» 
fcblechterung ber £nft bureb inbuftrieUe Untagen 

— begrünbet fein. 3” anbereit Kutturflaaten 
laßt ftd) nicht basfetbe Anmad?fcn ber (Sefahr, in 
einigen fogar gar feine Zunahme beobachten. 
£eßteres ift 3 . B. itt Ungarn, in Steierntarf unb 
Kärnten, in Sd?u?eben ber ^all, mo bie Zunahme 
ber Cobcsfälle bureb Bliß nur eine fcheiitbare ifl, 
ba ftch bie Bepölferung perhältnisntäßig meit 
ftärfer permehrt bat, ats bie töblid^cn Sd?läge ge» 
macbfeit ftnb. 3 n Bcutfchlanb fteigt bie ( 3ahl ber 
getroffenen (Sebättbe unb perfonen fortgefeßt. Bie 
Saht ber falten Schläge beträgt faft 3 trei Brittel, 
bie ber 3 Ünbenbe?t Bliße über eilt Brittel aller 
5 älle; leßtere ftnb in Borbbeutfd}lanb nid?t nur 3 ahh 
reicher als in Ulittel« ttub Sübbeutfcblanb, fonbertt 
nehmen bort auch ftärfer 311 als im Sübert. Bas 
£aitb 3 cigt fomol]l an falten mie an 3 Ünbenben 
Sd?lägen eine mehr als hoppelt fo große Zunahme 
als bie Stabte. 

Sollte nun bie im allgemeinen ftd^crlicb 
fteigenbe Blißgefabr mirffam befämpft merbett, 
fo müßte Por allem ftd?er feftgeftellt fein, moburch 
bie Zunahme bemirft mirb. Bas ift aber leiber 
itod} nid>t int entfernteflen ber 5 all* Surücfsumeifett 
ift bie Annahme, baß bie immer mehr um ftcb 
greifeube Bcrmenbung bes eleftrifcben Stromes im 
Berfebrsmefeit unb in ber 3 ,, öuftric bie gemalt» 
fatnen Ausgleiche in ber Atntofpbäre fteigere. Eber 
Fönnteu bie Celcpban* unb (Eelcgrapbettncße fomie 
bie fonftigen freien £eitungeit ba .311 beitragen, bureb 
allmählichen Ausgleich ber Spannung unb fort« 
lräbreube Fleincre Entlabuitgeu bie (Semitter 311 
rerminbern, bie ja auch über Stabten burdmiis 
nicht häufiger unb ftärfer ftnb als auf bent Canbe. 
3>n (Segenteil febeiueu biefe Unlagen fomie bie 
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pielen hohen 5 abriffchornßeitte bie (Sefabr 3 U per« 
mittbern; benn leßtere merbeit troß ihrer be* 
beutenben tqöhe feltener als Kirdjen unb tDinb» 
mübleit getroffen. Bach prof. fjellmann ent¬ 
fallen pon \000 Blißfcbabenfällen auf Kirchen 
6*3 Schläge, auf IBinbmüblen 8*5 unb auf 
Kamine nur 0 * 3 . Befonbers fcheinen bie in Be¬ 
trieb befinblichen Effett gegen ben Bliß gefeit 3 U 
feilt. 3n Ungarn 3 . B. maren bei allen 5äHen, 
mo ber Bliß in Sdjontfteine nieberfubr, biefe 
außer Betrieb. Schon unfere Borfabren mußten, 
baß bie aufjteigenbe Haucbmärme ben Berlauf 
ber (Semitter beeinfluffe; nicht feiten mürben unb 
merben noch auf bent Canbe beshalb beim 
£jerauf 3 iehen eines (Semitters mächtige fjerbfeuer 
angesünbet. prof. Schuft er fagt fogar aus« 
brücflich: „Kuf ber €rbe brennenbe 5 «uer unb 
jeber Schornftein, aus bem Berbrennungsprobufte 
austreten, mirfen mie fehr mirffatne Blißableiter, 
unb fomit mirb baburch jebe €leftrifierung ber 
€rboberf!äche langfam, aber fteber entlaben." Baß 
bie 3 f°ltcrfähigfeit ber Cuft bureb bie aus bem 
5euer auffteigenben (Safe perringert, alfo ber ftiHe 
Ausgleich 3 mifchen ber €rboberf!äcbe unb ben 
höheren Schoten ber Ktmofphäre bureb Bauch 
beförbert mirb, ift aud] erperimentelf nachgemiefen. 
(Db bagegeit bie Berfchlecbterung ber Cuft burch 
Beimengung ber foloffalen UTengett pon Kohlen« 
flattb bie Blißgefabr fteigert, läßt ftcb gegenmärtig 
nid^t entfd?eiben. 

So bleibett benn als fteber feftgefteHte Urfachen 
ber größeren (Sefäbrlichfeit bes Blißfchlages nur 
folgenbe brei übrig: bie machfenbe Bepölferungs- 
3 ahl ber Kulturftaaten, bie Berttiebruitg ber 3 er- 
ftreuten €iit 3 elfteblungett, ber« Bormerfe unb Aus¬ 
bauten, unb bie Berminbcrung ber XBalb* unb 
Suntpffläcben. „Bas U>affer 3 iebt ben Bliß an," 
ift ein alter Bolfsglaube, ber barin feilte Betäti¬ 
gung ftnbet, baß über fumpfigen (Segenben bas 
(Semitter 3 U meit häufigerer Blißentlabung fommt 
als im Bercid? ber faft gar feinen Baturboben 
mehr 3 cigenben (Sroßjtabt. UTit ber Crocfenlegung 
ber Sümpfe unb Uloore perntiitbert fid; pielleicbt 
bie Anjabl ber Bliße, beiten ber Bobeit 3 U einer 
leichten €ntlabuna eittjogen mirb; aber inbem mir 
ben Ausgleich ber geringeren Spannungen unter* 
binbeu, fteigert ftd> bie ^eftigfeit unb Schäblichfeit 
ber Bliße. Bie iDälber bemirfen ben allmählichen 
Ausgleid} ber eleftrifd 7 eit Spannungen, mie bie 
nicht feiten auf ber (Dberfläd^e bes IBipfelnteeres 
erfdieiiteitben (Elmsfeuer seigeit, permittcls ber Blil« 
liottcn Spißen, mclche fte in bie £uft ftreefen, unb 
bie Bliße, meld]e hier itiebergebcn, richten ebettfo 
menig Schaben an mie bie auf unbemobnten 
Sümpfen faüenben. 

IBo aber IBalb unb Sumpf perfcbmiitben, er» 
ftehen meitfdtiche ^luftebluitgen, unb 3 mar nteiftens 
€in 3 elgehöfte, unb gerabc biefe ftnb es, bie ber 
SÜitbenbe Strahl beimfud>t. XBeitit mir eine (Seneral* 
ftabsfarte aus einer brei bis pier 3 a h r 5 ebute 3 urücf« 
liegenben mit einer Aufnahme berfclben (Segenb 
ans ber 3 e ßl 5 eit uerglcid^en, fo feßt utts bie 2 Tienge 
ber €iit 3 elböfc, Bormerfe, Ausbauten unb Ablagen, 
bie lteuerbiitgs entftanben ftnb, in (Erftaunen. Bie 
Bcqiiemlk'hfcit für ben ^Icferhau, melche biefe (Ent- 
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fernung oon ben gefchloffeneit Stabt* unb Dorf» 
anlagett mit ftd) bringt, mirb mit einer beträchtlich 
erhöhten Bliggefahr erFauft. 

Die sunefymenbe DolFsbichtigFeit eitbltch mürbe 
fchon an ftdj, and] bei unueränberter (Semitter* 
häufigFeit, eine größere gabt uon (Eobes* ober 
UnglücFsfäHen bureb £>en Bligfchlag bebingen. Da* 
gegen mirb ftcb bureb irgenb melche Schugntag* 
regeln faum etmas ausrichten Iaffen, es mügte 
benn fein, bag burd) früb 3 eitige IDarnung oor an* 
3 iebenbem IDetter ben im 5reien arbeitenben, am 
meiften bebrobten perfonen (Selegenheit gegeben 
mürbe, ftcb rechtjeitig unter Dacb unb 5ad) 3 U 
bringen. €in Dorteil mdre es febort, menn in ben 
Sommermonaten bie 5elbarbeit in ben Stuttben 
ber jtärFjten (ScmittertdtigFeit ausgefegt mürbe. 
Dermittels ber (SemitterftatiftiF unb bes neuen, uon 
3* Schreiber in Ka* 
locfa Fonflruierten (Se» 
mitterregiftrators hat 
man 3 . B. für bas 
ungarifebe 51 achlanb 
feftgeftellt, bag bie 
ftärffte (Semittertätig* 

Feit für biefe (Segenb 
in ben Sommermoita« 
ten auf bie Stunben 
uon \2 bis 7 Ubr 
nachmittags fällt. 

IDürbe biefe <g>eit, in 
ber bie Ejige ohnehin 
erfchlaffenb unb uiel» 
fad) fogar bie(ßefuub* 
beit fdjäbigenb mirft, 
ben UTahljeiten unb 
ba 3 mifdjen einem 
mebrftünbigen Schlafe 
^emibmet, fo liege ftd) 
unter Abmenbung ber 
< 6 efabr immer noch 
eine ausreidjenbe, oor allem gefünbere Arbeitsseit 
^eminnen. 

(Eine redjt 3 eitige Anzeige brohenber (Semitter 
liefern bie eleFtrifcfjen Signalapparatc für 
ferne (Semitter, bereit erjter oor oier 3 a ^ rcn 
oon Ducretet in paris eingerichtet mürbe. Den 
miebtigften Beftanbteil biefer Apparate hübet ber 
aus ber brabtlofen Celegraphie geitugfam befannte 
Kohärer, meld)er ungemeine (EmpfinblichFeit für 
bie langen eleFtrifdjeu ZDelleu beftgt. Ducretet, 
batte bei paris unmeit feines Caboratoriums einen 
bie Umgebung überragenben, 26 UTeter hoben 
2T?afibaum aufgeftellt, um ben er fpiralig einen 
langen Draht manb. Das eine (Enbe besfelben 
führte er in fein Caboratorimn unb oerbanb es 
mit einem Kohdrer. Das erjte erfolgreiche Uefultat 
3 eigte ftcb bei einem am JJ. 3 u ni J 898 nad?« 
mittags 3 toifd]cn 2 Ubr 30 UTinuten unb 3 Ubr 
^0 Almuten abgelaufenen (Semitter, mobei ber 
automati|d]e eleFtrifcbe Ausfchalter 5H eleFtrifcbe 
Ausgleiche ucrjeichnete. Diefe Dorrichtung hotte 
fd>on bantals bie Anmefenheit be 3 iebungsmeife bas 
(Entfteben ber I}ergfd)cu U>ellen angejeigt, beoor 
noch bas minbefte A Reichen eines beoorftehenben 
(Semitters 3 U fehen, uod) meniger oon Blig unb 


Donner etmas mah^unehmen mar. Der Flare 
unb molFenlofe Fimmel lieg nicht einmal ahnen, 
bag in ber Umgebung t>oit Paris ein (Semitter 
tobte, bas nach Derlauf einiger Stunben auch über 
ber fjauptflabt 3 unt Ausbruch Fant. Solcher (Sc* 
mitteran 3 eiger ftnb feitbem mehrere Fonftruiert, 
unter benen ber bes italienifchen Prof. Boggio* 
Cera ber 3 mecfentfprecheubfte 3 U fein febeint. €r 
3 eigt nid)t nur bie loFalen (Semitter unb bie 3 mifcbeit 
IDolFe unb IDolFe uor ftd) geben ben Ausgleiche 
an, fonbern alle biejenigen, bie fleh in 70 bis JOO 
Kilometer (Entfernung oon uns, alfo unter bem 
Cjori 3 ont, abfpielen, 3 eid)net bie An 3 abl ber eleF* 
trifd^en (Entladungen auf unb ermöglicht baburd) 
eine bis bahin bureb «Sählung &er 31ifte nur un* 
oollFommen erregbare Bejtimmuug ber (Semitter* 
heftigFcit. Es mirb (ich gemig ermöglichen Iaffen, 

berartige 3 n f tru mente 
3 ttr rechtzeitigen IDar* 
nung oor boran 3 ieben« 
ben febmeren (Semit» 
tent 3 U oermenben. 

(Eine pofttioe Be» 
Fdmpfung ber Blig* 
gefabr burd) UTag» 
nahmen 3 ur Dermin« 
berung ober Unter» 
brücFung oon (Semit* 
tetn mirb ftcb bage* 
gen mohl niemals 
erreichen Iaffen. £)of» 
fentlid) nicht! mirb 
jeher Baturfreunb 
hinjufegen; benn mer 
möchte bie mobltuenbe 
Ueinigung unb Ab» 
Fühlung ber Atmo« 
fpl]dre bureb bas (Se* 
mitter, mer möchte 
uor allem bas grau» 
biofe Schaufptel felbjt, eines ber erbabenften, 
tuclche bie Batur uns bieten Fann, entbehren! 
Biogen mir nimmer aufhören, mit ben IDorteit 
bes Didjters 311 empfinben: „tDenn id) bes Donners 
Stimme höre, meint Blige ihre flammen fprübn, 
3 U milbem Kampf bie Uiefenbeere ber IDolFen an* 
einanber 3 iel)n — ba ijt mir mobb ba ift bie Seele 
in ihrem eignen (Element, mo id) mit glommen 
mich oermdhle unb mo ber Sturm mich Bruber 
nennt!" 

(Eine Begleiterfcheinung bes (Semitters mürbe 
allerbittgs auch ber begeiftertfte (Entbuftaft gern 
oermiffen: bie uerberblid)en £)agelfchläge, bereu 
BeFampfuitg neuerbings in (Öjierreich, 3Fcxliert unb 
iranFreid) gaii 3 energifch aufgeitontmen ift — ob 
mit (Erfolg ober nicht, bas ift eben bie grogc 
Streitfrage bes JDetterfdjicgens. Den 
uralten Brauch bes IDctterldutens bei brobenben 
(Semittern Fönrien mir als Dorldufer bes IDetter* 
fd)iegens auffaffen, inbent er mit bemfelbcn 2 Tlittel, 
(Erregung Frdftiger Cuftfcbmiuguugen, bier^erftreunug 
ber unbeilfd]mangeren U)olfen artftreble. Sd)o 11 
Ceouarbo ba Dinci, ein ebenfo bebentenber 3 U - 
geuieur unb pbvfiFer mie beruorragenber Künftler, 
foll behauptet haben, man föime ebne groge 



3- Stf^relbers ©croitferregiflrator. 


Digltized by 


Google 


Original from 

CORNELL UNIVERSITY 




U9 


3a$rßuc$ Qtaturftunöe. 


120 


SdjmierigFciten verhinbern, baß bas (Sebiet von 
Diccnsa burd] £}agelfd]läge verheert merbe. 2 TTau 
brauche nur einige Bombarben auf bie Spieen 
ber Berge 3U (teilen, von benen bie £}agelmetter 
regelmäßig l^erFämen, unb beim Erfdjeiuen ber 
XDolFen barauf 511 feuern; fle mürben 3erftreut unb 
Scrriffen merben, ohne I}agel fallen 3U laffen. Um bie 
IDeitbe bes XVIII. 3 <*h r hunberts mar bas IDetter- 
fließen in einer Almaty fran3Öftfd]er Canbgemein* 
ben in Ausübung; praFtifdje Derfud?e in größerem 
Blaßftabe aber mürben er(t 1896 in SteiermarF 
von bem Bürgermeijler von U)inbifch* 5 eiftriß unter* 
nommen. 

Als Bejißer ausgebehnter tDeinberge an ber 
Sübabbachung bes Bachergebirges verlor Bürger* 
meifler Stiger faft 3 a ^ r für 3 a h r &en Ertrag 
feiner Bebengärten burd] £jagelfd]lag, fo baß er 
fdjon auf ben (Sebanfeit geFommen mar, bie gaitje 
ungeheure 5läd]e mit einem engmafd?igeu Draht* 
neß 3U überfpanuett. Ehe er (ich in biefe Koften 
jtürste, befdtfoß er nod] einen Derfud] mit bem 
Befdjießen ber fjagelmolFett mittels gemöbnlicher 
Böller 3U mad?en — unb ficbe ba: ber Erfolg mar 
überrafchenb. „Drobenb fd]tvar5" — fyeißt es in 
einem Bericht an bie BTeteorologifd]e <Scfellfd]aft 
in £Dien — „brängten fictj bie tDolFenmaffen oon 
ben fföhen bes Bad]ergebirges heran; auf einen 
Signalfdjuß begann von allen Stationen gleichseitig 
bas Schießen, unb fchou nach einigen Uiinuten Farn 
StiHflanb in bie IDolFenbemegung. Dann öffnete 
fleh roie ein Crid?ter bie IDolFenmanb, bie Bäitber 
bes (Trichters begannen 511 Frcifen, bilbeten immer 
meitere Krcife, bis fid] bas IDolFengcbilbe serjlreute. 
Bid]t nur Fein fjagelfchlag, auch Fein plaßregen 
fiel nieber. 3 n anbereu 5öllcn entlubeit (Ich bie 
IPolFen burd] Begen, mährenb außerhalb bes Schuß* 
gebietes — es mürbe auf eine (Quabratmeile gc* 
fd]äßt — b]agcl fiel." 3 n nier aufeinanber folgen* 
ben 3 <*hren mürbe im Sdjießravon XDinbifd> 5 eiftriß, 
mo man neuerbings mit Apparaten von bctrad?t* 
lieber (Sröße unb je 180 (Sramm Sprengpulver* 
labung fließt, jeber Bagclfchaben vermieben. Aud? 
in 3 l a ^en, mo gleid?falls große Begcifterung für 
bas IDctterfdiießeu berrfd]t, mill mau viele günftige 
Befultate ersielt haben. 

Dennoch ift bie <5abl ber Smeifler bcbeittenb 
größer als bie ber Anhänger. IPer meiß, fageu 
jene, ob bas £]agelmctter, bas man burd> bie 
lüirbelringe ber Böller vertrieben 511 haben glaubt, 
ohne Schießen fid] über ber anfd]einenb bebrohten 
5 läche mirFlid» entlaben batte. Das preußifd?e meteoro* 
logifd]e 3 n f*itut bat 511 r Entfd]cibung ber 5rage 
eine eingchenbe Unter]ud]uug begonnen, ob fid] auf 
ben Artilleriefdüeßpläßeu ein Einfluß bes Schießens 
auf bas Derbalten ber iSemittersüge unb l]agel* 
fd^läge erFennen läßt, 511 meld]ein SroecFe auf ben 
Sdüeßpläßen felbft unb in ihrer meiteren Umgebung 
eine binreidvitbe <$ahl Beobad]ter Auflehnungen 
madüeu. Die hier 31m Dermenbung Fommenben 
Büttel fmb uuverglcid?lid] größer als beim gemöbu* 
lieben IDetterfd'ießeu; beim bie pulverlabuug be« 
trägt fdvu bei ben gcmöbnlicheu 5cftungs* unb 
Belageruugsgefdüißen bis 311 \0 Kilogramm, bei 
ben gemaltigen Sdürfs* unb Küftcugcfduißen 100 Kilo* 
grantm, bei einer Kruppfd]cn *10OptimeterKanone 


bis 3U 300 Kilogramm. Die ScheitelpunFte ber 
(Sefd^oßbahnen liegen in beträdtflidjen flöhen, 
mährenb bie Cuftmirbelringe ber Böller Faum je 
über ^00 Bieter emporfteigen. 

Die forgfältige SufammenjteHuug ber Beobad?« 
tungen ließ erFennen, baß bie < 3 a hf ber (Semitter» 
tage auf ben Schießpläßen im breijährigen Durch- 
fchnitt Fleiner ijt als in beren Umgebung, aus* 
genommen in Bleppen. Die Schießplaßjtationen 
haben im 3 a *l r ^icr (Semittertage ober (leben €in3el* 
gemitter meniger als bas umliegenbe (Scbiet ^in* 
ftd^tlid] ber fjagelfälle (tnb bie ilnterfchiebe fehr 
gering unb baher bebeutungslos. Dr. £ a ch m a u it 
Fammt baher 3U bem Sd^luffe: „tDenn mau non 
jebent Sroeifel an ber DollftänbigFeit unb <3*mer* 
läfftgFeit bes oon ben Beobachtern gelieferten Bla* 
terials abfleht, fo mürben bie gemonnenen fahlen- 
merte barauf hrobeuten, baß auf ben Artillerie- 
fchießpläßen eine Derringeruug ber (Semittertätig* 
Feit eintritt, baß bagegeu besüglich ber ^agelfäße 
noch feine Flare Besiehung ausgefprod^en ift" Bun 
ergibt aber bie Beobadjtung bei bem mürttem* 
bergifchen Sd^ießplaße Blünfmgeu gerabe bas <6e* 
genteil, nämlich eine crheblidie Zunahme ber no¬ 
tierten (Semitter feit Anlegung bes Schießplaßes, 
mas 3unt Ceil aber auf 3 rr tutn ber Beobachter 
beruhen Fönnte, bie als Srotlpcrfonen uielleid]t häufig 
ben (Sefchüßbonncr mit (ScmittergroHen ocrmechfelt 
haben. 

Diefe einanber miberfpredieitben (Ergcbniffc, 
melchc vielfach gegen ben Bußen bes IDetterfcbießens 
ins 5elb geführt merben, fd^einen mir für bie 
£öfung ber 5 ruge uöllig ohne Belang 3U fein. 
tDabrfdieinlid? roirb mährenb ber Cagesjcit ber 
größten (SemitterbauflgFeit, uoit 12 bis ^ Uhr, am 
allcrmenigften besiebungsmeife gar nicht gefchoffen, 
ba meines ZDiffens bie Sd^ießübungen befonbers 
in ben beißen BTonaten meiftcus vormittags flatt* 
finbeu. Sicherlich aber ift niemals verflicht morben, 
ber (Scfabr eines brobeuben (Scmitters unb fjagel- 
fcblags burd] eigens 5U bem SroccFe angeftelltes 
Kanonieren rechtseitig entgegeusuarbcitcu. Deshalb 
ift es gäuslid] verfehlt, aus ben Sd]ießpfaßbeobad]- 
tungen nun 5U folgern, „baß ein Bußen bes IDctter- 
fdüeßens nur in ber €inbilbnug heftest". Da ur¬ 
teilen prof. perit t er unb Dr. Cr aber t von ber 
F. F. c^cntralanftalt für Bleteorologie su IDien nach 
cingebeitben praFtifcbert Untcrfud>ungen meit vor- 
fid]tiger. Die €rfolge bes IDetterfcbießens in IDinbifdj* 
ieiftriß unb bei Blarburg erflären ftd] aus ber 
günftigen Uöbcnaufftelluug ber Böller gegenüber ben 
tief siebenbeit BdgeltvolFen. löier müffen bie U^irbel- 
ringe fosufagen ins Sd^marse treffen. „0b aber ein 
folcbcr abmebreuber Ciitfluß beut XDetterfchießen 
überhaupt susufdueiben ift, bas molleti mir nicht 
burd] tbeoreti]d>e €rmäguugen, bie größtenteils 
tregeit nuferer UuFeuntuis bes eigentlichen fjagcl- 
bilbungsproseffes leere I]vpotbefeutnad]erei bleiben 
müßten, fouberu nur erft aus ber Crfabruitg unb 
baburd] um fo fidlerer beurteilen. Beute läßt (Id] 
uod] nid]ts Sidvues aus ber »Erfahrung fagen. 
Aroilid] bas Eine ftebt feft, baß es fotvobl in 3 »cilicrt 
als in SteiermarF mieberbolt Bagelfdvibeu gegeben 
hat troß bes Sd?ießeus. Ulan hat ba mohl nur 
mit ben Fleiiteu Apparaten unb ben Fleiuen Cabungcn 
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gefd?oßen, unb es bfcibt baf?er bie fjoßitung, baß 
mit großen Apparaten unb großen £abungen bod? 
nod? ein «Erfolg erjielt mirb." gu red?t3eitiger Kn* 
jeige brofyenber IDetter Pönnten aud? in biefem 5 aöe 
bie obenermäf?nten elePtrifchett Signalapparate 
bienen. £eiber f?<*t ßd? bas lOetterfcfjießen für bie 
bamit Beauftragten mehrfach als red?t gefährlich 
ermiefen. «Ejploßoneit ber benüfctcn Apparate ftnb 
rtid?t feiten DorgePontnteit unb aud? ber Fimmel 
fd?eint nid?t geneigt, ßd? in beit Kram pfufd?en 5U 
(affen. Km 7. Kuguß \<)02 fd?lug ber Bliß mäl?renb 


bes XDetterfd?ießens in bie Sd?ießßatiott bes Sd?Ioffes 
Bafolbsberg bei <Sra3, brachte bas puber 3ur <£$• 
plofton unb verlebte bie Bebienung fd?mer. Kls 
«Erfaß für bie IDetterfanonen mürben übrigens auf 
ber (ßeneralverfammlung bes Deutfd?ett IDeinbau* 
x?ereines im September \ty 02 BaPeten empfohlen, 
von benen bie Ditalfd?en fd?on länger in (ßebraud? 
ftnb, mähreitb bie neue, auffaüenb fyod} ßeigenbe 
BaPete eines Straßburgers nach Derfud?en am 
Bheiitufer burd? bie Sad?verßäubigen fe!?r günftig 
beurteilt mürbe. 


3m TXeifye bes 0toflfes. 

(C h e nt i e.) 

Hcuc Clcmcnte. * Die Chemie ber hetjen uitb tiefen Cempcrttturen. * <£ticmi f d)c Chrocrmittlcr. * Das tDerbcn bes Kriflatls. 


Heue demente. 

nter ben Baturmiffenfd?afteit erfreut fiel? 
bie Chemie beim großen publifum an* 
fd?eineitb bes geringften 3ntereffes, unb 
biefe Kbneigung iß nid?t ohne eine gemiffe 
äußerliche Bered?tigung. (Dje bie tl?eoretifd?c 
pf?yßf beit Caieit burd? ein Überntaß fd?mieriger 
mathematifd?er Berechnungen abfebreeft, fo über* 
fd?ütten uns bie ebemifeben IDerPe unb 
fd?riften mit einer beängßigettben 5ülle von 
3ungenDerrenPeitben Barnen, ebemifeben 5 ormelit 
unb fymbo!ifd?en DarßeHungen, melcbe bem Hit* 
eingemeibten von vornherein bie £uß itebnten, ßd? 
in bie Chemie 3U vertiefen. Unb ein mie großes 
praPtifcbes 3 ntereße biefe £Dißenfd?aft bietet, abtteit 
bie meitigßeit. Croßbem bürfeit mir am Beid? ber 
Stoffe nicht ftillfchmeigenb vorübergehen; beim auch 
bie Krbeit ber Chemie »erfprid?t, ihr »olles tCcil 
3ur £öfung ber großen naturmiffenfcbaftlicben 
fragen beisußeuertt, unb außerbem gehört fte 311 
ben Rächern, in benen faß jebe tbeoretifebe Unter* 
fuebung aud? eilte 5 md?t für bas praPtifdie £eben 
bringt. 3 n öiefer £ßnßd?t Pann ßd? mit ber mo* 
bernen Chemie mobl nur noch bie «Eleftrotecbnif 
meßen. Unfere großen d?emifd?en 3 n f^*^ utc unb 
«Etablißements mißen mobb meshalb ße ihren gut 
befolbeten CbemiPertt fo reiche, mit allen ted?nifd?en 
<£rrungenfd?aften ber Bereit ausgeßattete £abo* 
ratorien unb ltnbefchränPte BTittel 3ur Verfügung 
ßetlen. 

ben Übcrrafcbuttgen, meld?e bie Chemie 
uns im leßteit 3 a hr3<d?nt bereitet h a b gehört in 
tbeoretifeber £?iußd?t bie «Entbedung einer ßattlicben 
Beihe neuer demente. Über bie rabioaPtiven 
Stoße unb bie mit ihnen sufammenhängenben 
«Elemente iß fd?ott gelegentlich ber geheimnisvollen 
Strahlen in ber pbvßP etmas gefagt morben. Schon 
vor mehr als JOO 3 a b rcn b a (P c Cavenbifb 
erPannt, baß bie £uft einen il?r frentben Beftanb* 
teil enthalte. Über erß J89^ gelang es beit engli» 
fd?en CbemiPerit £orb Bayleigh uitb U>. Bant* 
fay, biefes <Sas mirPlid? 31t ßnbett unb fein Der* 
halten 3U ßubieren. Cs ift bas Krgon, von bem 
bie £uft 0 * 957 %, alfo faß eilt l?unbertßel ihres 

Digitized by Goosle 


Dolumeits, enthält. Sd?mer mar ihm beisuPoiitmen, 
ba es bitrchaus nicht mit aitberen Körpern in Der« 
binbung treten mollte, unb biefe SpröbigPeit Der* 
anlaßte bie «Entbecfer, ihm ben obigen, „bas Cräge" 
bebeutenbeit Bauten bestiegen. Ulan hatte 
merPt, baß ber ber £uft entnommene Sticfßoß, 
mochte man bei feiner Kbfd?eibutig aud? mit aller 
nur möglichen Dorßd?t verfabren, immer eine 
aitbere, größere Dichte hätte/ als meint man ihn 
nad? irgenb einer anberen ber 3ahlreid?en UTethoben 
barßellte, über meld?e bie Chemie verfügt. Somit 
ftecPte in biefem atntofphärifcben SticFßoß ttod? ein 
anberer, frcntber Körper, ben es cnblich gelang, 
burd? Derßüfßgung h^raus3utreibeit: eben bas 
Krgon. Sein SpePtrum scigte eine große Ühnlid?* 
Peit mit einem Stoße, ber bereits 1868 von 
£oPyer in ber Sonttencbromofphäre beobachtet 
morben mar, bamals aber irbifd? nod? nid?t nad?« 
gemiefen merben Ponnte. Bun 3eigfe ßd? biefer 
als f?elium beseiebnete Körper ßets mit bem 
Krgon vergefeflfd?aftet, nicht nur in ber £uft, 
fonbern aud? in 3ahlreid?eit Blineralien, in ben 
fd?lagenben Brettern ber BergmerPe, fogar in ber 
Schmimmblafc ber 5 ifd?e. 3 te^tenifd?e 5 orfd?er 
eittbecFten, baß Krgon unb Helium regelmäßig in 
ben DiilPaitifchen (Sasaitsftrömungen ber Crbober* 
ßäd?e 3U ßnbeit ßnb, vor allem in ben toscanifd?en 
Sofßoni, ber mid?tigßen £ieferungsquelle von Borar 
unb Borfäure. Cnblid? gelang es aud? UToiffan, 
ber ßd? burd? DerDoüPommnung bes Dcrfahrens, 
große ebemifebe CßePte mittels enormer (?ißegrabe 
bervor3ubringen, berühmt gemacht öas Tirgon 
311 einer d?emifd?en Derbinbung, unb smar mit 
bem fehr fd?mer berftellbaren 5luor, 311 smingen. 

Damit aber mar bie Beibe ber 65 afe in ber 
Ktmofpl?äre nod? nid?t erfd?öpft. Durch bie raft 
lofe CätigPeit Bantfay^ mürbe sunächß bas 
Krypton (bas „Derborgene“) entbecFt, meld?cs 
fpe3ißfd? leichter als Krgon, aber ntinber ßüd?tig 
als biefes, Sauerftoß uitb Sticfßoß iß. 3 h m folgten 
bann noch bas Beon (bas „21eite") uttb bas 
3 Eenott (bas ff 5 rembc // ), fo baß bie neue (Sruppe 
von dementen ßd? 5tutäd?ß aus fünf Stoßen 511= 
fantmenfeßt. Daß biefe ßd? fo lange ber Cntbecfung 
entsogeu hoben, erPlärt ßd? aus ben minimalen 
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Ulengen, mit benen flc in ber Ktmofphdre auf* 
treten. TDabrenb t>oin Krgon menigfteus noch 
naljesu \°/ 0 uorhanben ip, fommen uom Beon 
\ Bis 2 Ceile auf \ 00.000 Ceile £uft, uom Helium 
\ bis 2 Ceile auf \ ZTlillion (Teile £uft, beim 
Krypton \ Ceil auf \ Biillion unb beim 3 £enon 
\ Ceil erft auf 20 ÜTillionen Ceile ber Ktmofphdre. 
£eßtere enthält außer bem SauerPoff unb SticFpoff 
bann nod? als gelegentliche Beimifchungen Kohlen* 
fdure, IDafferbampf, ®3on unb Spuren »on fal* 
petriger Saure, Safpeterfaure unb KmmoniaF. 
3m plüeferrohr, einer Derbiubung bes prismas 
mit ber befannten (S e i ß l e r fchen Bohre, gibt bas 
Beon ein orangerotes gldn3enbes £id]t wie eine 
flamme unb hat siele parfe, gelbe unb orange» 
farbene SpcFtrallinieu. Krypton 3eigt ein hed* 
uiolettes, 3 Eenon ein himmelblaues £icbt. 

Bidp barin, baß nun bie gafyl ber demente 
um fünf oermehrt ift, beruht bie ibichtigfeit biefer 
(EntbecFung, fonbern barin, baß (ich son ihrem 
Stubium mertnolle Befultate für bie gefamte Ktom* 
lehre erroarten laffen. Diefe (Safe erwiefen (ich 
nämlich (amtlich als einatomig, unb ba nach 
allgemein oerbreiteter Knfchauung ber guftanb bes 
einatomigen (Safes ber Urjufianb ber U 7 aterie ift, 
in bem fie (ich befanb, als fid| bie uon ber 
£ a p l a c c fchen IDeltfchöpfungslehre angenommenen 
Derbicbtungeu erft anbahnteu, fo bürfen mir t>on 
ihrer genaueren Kenntnis uielleicbt Kuffdpüffe über 
biefen Ursujianb erwarten. Befanntlich fommt 
jebem Element auf ( 5 ruub feines Ktomgemichtes 
ein beftimmter piaß in ber (Sefamtreihe 311, unb 
in biefer nach Ktomgemichten georbneten Beihc 
Feh reu in gewiffen gwifchenrdunteu ähnliche €le» 
mente wieber. Diefes fogenaunte periobifche ober 
natürliche Syftem ber Elemente meift an 
manchen Stellen £ücFen auf, unb biefe £ücFen 
3eigen au, baß nod? demente oorhanben finb, bie 
mir er(i entbeefen follen. U 7 crPmürbigermeife mill 
(ich aber bas Ktomgcmidtf ber fünf neuen de* 
mente ebeufo mie bas bes XDafferfioffes, bes leich* 
teftcu Clements, bem pcriobifcheu Syßcnt nicht 
glatt einreihen. Das (entere hat man besbalb nach 
allgemeinem Übereinfommen au bie Spiße bes 
natürlichen Syßems gepeilt unb fein Atomgewicht 
= \ ben übrigen 311 (Srunbe gelegt; mie man pch 
mit ber neuen (Sruppe abpuben mirb, ftebt noch 
bahiit. 

3mmer mieber jeigen gelegentliche CittbecFuugen, 
baß mir bei meitem noch nicht bie Befanntfdmft 
aller uorbanbeneu Elemente gemacht haben. 

(Einem feltenen ZTTineral, bem bei ber nor» 
wegifd?ett (Drtfd:aft Breoig gefunbenen (Eurenit, 
hat mau fürslid? ein neues, mahrfcheinlich bem 
feltenen < 5 irfou nermanbtes (Element entnommen, 
unb basfelhc Uliueral fduünt noch ein 3meites, 
bisher unhefanntes dement 511 enthalten, bas einige 
Sbnlichfcit mit bem Cantal bepßt. Aud? aus ber 
ped]blenbe unb bem Bröggerit fd?eincn neue de* 
mente fid? ergeben 3U molleu. Bei ben geringen 
UTcngen, in benen bie gefudpen Stoffe auftreten, 
mdre ein ftd?erer Badnncis rielfadi (ehr fd^mierig 
besiehuugsmeife unmöglich, meun nicht bie Speftrab 
analvfe ein UTitfcl böte, fclhft minimale Stoffmeugeu 
fid]cr fepäuftellen. Abgefebou uom Natrium, mar 
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nach uon VO, Schüler angcPellten UTeffuttgen 
£ithium basjenige Uletall, melches fpeftral in ben 
geringPen U 7 engen nachgemiefen merben Fonnte, 
unb 3mar genügte im 5unPenfpePtrum einer £öfung 
ein Die^igmilliontel Blilligramm £ithium 3ur €r» 
3eugung ber befannten roten £ithiumlinie, mdhrenb 
im 5 lammenfpeftrum eine 3ehnmal fo große U 7 enge 
nötig mar. Unb ba mill man ben homöopathifchen 
Derbünnungen bie IDefenheit unb IDirFung ab* 
fprechen! 

Die Cremte ber tyoliert unb tiefen 
«Temperaturen. 

€ntfpred]enb bem ^cnitt>, bem über unferem 
Scheitel liegenben höchßen punFte bes Rimmels* 
gemölbes unb bem au ber unjtchtbareu Rimmels* 
halbfugel ihm gegenüberliegenben 5ußpunfte ober 
Babir Faun man auch in ber lüarmclehrc uon 
einem «genith unb Z 7 abir ber (Temperatur fprechen. 
Unerreichbar mie ber himmlifche Sauith erfcheint 
ber erftere; meshalb follte bie S una hme ber 
Cemperatur nicht unermeBlich Peigeu Fönneu ? IDie 
mir uns aber für ben aprouomifchen 27 abir einen 
punft auf ber uns abgemanbteu «Erbhalfte als 
€rfa^ Fonftruieren Fönnen, fo erfcheint auch bot 
£ 7 abir ber (Temperatur nicht außerhalb ber €rreich* 
barfeit 3U liegen. U?o er 311 fitchen fei, hat man 
mittels folgenber €rmdgung fepsuPeüen oerfucht. 

Bei Cemperaturmeffungen mit bem £uftthermo» 
tueter nimmt man au, baß bie Sunabme ber 
(Temperaturgrabc über bem Bull* ober (Eispunft 
unb ebenfo bie Kbnahnte unter ihm tu einem be* 
ftiminten Derhdltuis 3ur SpatmFraft ber (Safe, beren 
Cemperatur gemeffen mirb, Pehc, mas auch mit 
ben Üugabeu bes QuecFplberthermometers fehr genau 
übcrcinftimmt. Da bie Spannung ber (Safe pdj 
für jeben (Srab (Telpus um 1 / 273 dnbert, fo müßte, 
trenn biefes (Sefeß uubegren3t giltig bliebe — mas 
freilid] nicht gatt3 gemiß ip — bie Spannung eines 
(Safes bei — 275 ° gleich Bull fein, bie Bewegung 
ber UloleFelu bes (Safes bei biefer Cemperatur 
alfo aufhören. Diefer punft mirb 311m Unterfdpebe 
rott bem EispunPtc ber abfolute Bull punft 
ober ber Babir ber Cemperatur genannt. 
Den fortgefeftten Bemühungen, ihn 311 erreichen, 
rerbanft bas praftifd^e £ebeu bie Bereitung bes 
pufft gen Sauerftoffes, ber püfftgeit Kohlenfditre, ber 
pfiffigen £uft unb bie gau3e wichtige Kaltemafdpnen* 
Ccd?uif. 

Die Kbfühlung ber 311 rerpüfpgenben (Safe auf 
ihren Siebe* unb auf ihren Sd?mel3punft gefdpeht 
burch rerfdpebeue 21Iittel. 2Tlan benü^t ben ilm- 
ftanb, baß ein <Sas, meint es ftd) ohne ffiu3utritt 
uon lüdrme plößlkh ausbehnt unb babei eine 
Kvbcit rerridpet, ftd] fehr parP abfühlt; ferner 
brüeft mau bie Cemperatur bes nod? nicht rer» 
püfftgten (Safes baburch h^rab, baß man es ber 
Dcrbunftungsfdlte eines fd]ou rerpuffigteu ausfeßt. 
Der burch feine Arbeiten auf biefent (Sebiete be* 
famtte ettglifd^e phyftfer D c m a r Fülptc 3. B. ben 
IDafferftoff, ben er uerpüfftgen wollte, mit püfpger 
£uft nor, weld?e feit 1,895 nad> bem Derfahrcu 
non £itibe in großem Blaßftabe billig hargeftellt 
wirb. So gelang es ihm, ben Siebepuuft unb bie 
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Sd?mel 5 temperatur bes tVafferftoffes auf — 252*5 
unb — 257° (20*5 unb * 6 ° abfoluter (Temperatur) 
fefoußelten. Durd? Verbunftung bes flüfftgen IPaffer« 
ftoffes mürbe biefe Hatte nod? um einige (Srabe 
erniebrigt. Dem Fabir ber Cemperatur nod? 
näfyersufommen, foll bas Ejelium ermöglichen, beffeit 
Kühlung ivieberum mit flüffigem tVafferftoff er* 
folgen muß. Der mabrfd?einlid?e Siebepunft bes 
Tjeliums mirb nur nod? 5 ° über bem abfoluten 
Futlpunft liegen; bod? fmb fyer bie ted?nifd?en 
Sd?rvicrigfeiten, bie 5eftftellung, ob bas (5as tvirflid? 
fd?on tropfbarftüffig ift, bie genaue ZTCeffung ber 
(Temperatur, fo groß, baß nod? feine jtd?creu <£r* 
gebniffe vorliegen. 

Hid?t minber fchöne 5nid?te haben bie Verf liehe 
3 ur «Erreichung überaus bo t?cr (Temperaturen 
ergeben. Bis vor menigen 3 a ^ ren hielte man 
mit £?ilfe bes Sauerftoffgcbläfes Tjißegrabe von 
runb 2000 ° C., bei benen febr fd?tvcr fd?mel 3 bare 
Körper, mie Quars, (Tonerbe, ptatina, uerflüffigt 
ruurbcu. Da biefe (Temperatur 3 ur Durd?fül?ruug 
mancher Verfud?e nod? nicht genügte, fo verfud^te 
man, bie auf 5500° gefehlte h?iße bes eteftrifd?en 
Lid?tbogcns bienftbar su machen. FI o i f f a n er* 
baute feinen jeßt in mannigfad?en Hbänberungen 
für verfd?icbene ^u^ede 5 ured?tgeftußten eteFtrifd?en 
0feu, in bem bie 311 erl?ißenben Stoffe in Meinem, 
von feuerfeßer Subftan 3 umfebtoffenem Baume ber 
< 5 Iut bes elcftrifchen 5 tcuumenbogens ausgefeßt 
finb, ohne non ihm umfpült 31 t merben. Das erftc 
Ftobcll bes eteftrifeben 0 fens beftanb aus 3 U>ei 
genau aufeinanber paffenb gearbeiteten Katffteiu* 
blöden, bereu unterer eine Längsrinne 3 ur Huf* 
nähme ber beiben Kohlenfpißen, ber Eleftroben, 
unb in ber 2T?itte eine Fteine Vertiefung 311 t Huf* 
nähme bes (Segenftaubes befaß, auf ben bie h?ißc 
mirfeti follte. Der obere Blöd mar über bem 
Lichtbogen tcid?t gemölbt; er ftrdblte, ba bie 0ber* 
fläd?e bes Kalfes burd? bie ungeheure I3ißc halb 
gefebmo^en unb fchöit geglättet mürbe, bie gan 3 e 
IVärme auf bie fteine Vertiefung unb bie bort 
liegenbe HTaffe 3 urüd. Huch ein Meiner Ciegel mit 
bem 511 fd]mct 3 enbeu Stoffe fann h^r aufgeftellt 
merben. 

Dem eteftrifeben 0f eit nerbauft bie Chemie 
fd?ou jeßt eine Feit?c mächtiger Entbedungen. Eine 
Hn 3 abt von Subftait 3 en, bie mau früher für uu* 
fcbntel 3 bar fmb burd? ihn in ben ftüfjigen 

unb ben luftförmigen < 3 uftanb übergefüt?rt morben. 
Ungelöfcbten Katf hat man bei etma 5000° ver* 
flüffigt, bei nod? höherer (Temperatur verbampft, 
Stüde von Bergfriftalt, atfo reinftem Quar 3 , 311 m 
Sieben gebrad?t unb and] biejenigen Fietalle, bie 
bisher als feuerfeft galten, verflüchtigt. (5otb, Sitbcr, 
ptatin, Htuminium, Flangan, Kupfer, Eifen, bisher 
nur feft ober flüfftg befamtt, finb burd? bie Cent* 
peratur bes eleftrifd?eti Lid?tbogeus in ben bampf» 
förmigen <§uftanb übergeführt, ebenfo mehrere 
Ftetaltoibe, mie Sillium, Bor uttb Kohle. Die 
beiben teueren gehen nterfmürbigermeife mie 3 °^ 
unb arfeitige Säure vorn feften gleid? in ben bampf* 
förmigen < 5 uftanb über, ohne ba 5 mifd?eu ftüffig 311 
erfcheineu. 

Die Fietalle unb bas Sillium taffen fid? im 
eleftrifd?eu 0fen in bisher unerreichter Feinheit 
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barftetleu, fo baß man bei manchen von ihnen erjt 
jeßt erfährt, mie fte jtd? eigentlich oi?ne frentbe 
Beimifd?ung verhalten. 3 m <ü>ujtanb großer Fein¬ 
heit erhält man, mie h»*r gleich angefügt fei, bie 
Fietalle neitcrbiitgs auch burd? Dcftittation, inbem 
man fic in fchmer fd?mel 3 baren, luftleer erhaltenen 
Betörten ftarfen, lang anl?altenben Ijißegraben aus* 
feßt, ein Verfahren, bei bem getviffe, atlerbings 
nicht fehr große FTcngen in ben bantpfförmigen 
<5u(taub übergehen unb fid? in ben Fütteren Ceileu 
bes (Sefäßes in 5orm Meiner Kriftätld?en nieber* 
fchlageit. 3 m eteftrifeben 0 fcn bagegen bc 3 ifferit 
jtch &ie erhaltenen FTcngen ftets auf viete pfuitb. 

Von ben praftifchcu Ergebniffcn, meld?e bie 
Vermenbuug bes eteftrifd?en 0fens verfprid?t, hat 
bie f?erftellung ber Fünßlid?en Diamanten aus Kohle 
ober (Sraphit unter bent Drud von Eifen ant 



©fen n?ttb entleert. 


meißen von fid? rebeit gemacht. Dod? braucht ber 
natürliche Diamant bis jeßt bie Konfurrens ber 
minsigen Kunftprobufte nicht 311 fürd?teit. lVid?tiger 
ift bie <5etuinnung bes Ka^iumfarbibs, bas 311 m 
Lieferanten eines ber braud^barften b3eteud?tungs* 
mittet, bes H^etylens, getvorben ijt, uttb bie Dar* 
fteüung bes Phosphors im eteftrifd?en 0fen. Hud? 
bie Verbiitbung bes Silliums mit Kohlonftoff, bas 
fogenannteKarborunb, gctviuutats ein betn Diamant 
an Tjärte nahefomntenbes Schleifmittel ftetig mad?* 
feitbc Febeutung. Behufs <5etvinnung von pt?ospl?or 
tvirb bie mit fel?r feuerbeftänbiger gebrannter 
JTTagnefia gefütterte eteftrifd?e Kammer mit natür¬ 
lichem phosphatgeftein, mie Phosphorit ober Hpatit, 
nebft beftimntten FTengen Sanb unb Kohle gefüllt. 
Cin IVechfetftrom von *000 bis ^000 Hntpere unb 
50—*20 Volt bringt innerhalb 5 Flinuten eine 
Cemperatnr von 5800 bis 5900° ('. hervor, mohei 
fid? bie 2Tlifd?uug 311 Kal^iumfilifat, Kohlenoryb 
unb phosphor serfeßt. 3 H,,or l? a ^ einer Viertel* 
ftunbe laffen fid? 55 bis 58 Kilogramm bes pbos* 
pl?ats bearbeiten, mobei 99 ° 0 ^es in bem < 5 eftein 
enthaltenen Phosphors bireft gemonuen merben. 
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2 Päl?renb bas gefd?ntof5ene KahiurnftliFat, bie 
Sd?lacFe, burch eine feitlid?e 23 obenöffnmtg abfliegt, 
wirb ber infolge ber hohen (Temperatur bampf* 
förmige Phosphor feitwärts oben abgeleitet unb 
unter IPaffer Derbid?tet. Pa ber 0 fen mit fort* 
gefegt neu aufgefüHtent ZHaterial ununterbrochen 
arbeitet, fo 3eicf?net ftd? biefe 2lrt ber Phosphor* 
gewinnung burch Einfachheit, DÖllige Kusnügung 
bes Pohftoffes unb 23 illigFeit Dor bem gewöhnlichen 
Perfahren aus. 


Ctjcmifdjc ©jeDermittler. 

Pie „tPahlDerwanbtfd?aft", welche 5wifd?en 
gewiffeit chemifchen Elementen oorhanben ift, ge* 
niigt nicht immer, bie betreffenben Stoffe 311m 
Eingehen ber Perbinbung 3U Deranlaffen. 3 n 
mand?en 5 äüen ijt ba3U bie (Segenwart eines 
Permittlers nötig, ber, gewiffermagen 3urebenb, 
bie Spröbigfeit ber beiben 3ur Pereinigung be* 
ftimmten Stoffe überwinbet unb bie £?inberniffe 
ber Ehefdjliegung aus bem IPcac räumt. Pie 
(Chemie be3eid?net berartige Permittler, bie jebod? 
nicht nur Perbinbungen befd?leunigen, fonbern 
auch 3ufammengefegte Körper 3erfaHen Iaffeit 
Fömten, als Katalyfatoren itub ben Porgang felbft 
als 23 erührungswir!ung ober Katalyfe. Kata* 
lytifd?e Porgänge ftnb fd?on feit bem Knfang 
bes XIX. 3 a f? r f? un &erts befannt, aber ttod? 
niemals ausreid?enb erflärt worben. Pefonbers 
merFwürbig erfd?eint es, bag augerorbentlicf? 
geringe Stoff mengen 3ur Einleitung ber Katalyfe 
genügen unb bag Don ben oermittelnben Stoffen 
wenig ober in manchen füllen gar nid?ts Der* 
brandet wirb. 

Pie bjerfteHung ber in großen Piongcn ted?nifd? 
uerwenbeten Sd?wefelfäure 3. 23 . beruht auf ber 
Knwenbung eines foldjen Katalyfators, bes SticF* 
ftoffbiorybs, eines roten (Safes, weld?es bei ber 
CinwirPuitg non Salpeterfäure auf bie meiften 
PTetalle entgeht. Sd?wefelfäure bilbet ftd? aus ber 
gcd?enb ried?enben fd?wefligeit Säure burch 21 uf* 
nähme ron Sauerftoff ber £uft. Piefe 0 £ybieruitg, 
tDeld?e bei einfad7ent PTifchen dou fd7wefliger 
Säure mit £uft nur fehr langfam oor fich gehen 
würbe, wirb nun burd? bie (Segenwart bes SticF* 
ftoffbiorybs befcbleunigt. teueres ift jebod? nid7t 
ber einige für biefen < 3 wecf geeignete Permittler: 
in neuerer <3eit bebient man (ich anftatt feiner 
and? fein Derteilten, fehwammförmigen platins, 
weld7cs bebeutenbe Por^üge bietet. Penn währenb 
dou bem SticFftoffbioryb bei bem alten Perfahren, 
bem fogenanuten Plcifamnterproseg, erhebliche 
PTcttgen mitgeriffen werben unb ftd? ein urwer* 
meiblid7er, rocht fojifpieliger Perluft ergibt, ge* 
ftattet bas platin nicht nur bie f?erftclluug in Diel 
fleiueren 23 ebältcrn, als bie 23 leifammcru ber 
Sd7wcfcffäurcfabrifen ftnb, fonbern Dermittelt bie 
IPirfuttg 5wifd7cu ber fd7wefligen Säure unb bem 
Cuftfauerftoff in gerabeju ibealer ZPeife, ohne felbft 
merfbare Perlufte 3U erleiben. 

Eine febr einleuchtenbc ErFlärung für bie 
platinfatalvfe gibt Pr. 23 ob c u ft ein, iubent er 
ron ber Catfad?e ausgebt, baß iPed?feIwirFuitgeit 
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5wif<hen Päntpfen etwa taufenbmal langfamer Dor 
fich gehen <*ls 3&>ifchen 5 lüffigfeiten. dein Derteiltes 
platin hot nun bie Eigenfchaft, in feinen poren 
(Safe 3U Derbichten, alfo ben 5 lüfjtgfeiten ähnlicher 
3u machen, woraus ftch leicht Derftehen lägt, bag 
an bem platin eine befdjleunigte ZPirfung Dor ftch 
geht, wobei immer neue ZHengen ber Kusgangs« 
ftoffe 3ur CätigFeü gelangen; bag bas platin habet 
unberührt bleibt, leuchtet ebenfalls ein. 

Pod? merfwürbiger geftaltet ftd? bie Katalyfe, 
wenn ftch bie 3ur Pereinigung begimmten Stoffe 
nicht eines brüten als Permittlers bebieneu, fonbern 
felbft fatalytifch wirFeit. Pas ijt 3. 23 . ber 5 aH 
beim £öfen Don ZTTctallen in Salpeterfäure. £egtere, 
eine fehr ftarF unb eitergifch ojybierenb wirFeitbe 
Säure, löfl auger (Solb, platin unb wenigen 
anberen ZHetallen fämtliche 2Tletalle unb einige 
ZTTetalloibe 3U falpeterfauren Sa^en. Pie hiebei 
auftretenbe falpetrige Säure befchleunigt bie (Se* 
fcbwinbigFeit ber EinwirFuug ber Salpeterfäure 
unb baburch Derläuft ber Porgang folgenbermagen: 
„IPirb bas 2 ftetall in bie reine Säure gebracht, 
fo beginnt bie HeaFfion ängerfi langfam. 3 n öent 
Plage, wie fte fortfehreitet, wirb fte fchneHer unb 
fchlieglich ftürmifd7. 3f* &iefe periobe Dorüber, fo 
Derlangfamt ftch &er projeg." Pas wiberfpricht 
bem gewöhnlichen Perlaufe ber PeaFtionen, bie 
fonft mit ber grögten (SefchwinbigFeit beginnen 
unb wegen bes allmählichen Perbrauches ber 
wirFenben Stoffe immer langfanter werben. 

prof. 0 gwalb, ber ben Fatalytifd7en Por* 
gängen ein ^anholtenbes Stubium gewibntet bot, 
betont bie ShnlichFeit biefer pro3effe mit manchen 
phyftologifchen Erfcheinungett im menfchlicheit 
0 rganismus. Er nennt bie foeben gefchilberte eilte 
tvpifche 5 iebererfd?einung. Poch eine anbere wich* 
tige phyftologifche Catfache lägt ftch d?entifd? 
illuftrieren: bie (Sewöhnttng unb bas (Sebäd?tnis. 
2 untmt man dou bcrfelben Salpeterfäure 3wei 
proben, bie nur baburch uuterfchieben ftnb, _bag 
in ber einen Dorber ein Stücfchen Kupfer auf* 
gelöft ijt, unb bringt in beibe 3wei gleite Kupfer* 
plättd7en hinein, fo ftel?t m on alsbalb, bag bie 
Säure, weld7e fchon einmal Kupfer gelöft h a *te/ 
ftd? an bie Krbcit „gewöhnt" h a h willig, fehr 
gefd?icFt unb gefebwinb aussuführen beginnt, 
wäbrenb bie „ungeübte" Säure mit bem Kupfer 
nichts an3ufangen weig, träge unb ungefchicft 
arbeitet. Pag es ftd? um eine Katalyfe burd? 
falpetrige Säure bonbclt, wirb erfid?tlid?, wenn 
man ber trägen Saure etwas falpetrigfaures 
Patrium sufegt: alsbalb beginnt aud? fte willig 
unb fleigig 511 arbeiten. 2lud? bas orgaitifche Cebeit 
fd?eint fold?e Permittler ober Katalyfatoren 31t 
Fennen, bie man als Ensynte be5eid?uet. ihnen 

gehört 3. 3 . bas beFamtte pepftn, Don bem 
wiit3ige Spuren genügen, um im Plagen fafl un* 
begreujte Plengen Don Eiweig 3U Dcrflüfjtgen unb 
baburd? für ben Körper nutzbar 511 ntad?en. 0 ft* 
walb Dcrfprid?t ftd? dou ber weiteren Kusnügutig 
Fatalytifd?er Porgänge bie tiefgreifenbften Hm* 
wanblungen in ber Ced?itiF, erwartet aud? Don 
ibrem Stubium 2 luffd?Iiiffc über bie fd?wierigflen 
Probleme bes Cebeits; ob legteres mit Ped?t, lägt 
ftd? freilid? besweifeln. 
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Das Werben bes Kriflaßs. 

Die einfachjten tebewefen, bie ein3elligen Urtiere 
unb Urpflaiisen, oertritt in ber JVelt bes Uuorga- 
nifdjen ber Krijtall, unb 3toar nicht nur hinjtcht- 
lieh ber 5 orm. „Was in IVolFen, Bach unb 
Krijtall erfdjeint, ift ber fchwächfte Bachh<*H jenes 
XVillens, ber ©ollenbeter in ber pjlanje, noch ©oll» 
enbeter im Ciere, am ©ollenbetjten im BTettfchen 
heroortritt." Diefe (ErFeuntnis bes phtlofophen, 
ber auch bie unbefangene Kirtbesfeele AusbrucF 
gibt, toenn fte mit Steinen unb Baumen wie mit 
ihresgleichen rebet — biefe (ErFenntnis treibt uns 
3U ber Srage: JVas ijt unb toie entfteht bas 3 n ‘ 
bioibuum bes UTineratreiches, ber Krijtall? 

IVenn mir bie Bilbung ber (Eisblumen an ber 
^enfterfcheibe, alfo bie KrijtatUfation bes IVaffers, 
auch noch fo gefpannt beobachten, es glüeft uns 
bennod} nicht, ben merftoürbigen Vorgang in 
feinem (Entftehen 311 erfajfen. Balb l\kv, halb bort 
fließt ein KrijtäUdjen h^r©or, bie Strahlen feßeit 
ftch unter beftimmteni tVinfel 3ufammen, bie wun« 
berbaren (Sebilbe ber (Eisblumen entwicFeln ftch 
©or unferen klugen; aber ber Einfang all biefer 
3arten unb re^enbeit (Seftalten entgeht uns regel¬ 
mäßig. Bicht anbers ©erläuft bie Sache, toenn 
roir ber (Entftehung ©on Krijtallen in Cöfuitgen 
nachfpüren. Satjlreidie Sorfdjer h^^en bie jtärFjten 
UTifroffope 31t Silfe genommen; ohne allen (Erfolg. 
BTan jteht im (Sejtchtsfelbe bes BliFrofFops an 
einer bis bahin burch nichts auffaHeitben Stelle 
plößlich ein Kriftällchen, toie aus bem Bidets ent- 
ftanben: es ijt ba, ohne baß man jagen fönnte, 
toie es getoorben ijt. (Eine uttbetoiefene Behaup¬ 
tung ift es, toenn fchon in ber erjten ffälfte bes 
XIX. 3 a h r hunberts unb auch fpäterhin gejagt 
tourbe, es bildeten ftch sunädift fehr Flehte Kügel¬ 
chen in ber 5 lüffigFeit unb aus biefen flöjfen bie 
Kriftalle sufammen. 


Um ber Sache auf beit (Srunb 3U Fontmen, 
haben IV. Btcharbs unb H- Ardjibalb ©er- 
fudjt, ben Augettblic? ber Kriftalltoerbung bnrd) 
eine Beihe aufeinanber folgenber BTomentauf- 
nahmen bes miFrofFopifchen Bitbes 3U erhafchen. 
Der ©on ihnen 3U bem Fonftruierte photo« 

graphifche Apparat ijt fehr finnreich, unb bie Auf¬ 
nahmen laffeit (DbjeFte, bereu Durchnteffer ben 
taufenbften Ceil eines Blillimeters beträgt, nod? 
beutlich erFennen. Aber auch bamit toar nichts 
erreicht. 3 n Feinem 5 <*He ließ ftch Auftreten 
Fleiner 5 lüfjlgFeitsFugeln nachtoeifen; es erfcheinett 
©ielmehr felbjt unter ben ftärFjten Vergrößerungen 
immer bereits fertige Kriftalle. Diefe 3eigten ftd? 
fdjlecht begre^t, toeniger aus BTangel an einem 
bejtimmten Friftallinifchen Bau als toegen bes über¬ 
aus fchneden Auwad?fens ber jungen, bereits ©or- 
hanbenen Kriftalle. Diefes (Srößertoerbeit bes Durd]« 
nteffers gefchieht fo rafd], baß fchon ber Seitraum 
einer dünftelfefunbe ©erfdjiebene Ubachstumsjtufen 
3U umfaffen fcheint. Überhaupt toächft ber Krijtall 
in feiner erften CebensfeFunbe bebeutenb jtärFer als 
toährenb ber folgenben Periode; er toeift in biefer 
fjiujtcht eine merFtoürbige AhnlichFeit mit ben in 
ihren erjten Blonaten ebenfalls am fchneUften toad?- 
fenben organifchen IVefen auf. 

So ent3iehen jtd} auf anorganifchem (Sebiete 
toie im Bereiche ber Cebctoefen gerabe bie iutcr* 
ejfantejten Vorgänge bes U>erbens unferetn nach 
toahrer €rFemttnis jtrebenben tViffensburft. tVirb 
bas etoig fo bleiben? Sollte, toie ben einfachen 
Hilfsmitteln ©ergangener 3 a h r h un &£rie gegenüber, 
auch angeftd]ts unferer h^chenttoicFelten toiffen- 
fchaftlichen CechniF ber Spruch Becht behalten: 
(Seheitnnisooll am lichten (Tag, 

£äßt ftd? Batur bes Sdjleters nid]t berauben, 
Unb toas fte beinern (Seift nid?t offenbaren mag, 
Das 3toingjt bu ihr nicht ab mit fabeln unb mit 
Schrauben ? 


3Das leben unb feine iBntxvidlung, 

Urjrugung ober Cangleit bes Gebens? * (Ein Ungriff auf bie Ubftammungslefyre. * (Ein Käfer als genge für bi* Defeenbcnjttjeorie. * Die (Entflefiunc 
neuer Pflanjemuten. * Die Weisheit ber Schmetterlinge. • Die toaijre ©ebeutung ber €rbe in ber öiologie. * (gleiche Urfad?en — gleite Wirrungen. 



Urzeugung ober <£n>igfett bes Gebens ? 

ttW us ber H^*oeu3eit ber alten VölFer tönt bie 
Sage ©on aüerhanb mythologifchen Un¬ 
geheuern 3U uns bie, auf fteilen 

Reifen ober in bunFlen H^h^n haufenb, bie armen 
Sterblichen mit Der3ioicFten Bätfelfragen plagten 
unb bie UnglücFlichcn, rnelche ftch ©ortoifcig 3ttr 
Beantwortung brängten, in ben Abgrünben ©or 
ihrer Behaufuitg 3erfchcllen ließen. Auch über ber 
heutigen Ulenfchhrit recFt mehr als eine Sphitt£ 
brohenb bas rätfelhafte fteinerne Antliß empor, 
unb Kinberfpiel ftnb bie dru^cu ber Vorseit im 
Vergleich mit benen, welche uns bie ftarren tippen 
3ttraunen. 

Als ber Bätfel bunFelftes Fann wol]l bie dretge 
nach bem Urfprnitg unb IVefen bes tebens gelten. 
3ebe (Seneration glaubt fte gelöft 311 h^beit ober 

3at’rbudi ber natur-lynbc. i 
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ihrer Beantwortung hoch gan3 nahe 3U fein, unb 
©or jeber folgenbeit erhebt fte ftch n>i« ber phönir 
aus ber Afche unb hrijeht aufs neue Antwort. Die 
(Seneration ber B ü ch n e r, BI 0 1 e f di 011, Strauß 
unb Karl Vogt war bie leßte, welche mit Fübnent 
5 orfcherbrange bas DuitFel ber tebensfraft gelid^tet 
3U h^^» wähnte. UTaterialisntus ober BTed^aniftiF 
hieß bas Sauberwort, bas alle S^rifel bannen 
follte. lädjeit man über bie h°he Suoer- 

jtcht, weld^e ein Bätfel gelöft 511 haben glaubte, 
bejfeit oolleit Sinn man nicht einmal erFannte; mau 
fpottet über bie (DberflädilkhFeit, mit ber jene (Ge¬ 
neration bas tieffinuigftc aller Probleme anfaßte. 
Aber ber (Übipns, be|*fen töfung bie Spljinr 3er- 
fdpnetterte, foll auch uns noch Fommeit. 

Von ben 5 ^ 9 ^” : iVas ift bas teben ? wo, 
5U weld^er Srit unb auf weldie iVeife cntftanb bas 
erfte Cebewefen? hat bie letztere für bie 2 Ttenfdp 
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heit aufcheinenb jlets ben größeren Hei3 gehabt. 
Unter ben fjypothefen, welche Öen Urfprung ber 
Organismen beleuchten, fleht troß aller praFtifd]eit 
5 T!ißerfolge bie Einnahme ber U r 3 e u g u n g immer 
itod] in erjler £inie. Sie ©erlegt bie Entflehuitg 
ber erflen CebettsFeime entweber auf ältere, ferne 
IDeltförper unb nimmt eine Übertragung burd] 
DTcteoriten auf ben fdjon erfalteten Erbball an, 
ober fte läßt ben erflen SchöpfungsaFt ftch auf ber 
Erbe felbft ©oll3iehen. Eine intereffante UTöglid?* 
feit bes leßtereu Falles beleuchtet ber 5 ftorweger 
p. Engelbrethfcn auf (Sruitb einer älteren, 
wenig befannten 5 lbhanblung bes großen Phyjto* 
logen Pflüger. 

Das £ebett in feiner niebrigfleu wie höchflen 
5 orm 3eigt ftch ftets an beflimmte Stoffe, bie fo* 
genannten Eiweißftoffe ober proteine, gefeffelt. Das 
„lebenbige EiweißmoleFül" enthält für gewöhnlich 
nur fünf (Srunbjloffe, näntlid] Kohlenjloff, IDaffer« 
jloff, Sauerftoff, SticFftoff unb Schwefel, biefe jebod] 
in fo äußerfl ©erwicfelter chemifd]er «gufantmen* 
feßung, baß wir biefes (Geheimnis bisher mit feiner* 
lei UTitteln haben enthüllen fönnen. Das X?änto* 
globin, ber eigentliche ^arbftoff bes Blutes, ent* 
hält 3. 53 . in einem UTolcfül 600 5 ltonte Kohlen« 
jloff, 96O 5 ltotne iDafferjtoff, \ 7 <) 5 ltome Sauer* 
jloff, 5 ltonte Sticfftoff, l 5 ltom Eifen unb 

3 Ütonte Schwefel. IDie biefe J 89 ? 5 ltonte unter* 
einanber 3um UTolefül ©crbuuben finb, bavoit 
haben wir Feine Dorflellung, unb hoch fämc es 
für bie Erflarung bes £ebenspro3effes gerabc auf 
biefe £agerungs©erbältniffc au, bie in ben ©er* 
fchiebeneu Eiweißarteit, felbft bei gleicher pro3cn* 
tifcher «gufammeufeöuitg, fcl^r ©erfchieben 311 fein 
f ehernen. 

XDährenb ber tote Eiweißjloff, 3. 53 . bas Ei* 
weiß im bjübuerei, fid] unter geeigneten Umftänbeit 
fehr lange iui©eränbert halten famt, ift bas 
lebenbige Eiweiß ber Sd]auplaß unaufhörlicher 
Spaltungen unb Deubilbnngeu, felbft wenn jebe 
äußere EinwirFung ferugebalteu wirb. Diefes he* 
jianbige Hieberreißeu unb IDicberaufbaueit inner* 
halb bes Eiweißntolcfüls wirb ©or allem burd> 
ben Sauerftoff unterhalten. Entstehung bes Sauer* 
ftoffes wirft bireft läbnteub auf bie £ebens©orgäuge 
in ber < 3 elte. Dergleicbt mau nun bie Spaltuugs* 
probufte bes lebeuben «Eiweißes mit beneit bes 
toten, wenn mau letzterem Fünftlid] Sauerftoff ein* 
geführt bat, fo 3cigt fid? ein nterfwürbiger Unter* 
fdjieb. Die ftiefjloffrcicu probufte finb in beibeit 
fallen biefelbcn, bie fticPftoffbaltigeu bagegeu seigeu 
für gewobulid] uidjt bie gcriugftc 5 lhnlid}foit. 3 n 
ben fticfftoffbaltigeu 5 ltontgruppeu muß alfo ber 
iDcfensuuterfdjteb ber beibeu Eiweißarten liegen. 
Die wu*btigfteu Spaltuugsprobuftc bes lebeuben 
Eiweißes enthalten 511m ücil felbft Cyan, bie 
Dcrbiitbuug bes Koblenftoffes mit bem Sticfftoff, 
teils laffen fte fid? Fiinftlid] aus Cyatwcrbinbuugcit 
berftellen. Das beutet barauf bin, baß bas lebeube 
Eiweiß uom toten fk~b wejcittlteh baburd) unter* 
febeibet, baß es Cyaugruppeit enthält. 5 lus biefen 
Cyanocrbinbuugcit treten infolge ber großen ( ^u* 
uciguug swifdjeu Kohlen jloff unb Sauerftoff bei 
inniger 5 luuäbcruug bes letzteren bie Kobleuftoff* 
atome aus, ©erbinben ftch mit je jwei 5 ltomeu 
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Sauerftoff unb werben als Kohtenfäure aus- 
gefchieben. 

3 fl alfo Cyan ein (Srunbbeflanbteil ber lebeu¬ 
ben 5 Tlaterie, fo müffett wir nicht, wie es fo oft 
gefchieht, fragen: lt>ie entftanb Kohtenfäure unb 
5 lmmoitiaF? fonberrt: XDie entftanb Cyan? Erflere 
ftnb Ergebniffe eines Spaltungs* ober Kuflöfungs* 
©organges ber 2 Uaterie. Cyan bagegen ijl bas 
Befultat eines 5lufbauungspro3effes. Kohlen* 
fäure unb Kmmoniaf be3eichneu bas 
Enbe, Cyan ben 51 nfang bes Cebens. 
Das Problem ber Entftchung bes Cebens ©er« 
bichtet ftch alfo 3u ber 5rage: IDie entftanb bas 
Cyaurabifal ? 

Die ©erfchiebenen Cyatwerbittbungen, wie 
Cyanfalium, Cyanfättre, Cyanammonium, Cyan- 
wafferjloff ober Blaufäure bilbett ftch nur bei 
(Sluthiße, 3. 53 . wenn man bie notwenbigen jlicf« 
jloffhaltigett 53 eftanbteile mit glühenben Kohlen 
mengt, ober wenn man ein (Semenge jlicffloff- 
haltiger Stoffe unb Kohle bis 3ur tDeißglut 
erlaßt. 2 Uanche Cyanoerbinbungen foitnten fich 
alfo fchon bilben, wäbrenb bie Erbe ftch nod? 
teilweife ober gait3 in flüfftgetn <§uftaube befanb. 
5crner lehrt uns bie Chemie, baß auch bie 
übrigen wefentlidjeu 53 eflanbteile bes Eiweißes bei 
hohen Cemperalureu entflohen Fönnen. 53 ad? 
CrooFes, preyer unb anbereu 5 orf ehern 
ftimmt bas relati©e 5 llter ber (Srurtbjloffe mit 
ihrem 5 ltomgewtehte übereilt. 5 lls erftes Element 
fchieb ftch alfo aus bem Urfloffe ber £Daff er jloff 
mit bem 5 ltoutgewichte \ aus. 3 h^t folgten bas 
Cithium mit 7, Beryllium mit 9 » ntit 

Kohlen jloff mit J2, Sticfftoff mit ^ 4 , Sauerftoff 
mit 16 5 ltomgewid?t. Es haben alfo alle widrigen 
Beftanbteile bes Eiweißes uicbrige 51 tomgewichte, 
finb alfo ©ott verhältnismäßig hohem 5 llter unb 
gebilbet worben, als bie Erbe fid? noch in hoh c « 
£}ißegrabeu befanb. 

„ 21 Tait fieht," fagt pflüger im 5 lufchluß an 
biefe Darlegungen, „in welchem auffalleubett unb 
merfwürbigen (Srabe alle d?cmifchcu Catfadien uns 
auf bas Reiter als bie Kraft ©erweifen, bie burd? 
^ufammenfügeu bie ©erfd]iebeneu Bcftanbteile bes 
Eiweißes her©orgebrad>t bat. Das Cebctt ©er¬ 
bau Ft alfo bem feitet* feilte E nt fte huitg 
uitb ift eutftaubcu in einer < 5 cit, wo bie Erbe uodj 
eine glübcitbe 5 euerFugcl war. DeuFt man an 
bie uiteublkh lauge in ber bie 5 lbFühIung 

ber Erbobcrflad^e ©or fid? ging, fo hatte bas 
Cyan unb bie Derbinbuugen, bie Cyan* unb 
Koblenwafferftoff enthielten, fowohl 3 eit wie Der- 
anlaffuitg ba3u, in weiterem 5 Haße feiner großen 
Steigung, unter 2 TTitt©irFuug bes Saiterftoffes, bes 
IDafferftoffes unb ber Sal^e fid? nmsubilben 311 
bem leidet fpaltbareu Eiweiß, ber lebeuben 5 Katerie, 
3U folgen.“ Das erfte Eiweiß, welches entftanb, 
war auch lebeube JHaterie. Es ©erhalt fid] 31t beit 
gcwöbnlu'ben d?einifd]eu 2KolePüleu etwa wie bie 
Sonne 31t ben 2 TTetcoritcn. Sclbft©erftäublich glaubt 
pflüger mit biefen 5 lnfd]auungeit nicht, baß eine 
Urzeugung and] gegenwärtig nod] möglid] fei. 
Die 53 ebinguugeu für bie Emftebnitg ©01t £ebe« 
wefeu aus unbelebter 5 lTateric auf Erben ftnb 
unwiebcrbriuglicb babin. IPobl aber ijl er ber 
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Bleinuttg, baß alles Cebenbe eine gemeinfchaft* 
liebe I 0 ur 3 el h a b nicht au f nerfebiebene (Quellen 
3urücf3ufübren ift, uttb biefe XDur3el reicht hinab 
in eine Seit, mo bie Erbe ihre E£ijten3 als felb* 
jlättbiger TjimmelsFörper begonnen butte. 

Pflüger unb »iele phyftologen mit ihm ftnb 
alfo ber Knficht, baß bie Enthebung ber erften 
Cebemefen rein mechanifch-chentifch burch<gufammen* 
treffen ber geeigneten Stoffe unter befonbers gün* 
jtigen Bebhtgungen 3U erFlären fei. (Segen biefe 2 ln* 
ficht menbet ficb ber Ditalismus, bie Knfchauung, baß 
es 3ur ErFlärung bes Cebens ber Einnahme einer 
gan3 befonberen, t>on allen übrigen BaturFräften 
grunbuerfebiebenen CebensFraft bebürfe. 3 n 
bem erbitterten, aber 3mec!lofett Streite biefer 
beiben IDeltanfchauungen, ber BTechanijliP unb 
ber DitalijtiF, but jüngft auch ein alter Kampe 
für bie Berechtigung ber festeren, prof. Dr. 
(Sufam 3 äger, bas IDort ergriffen, um eine 
Knjtcbt, bie er febon uor einem Dierteljahrhunbert 
als elfter auf gefallt, neu 3U begrünben unb aus* 
3ubauen. 

Der bem großen publiFum mehr als „tDotl* 
apofal" unb „Seelenriecher" befannte farttor* 
ragenbe Soologe meift 3uerft bie BTeinung 3iirücf, 
als ob bamit, baß man einige organifche Stoff* 
mechfelprobuFte Fünjtlicb bube, auch bie 

Entfahuitg fämtlidier organifeben Stoffe auf 
mecbanifdiem tüege bemiefett fei. Unb felbft, meint 
es gelange, alle Stoffe, aus benen ein Cebemefen 
beftebt, aus unorganifebem Btaterial sufammen* 
3ufeßen, fo fei auch bann noch un ein 0b* 
fiegen ber ntechanijtifcheii Kuffaffung nicht 3U 
benFen. Denn mie ein Tjaufen r>on Steinen, 
Blörtel, bjol3, (Sias, B 7 etafl u. f. tr>. noch lange 
Fein £}aus, fo ergebe auch eine Sammlung or- 
ganifdier Stoffe noch Fein Cebemefett, auch mettn 
man bei leßterem nur bie 5orm unb ben Kufbau 
in Betracht 3iebje. Das „geijtige Banb", ber tDiße, 
bie £ebensFraft, ober mie man es fonft nennen 
mag, fehlt einem fold?en Konglomerat felbftoer« 
ftänblicb. Biemanb be3meifle, baß bie Stoffe, aus 
benen bie £cbemefen ftd] aufbauen, ber toten 
Batur bireFt ober inbireFt entnommen merben. 
Die Streitfrage fei nur bie, ob fie ans biefett 
Stoffen non felbft, ohne BTitmirPung eines außer* 
halb ihrer fabenben, anbers gearteten Kraft* 
trägers, aufgebaut merben, ober ob fie, fo mie ein 
fjaus, 3U ihrer Entfahung nid?t nur bes Blaterials, 
fonbern auch eines Baumeifters bebürfen. 

Der leßtereu 2 lnfidit ift prof. 3 Üger. 3 *? m 
ift bas £ebett eine 3 u f a m tn e n b ü n g e n b e, nie 
unterbrochene, mit anberen TDorten: emige 
Erfcheinuttg, unb bie Hoffnung, es merbe ge* 
lingen, bie Beugung t>on £ebemefen aus aus* 
fchließlich meebaniftifd^en Urfachen unb leblofem 
Material nach3umeifen, erfd^eint ihm fo ausfidjts* 
los mie bas Beftreben, Knfang unb Enbe r»on 
«§eit unb Baum 311 finben. Don EmigPeit an fei 
bas £ebett ohne llnterbredmng neben ben Dorgdttgcu 
in ber toten Batur einbergegangen unb merbe 
fo einbergeben, mobei smar beibe (Sebiete ficb 
gegenfeitig beeinffuffen, aber jebes feine eigenen 
TDege gebt unb feinen eigenartigen (Sefefan folgt. 
Die Kontinuität ber £ebensformen mirb bemirPt 
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bureb bie Dorgänge ber Dermehruttg unb 5 ort* 
pflan3ung, bie ficb unter ben (Sefefceu ber Der* 
erbung »ol^ieben. Bei ben einfadjfatt £ebens* 
formen, ben Urtieren, Einseitigen ober protijien, 
erfolgt bie 5ortpfam3ung »01t (Seneration 3U 
(Seneration einfach bureb Ceilungsoorgänge ober 
bureb (Teilung abmechfelttb mit Sporung: ber 
Keim bes neuen tDefens ift lebiglich ein CeiffiücF 
bes BTuttermefens. Somit ift b^ r bas £eben 
niemals bureb einen ^uftanb unterbrochen, in bem 
mir »01t etmas Ceblofent ober gar »01t etmas Un* 
organifebent fpredjen Fönnten. Bei ben »ielselligeii 
XDefen tritt uns bas entgegen, mas 3 äger 3ucrfi 
als bie Kontinuität bes Keimplasmas 
be3eichnet hert unb nun 3U einer £ehre »on ber 
Kontinuität bes £ebens überhaupt er» 
meitert. 

Diefer lücFenlofe Sufammenbang mirb bei ben 
höheren £ebemefen ein rhythmifd^er. Es medjfeln 
formen, bie ficb bureb Beifamntenbleibett ber Einsei* 
3ellen unb »erfdfabene Kusbilbutig berfelben nach 
einem je nach ber 2 lrt »erfchiebenen Bauplan 311 
höherer 0rganifation entmicfelit, mit 3u?ifcben* 
formen, benen eine folcbe EntmicFlung 3unachß 
abgebt unb bie mir Eier, Samen ober Keime 
nennen. Kuch biefe ftnb Feine Beubilbungen aus 
totem, fonbern CeilungsprobuFte aus lebenbigem 
UTaterial; fie nehmen bei ber Entmicflung bes 
2 Uuttermefens an biefer Entmicflung nicht teil, 
fonbern merben im «guftanbe fd]lummernben £ebens 
aufbemabrt, um erft fpäter als Crägcr ber Der* 
erbungstrabition ben Kufbau ber näd^ften (Sene¬ 
ration in bie XDege 3U leiten. Dies ift 3 agers 
Kontinuität bes Keimplasmas. 

Butt bettüßt bas Cebett smar bei ber UbmicFlung 
feiner Erfcheinungen bie Stoffe unb Kräfte ber 
ieblofen Batur, bringt bie Stoffe jebod} in Der« 
binbungen, bie in ber leblofett Batur fehlen, unb 
beftßt ben EiitmirPungett »01t außen gegenüber bie 
5 al)igFeit ber BücFmirPuttg; burd) biefe BeaPtion 
»erPebrt cs uielfad] ben Erfolg biefer EinmirPungen 
in fein (Segenteil unb febafft 5 orntett, bie nach ber 
einen Seite 3mecPmäßig eingerichteten 2 TCafcfjinett 
gleid^en, anberfeits aber in ihrer (Sefamtheit ein 
»on ber leblofett Batur auffällig unb grunbmefent* 
lieb »erfd^iebenes Beicb 3ahllofcr, artlich getrennter 
formen barftellen. Das Sein unb (Treiben biefes 
Beiches laßt ftd? bureb bie ber toten Batur ent» 
nontmeuett (Sefeße ber Eb^utie unb phyftf nicht 
»öüig erflärett. Bei bem Derfud? £710311 bleibt ftets 
eilt unerflarbarer Beft übrig, unb smar ein Beft, 
ber ttidtfs ?lußerlid?es, fonbern Kern uttb innerftes 
IDefett bes Ccberts ift. Kls (Träger biefes uttcrPlär» 
baren Beftes gilt eine eigenartige Kraft, bie man 
feit jeber „Cebensfraft" genannt bat. Sie megsu* 
ftreiten mirb 3mar immer mieber »erfudjt, ift aber 
ebenfomenig gelungen mie ber Badnceis ber 
„Urzeugung" t>on Cebemefett burd^ bie chcmifcfy 
phYftPalifd^eu Kräfte ber leblofett Batur. 

Einen ftegreid7ett 21 n g r i f f auf bie Gebens* 
Praft fd^ienen bie im 3 a hre *90* »eroffentlid^tcu 
Unterfudiungen bes frausöjtfdjcit ppansenphyfiologeu 
3eatt 5 riebel über Fünftlid]e Ebloropbyllafftmi* 
lation außerhalb bes pffanjlid^en 0rganismus 31t 
rerbeißett. BeFcmntlicb beftebt smifd^ett ben beiben 
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(ßruppen lebender liefen, ben Pflansen unb (Eieren, 
hinjtchtlich ber (Ernährung ein funbameutaler Unter* 
fchieb. XPährenb bie tierifche gelle ausnahmslos 
fertigen Eimeißes bebarf, um ihren Cebe?tspro3eß 
31t unterhalten, ift bie pflan3e im jtanbe, ihre lebenbige' 
Subftan3 aus gan3 einfachen unorganifchen Per* 
binbungen auf3ubauen, unb 3mar aus Kohlenfäure, 
XPaffer unb einigen Sal3en; (entere führen ihr bie 
übrigen 3um Aufbau ber febenbigen Subftan3 not* 
menbigen djemifchen (Elemente 5U. Kus biefen ein* 
fachen unorganifterten Stoffen merben im Ceberts* 
pro3e§ ber PfTan3e fchließlich bie Eimeißförper felbft, 
biefe uermicFeltften aller organifchen (Sebilbe unb 
eigentlichen Cebensträger, geformt. Kann man alfo 
ber pfleglichen Hahrungsaneignung ober Kfjtrni* 
lation auf bie Spur fommen, fo fcheint man bamit 
ber Ergrünbuug bes Cebensrätfels felbft um ein 
beträchtliches naher gefommen 311 fein. 

Eine große Holle bei ber Hahrungsaufnahme 
fpielen in beit lebenben gellen bie fogenannten 
(£u3vme, eimeißartige Stoffe, melche bie 5 ähi<$Feit 
haben, chemifche Xlmmanblungen in (Sang 3U 
bringen unb 3U unterhalten, ohne babei felbft auf« 
gebraucht 3U merben. Griebel uerfubr nun folgenber* 
maßen: Blatter bes Spinats unb auch anberer 
pflan3en mürben mit mäfferigem (Slv3erin ausge* 
3ogen unb ausgepreßt; nachbem ber Kus3ug burdj 
papier unb Con3ylinber afeptifch filtriert mar, 
ergab fleh eine flare, gelbe ^lüfflgfcit, melchc nur 
bie löslichen Beftanbteile bes Blattes, aber Feine 
lebenben Hefte mehr enthielt. «Eine anbere portion 
gleicher Blätter mürbe bei einer Cemperatur t>oit 
(00° gebörrt, fo baß ein grünes puloer 3urücf* 
blieb, in bem ber grüneBlattfarbftoff, bas Chlorophyll, 
in totem, aber nicht 3erfeßtem gujtanbe enthalten 
mar. Pas lebenbe Chlorophyll affintiliert befanntlid^ 
unter bem Einfluffe bes £id?tes Kohlenftoff. Purcfj 
bie Spaltöffnungen ber Blätter nimmt bie grüne 
pflan3e bie Kohlenfäure ber Cuft auf, scrfpaltet 
fie in ben ChloropbyUFörncm mit f^ilfc ber Sonnen* 
ftrahlen in Sauerftoff unb Kohlenftoff unb läßt 
erfteren cntmeichen, mährenb ber Kohlenftoff fich 
mit bem in ben gellen uorhanbenen XPaffer 311 
StärFe ober gucFer uerbinbet. HTan ftcllt ben Por* 
gang ber Kohlenftoffaffunilation, mie man ihn oer* 
mutet — beim tatfäddich bemiefen ift er Feines« 
megs, er Faun t>iel uermicFeltcr fein, als angenommen 
mirb — in folgenber ,fcrmel bar: Kohlenfäure 
(6 CO s ) -flPaffer (5 H a O) = StärFe (C G H 10 O 5 ) + 
-f- Sauerftoff (6 Ö 2 ). 

Per fran3Öftfche phyftologe experimentierte mit 
feinen beiben Stoffen, inbem er fie mit Kohlenfäure 
in Perbinbung btadjte, 11m 3U fehen, ob eine Kfftmi* 
lation besfelben erfolgen mürbe. Kllein meber 
ber gelblid^e Ertraft nodj bas ebenfalls in (Slyseriu 
gelöfte d?lorophylIbaltigc puloer .geigten, unter Bei* 
fügung uou Kohlenfäure bem £id?te ausgefeßt, eine 
Spur r>ou CatigFcit. Hun mürben bie beiben ^lüffig* 
Feiten gemifdU, uitb fofort seigte jich unter ber Ein« 
mirfnng bes £id?tes eine Spaltung ber Kohlenfäure, 
bie fleh burch Kusfd?eibung t>on Sauerftoff in einer 
ber r>crbraiu*bten Kohlenfäure eutfpred^enben Xttenge 
Funbgab. Griebel sieht hieraus beit Sd^luß, baß 
fid? in bem dölyseriuertraft ein Eujym hefinbet; 
beim bas Blattgrüupulrcr Faun meber ein folches 
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noch lebenbige XHaterie enthalten, ba beibe bei (00® 
3u (ßrunbe gehen. Pie Chlorophyüafftmilation ifl 
hier alfo anfeheinenb ohne Beihilfe febenbigen 
Stoffes burch ein Cn3ym erreicht, melches bie 
Energie bes Cidjtes ausnüßt unb als „Senfibiiifator" 
mirFt. Pie (Segner ber „CebensFraft" fehen in 
biefer Ausübung einer CebensfunFtion, ber Chloro* 
phyüaffimilation, burch tote HTaterie einen neuen, 
fchmermiegenben Bemeis gegen bie 3 bee 
ber CebensFraft. Hören mir nun, mas bie 
Anhänger ber leßteren, bie Pitaliften ober Heu- 
oitaliften, mie fie fleh nennen, 3ur tPiberlegung 
biefes Bemeifes Vorbringen. 

Sie meifen 3unächft barauf hin, baß bie Kb* 
fcheibung non Sauerftoff burchaits noch Fein Kn* 
3eid]en bafür ift, baß h^r mirFlich Kffimilation 
ftattgefunben; benn bas michtigfte HTerFmal ber* 
felben, bie Bilbung von StärFe, bnbe 5 riebel 
bei feinen Perfudjen nicht nachgemiefen; ohne 
folchen Had?meis befage aber fein Experiment gar 
nichts gegen bie CebensFraft. XPäre nun aber auch 
StärFe gefunben, fo bemiefe bas nod? nicht im 
geringfteu, baß bie Kffimilation rein meebanifeh, 
ohne HTitmirFung ber CebensFraft, erFlärlidj fei. 
Paß fie, mie bie Perbauung unb anbere Porgänge 
bes Stoffmed^feis, ein chemifcher pro3eß ift unb 
baß fie ohne HlitmirFung phyftFalifcher Kräfte, vor 
allem bes Sonnenlichts, nicht jtattfinben Fann, leugnet 
uiemanb. XParurn veranlaßt benn aber bie Sonne 
nid]t jebesmal bei EinmirFung auf Kohlenfäure 
unb XPaffer Kffimilation ? XPeil ihre (EätigFeit in 
biefem 5alle nicht eine fdjaffenbe, fonbern nur eine 
auslöfenbe, Knftoß gebenbe ift, mährenb — nach 
5 r i e b e l — bas Ei^ynt bie eigentlich ausführenbe 
(EätigFeit übernimmt. Pabei mirb 3meierlei über* 
fehen: erftens, baß mir über ben Bau ober bie 
Befchaffeuheit biefer En3yme, bereu beFannteftes 
bie Piaftafe ber Feimenben (Serfte ift, unb über 
ihre befonbere d^emifche XPirFung nod] fo gut mie 
nichts miffeu, unb 3meitens, baß, mie Sachs fd?ou 
lange nad?gemiefen hut, bas Chlorophyll eine 
Hauptrolle bei ber Kffimilation fpielt, inbem bie 
StärFe, als erftes probuFt ber Kffimilation, in ben 
Blattgrünförnchen. entfteht. XPas foll alfo ein 
En3ynt babei? 

Eingenommen aber, ber 5ortfd)ritt ber 5orfdjung 
betätige 5 rieb eis Knfidjt, baß ber Porgang ber 
Kffimilation fld? auf bie chemifdie XPirFung bes 
En3yms 3urücFführen laffe, fo ift bamit für eine 
mechanifti|d]e Erklärung ber Cebeuserfcheinungen 
uidn bas geringfte gemonuen. Penn bie En5yme 
finb nod7 niemals Fünftlich hcrgeftellt morben, fonbern 
ftnb ihrerfeits mieber nur hödift geheimnisvolle 
probuFte bes lebenbeu Organismus. 5 ür ihre 
Bilbung h^tte mau bod7 immer noch &en eigent- 
lid^en Cebeusträger, bas lebenbige Protoplasma, 
nötig. Kber menu auch ^ie nächfte 5rage: burch 
meld^en Porgang er3eagt bas Protoplasma bie 
Ensymc? eiuft rollftänbig beantmortet märe, fo 
erhöhe ftd> bahinter bod? gleid? bie neue 5orberung: 
nun auch bie Entftehung lebenben Protoplasmas 
auf lebiglid^ djeinifchc Porgänge 3urüd3iiführen. 
Piefc 5 orberung enthält smei Kufgaben: erftens bie 
Entftehung bes Protoplasmas, nach feiner ftoff- 
lk*beit Seite rein als d?cmifd?e Perbinbung, auf 
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einen rein chemifchen Porgang 3urücf3uführeit, unb 
3meitens bie oiel fchmiertgere, bas Protoplasma als 
lebendige Einheit Fünfllich aus totem BTaterial 3U 
bilben, bie „Kontinuität bes Keimplasmas" burch 
einen neuen SchöpfungsaFt 3U miberlegen. Das 
märe eine Kufgabe uon foldjer (Sröße unb Kühn* 
heit, baß fich einem bei rechter Überlegung bie 
Jjaare barob flräuben unb es tninbeflens gebaitFen» 
los erfcheint, einen fo mutigen, nidjtsfagenben 
Perfuch mie ben jenigen bes franjöftfdjeit phyfl 0 * 
logen als fchmermiegenben Bemeis gegen bie 
Cebensfraft aus3urufen. 

(Ein Eingriff auf die 2lbftammungslefjre. 

Def3enben3*e^re unb Darminismus, Kbflam« 
mungs- unb <§uchtmahl*Cheorie, flitb bie beiben 
Säulen bes (Sebäubes ber organifdjen Baturmiffen« 
fchafteit. namentlich bie erftere, melche lehrt, baß 
bie hoh cr ^ n tebemefen in gan3 allmählicher Um* 
bilbung aus einfacheren unb biefe aus ben aller« 
einfachen, ein3elligen Organismen heroorgegangett 
ftnb, erfreut fich unter BotaitiFerit unb Zoologen 
einer faft allgemeinen KnerFennung. Um fo be* 
frentbenber mirft bann nicht nur auf biefe Kreife, 
fonbern auch auf bas große publifum ein Eingriff 
aus ^achFreifeu auf biefe fjauptflü&e ber biologifdjen 
XPiffenfdjaft, mie ihn t>or Furjem ber profeffor 
ber Zoologie unb oergleichenben Knatomie an ber 
Unioerfxtät Erlangen, 51 e i f cb m a n n, unternommen 
hat. *) Er (teilt bie Kbflantmungslehre als ein 
„haltlofes phantafiegebäube" h' n / längfl in 
(ich 3ufammengebrochen märe, „meint nicht im 
DenFen jebes Bien) d?en bie Beigung für BTärcheit* 
er3ählungeit fo flarF lebenbig märe". Es ifl nur 
merFmürbig, baß 51 ci f chm an n felbft bis uor 
gar nicht langer <§eit auf bent Boben biefer B 7 ärchen« 
melt, an beren < 3 u fl an &eFommen bie gemiffenhafte 
Krbeit breier 5orfchergenerationeit beteiligt ijt, ge« 
(tauben hat* Seine früheren Arbeiten 3eigten ihn 
als überjeugten Anhänger ber Def3enbeit3lehre unb 
bes Darminismus, unb felbft ber im 3 a h r * *890 
erfchienene erfte Ceil feines Cehrbuches ber Zoologie 
fußte auf biefen £el]ren, mährenb ber 3mei 3 a hre 
fpäter erfchienene Befl biefes IDerFes in einem 
SchlußFapitel über bie „Stammesaefchichte" bie 
gan3e Kbflammungstheorie für Unftmt erFlärte. 

3 nbes — ein BTann ber iPiffenfdjaft Fann auf 
< 5 runb tiefer einbringeuber 5 orfchung 3U ber Über« 
5eugung gelangen, baß bie bisherigen, auch oon 
ihm felbft geteilten {Theorien falfd? ftnb, unb er 
tut aisbann recht baran, mit biefer feiner Über« 
3eugung nicht 3urücf3uhalten, fle vielmehr ber KritiF 
feiner 5achgeuoffen 311 unterbreiten unb eine miffeit* 
fchaftlidje Erörterung barüber herbei3uführen. 
Prof. 5 leifchntann tat bas nicht, fonbern trug 
feine neuen Knfkhten 3iterft einer aus Stubenten 
aller 5 aFultäten beftehenben ^uhörerfdmft unb bann 
iit bent unten genannten IPerFe bem CaienpubliFunt 
oor, alfo Kreifen, bie nicht int jtanbe ftnb, bie Be¬ 
rechtigung ober bie BidfligFeit feiner Angriffe 3U 
beurteilen. Kuf eine oernidflenbe Fritifche Be« 

*) Die Defjeubeitjtheorie. (SemeinDerfliHndl. Dorlefmigcit 
über Seit 2Juf= unb Biebergang einer natorroiffenfdjafilidjen 
XjYpotfjefe. £eip3ig 190*. 


fprechuug 2 ) feines XPerFes burch prof. £. plate 
hat er bagegen bisher nicht ein XPort ber Er» 
miberuttg gefunben. 

Die Pernichtung ber auf „blittbent Autoritäten« 
glauben" beruhenben EntmicFlungstheorie bringt 
5 leifchntann burch smei Kunftgriffe fertig. Er 
unterfagt 3unächft ber XPiffenfdjaft jegliche (Tätig* 
Feit, bie über bas bloße Beobachten unb Begi* 
flrieren non (Tatfachen hiaausgeht. Bur bie unmittel¬ 
baren Ergebniffe ber XPahrnehntung bürfeit für 
richtig gehalten, bie Catfachen aber nie 3U Schlüffen 
oerbunbeit merben. Über alles, mas in ber Per« 
gangenheit fich abfpielte, barf ber eraFte Batur* 
forfcher — meint 51 e i f ch nt a n n — nichts fagen, 
benn er mar ja nicht babei. Der Bemeis für bie 
Abflamntungslebre „Fönnte nur burch Dentoufira« 
tion ber Untmanblungsformen felbft erbracht mer¬ 
ben". Diefer Bemeis fei aber ber Batur ber Sache 
nach unmöglich, benn in ber „grauen U^eit" fei 
Fein BTettfch als Kugenjeuge babei gemefen, unt 
bie gmifchenglieber momöglich für ein ntoberites 
BTufeum 31t fammeln unb aus3uftopfen. XPir Fönnen 
alfo mit ben organifchen Beflen früherer Erb« 
perioben, mit ben SFeletten früherer Ciergefchlechter, 
ben Stamm» unb Blattreflen aus ber SteinFohleu- 
3eit nichts meiter beginnen als fte fammeln, be« 
fchreibeit, benennen unb bann in Kaflen mohb 
georbitet ber emigeit Buhe übergeben. 3 r 9* n & lt> *e 
geartete Sdflüffe auf bas Klima unb bie übrigen 
Cebensbebingungen, auf bie Cebensmeife, bie etmaige 
Permanbtfchaft biefer XPefen untereinanber unb mit 
ben heutigen Organismen 311 3ieheit, märe nad] 
prof. 5 Ieifchmann h^chft unmijfenfchaftlich. So 
mirb bas, mas man bis fyute IPiffenfchaft 3U 
nennen pflegte, Faltblütig 3um alten Eifeit gemorfen, 
bie CätigFeit bes DeitFens unb ErFlärens aus ihr 
oerbantit unb bie Krbeit bes Beobad)tens unb 
Sammelns oon „Catfachen" als bas 3 &eal miffeit« 
fd^aftlicher CätigFeit hingefleflt. „XPemt man lehrt" — 
jagt ein Anhänger 5leifchntanns — „baß fkh 
bie Cebemefeit im Caufe ber <§eit aus einanber 
entmicFelt h a hen, bann erforbert bies auf Beobad]« 
tung unb Perfuch beruhenbe Catfachen als <6runb« 
läge. Diefe Catfachen Fönnen nur fein: bireFte 
Beobachtung jener einfl erfolgten ober noch jefet 
flattflnbenben Ümmanblung fomie bie Kufftnbung 
ber nötigen ^^if^englicber. XPcitn beibes fehlt — 
unb bas fud]t 51«i f d] nt a n n eben nach3umeifett, 
— fo ifl jene £el]re naturmiffenfchaftlich nidfl be« 
recht igt." 

XPolIte prof. 51 c i f ch m a n it nun ben Kuf« 
unb Biebergang ber Bbflammungslebre mirFlid] 
barflelleit unb feiner fclbflgeflellten Kufgabe, „bas 
Bef ultat ber 3oologifd]eit 5 orfdmngett mährenb ber 
lebten ^*0 3 a h rß als objeFtiocr f^iftoriPcr in bün» 
biger 5arm 3ufantmen3itfaffen unb baraus bas all» 
gemeine XPertrefultat ber Epoche abjuleiten", ge* 
recht merben, fo hätte er bent £efer bie Def^enbenj» 
theorie mit ihrem ganjen breiten 5unbantent bar* 
legen unb Feine mcfentlid?en (SeftdflspunFte mit 
Stillfcbmcigen übergeben miiffen. 3 n tiefer f^iiifidit 
mad]t prof. plate bem Def^enbei^gegner ben 


*) Ein moderner (Seiner der Defjendci^le^re. BtoLuj. 
gcntralblatt ^90^. 
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fd^trertriegeuben Dortrurf, „feiner Xlufgabe in ein« 
feitigfter, ungcuügeubftcr XDeife gerecht getrorben 
3 U fein, fo baß feine «gubörer ein gan 3 fchiefes 
£3ilb rou ben (ßrunblageit ber Hbftantmuugslehre 
erhalten haben" ; er ireift iF>m biefen UTaugel im 
ein 3 elnen nach, trorauf I]ier Ieiber nid?t rociter ein¬ 
gegangen trerben fann. XDcsbalb rerfdjtrcigt 
51 e i f d? m a n n bem ifefer bie v£riften 3 gan 3 er Cat« 
fad^engebiete aus ber rergleicheubeu Anatomie, ber 
inbiribuelleu Cntiricflung, ber Ciergeographie u. a., 
treidle ber Xlbftamtnungslebre als Iqauptftufeeu 
bienen, trenn ihm biefe Gebiete nicht febr unbequem 
traten, in feinen Kram nid?t paßten? Sehr gefchicft 
treiß er bagegen biejenigen Catfachen berrorsuhebeu 
unb gegen bie 'X>ef 5 eiibeii 3 311 renrerten, treld]e 
eine rerfchiebeue Deutung 3 ulaffcu unb baber unter 



Ter Solnt]ofencr Urrogcl. 


ben Xlnhängern ber Chlorte felbft (Segenßaub triffen* 
fcbaftlicber 2 TTeinuugsrerfd?icbenheitcn bilben. 

Sehr cingehenb, ungefähr bttreh bas halbe 23 ud] 
binburd?, befchäftigt ^leifchmamt fid> mit ber 
Paläontologie, ber Sehre rou ben ausgeftorbenen 
Sebetrefeu, treil er hier ben 23etreis führen Faun, 
baß bie ^ofjtlicit eine böd?ft lücFeubafte Spradte 
rebeu. 5 reilid? trirb mit ber fortfehreitenben Durch* 
forfdjung ber Sebimentärfd}id?ten unb ber 2lnf« 
ftubung immer neuer Cicr« unb pfIan 3 enformcu 
biefe Sprad?e eine immer beutlid?ere, unb feine 
Catfad>e Faun aus ihr entlehnt ircrbcrt, welche 
gegen bie Xlbftammungslcbre fpräche, trohl aber 
febr ricle, bie Zeugnis für fie ablegen, was 
jeboch 5 Icifd?mann trohltreislich rerfd^treigt. 
XDic er mit ber SogiF umfpringt, iro bie „Cat* 
fadyu" unbequem 311 werben brobeit, bafür nur 
ein 23eifpiel. 2Xach 23efprechuug bes beFaunteu 
Urrogcls aus bem Solitbofcuer 5 du cf er, bes 
Archaeoptervx lithographica, fd?licßt er: „2lus 
biefer Finnen llberjtd>t gebt unleugbar berror, baß 
bie Archaeopteryx neben ricleit wahren Dogel* 


charafteren, 3 . 23. bem 5cberFIeibe, ber 5 ußbilbuug, 
anbere innerhalb ber jefct Icbeuben DogelFlaffe nid 7 t 
rorFommeube Cigcnfdxtfteit befißt, 5 . 23. bie lange 
Schwauswirbelfäule, bas fktd}e 23ruftbcin, bie bifon« 
faren IDirbel, unb infolgebeffen nicht ein rer« 
mittelnbes Übergangsglieb fein Fann." 2Ufo: weil 
offenbare KriechtiermerFmale mit DogelcharaFteren 
3 ufantmen an bemfelben Cicre rorFontnten, Faim 
basfelbe Feine «gwifchertform fein! Unb babei rer« 
fleht man unter ^wifchenforntcn beFanntlich gerabe 
folche 0 rganisnten, treidle bie Eigenart 3 weicr 
(Sruppeu in fkh rercinigen. 5 ür j(eifd}maitn 
bängt bie HiditigFcit ber Def 3 enbcu 3 lebre barott 
ab, baß fid? Übergangsformen 5 wifd?eu allen 
größeren (Sruppen uad?treifeu laffen. Hub ba 
biefe noch nicht entbeeft ftnb, ober er fie, tro fie 
rorhanbeit ftnb, burd) bie foebeu au bem 23eifpiel 
bes Urrogels bargeftelltc SogiF fortjaubert, fo 
fommt er bequem 511 bem Schluffe, baß „bie 2 lb* 
ftammuugslebre gar Feine 23cred?tigung in ber 
2 ftatunriffeufchaft" h^be. Ctwas aitbcres, gar 
etwas 23efferes treiß er jeboch nidjt au ihre Stelle 
311 fefcen. 

prof. plate faßt fein Urteil über bas 23ud] 
S l e i f d? nt a n n s in bie folgenbcu XDorte 3 ufantmcn: 
„ 3 ^? glaube nicbt, baß basfelbe auf bie Fachleute 
irgeitb treldicn CinbrucF ntad^cn trirb. Die 2lu« 
bänger ber Dcf 5 cnbeu 3 lebre Fönttett bem Hutor 
fogar bauFbar fein für feilt XDerf, beim er bat 
auf bas beutlk'bfte geseigt, baß bie Zoologie 5 U 
einem Chaos uurerftanbener unb 3 itfammenhaug« 
lofer 2lugabeu hcrabfiuFt ohne bas Sicht ber 2lb« 
ftammungslebre. Dagegen trirb bie orthobore 
Cbeologie unb philofopf>ie ftd) bes 23ud>cs mit 
großer 5 rcubc bcmäd]tigeu unb barin ein ^eidjeit 
feben, baß bie Schöpfmtgslebre trieber in ihr X^ed^t 
eintritt. Sic trirb aus ihm nid>t allein ben ,,5u« 
famntenbrud} ber 2 lbftantmungslebre c , fonbern ber 
fpeFulatireu Xlaturforfchung hcrcmslefeu. Denn 
hier fteht es Flar unb bcutlid) ausgefprochen: trir 
treiben piid^t bloß auf einem (Dscatt rou uube* 
antrrorteteu fragen, fonbern h a ^ cn 3 ugleich bas 
Sid^t rerloren\ XDenn bies für bie Biologie gilt, 
ircsbalb follte es nid^t allgemein für bie XXatur« 
triffenfd^afteu gelten, bie bod^ alle nach berfelbeu 
XUethobe arbeiten? Daß berartige Xlufd^auungeu 
burd? 51 c i f d] nt a n u fd^e 23ud] genährt unb 
rerbreitet irerbeu, bariu febe ich feine eigeittlid?e 
23ebeutuug unb 3 uglcich eine große Gefahr, 3 itntal 
in unferer 

v£in Käfer als ^euae für Ne Def^enbenj» 

tlieorie. 

(Slücflid^ertreifc bat Ulutter 2 Tatur, fo riele 
Xllillioueu rou 3 a I? rcn f lc auc (? fdjou tätig u>irFt, 
rou ihrer alten X{raft, fortseugenb 2Xeucs 311 ge« 
hären, nid^ts ciugebüßt. Dor unfereit Xlugeu läßt 
fie neue Cier* unb pflanjeuarten entfteben, nicht 
bttreh irgeitb einen rätfclhafteu pro 3 eß trie bie 
llrjeugung, fonbern btird? Umformung fchon be* 
ftcbcubcr Sebctrefen, alfo genau fo, trie prof. 
5lcifd?mautt cs als <3etreis für bie Def 3 enbett 3 « 
lehre rcrlaugt. Ciuer ber bebeuteubften 23iologen 
ber (Segemrart, ber als Crforfchcr bes Xlnteifen* 
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(ebens überaus tätige E. ZPasmann S. J., t|at 
auf feinem 5orfchungsgebiete jüngjt bie 5rage: 
(Sibt es tatfächiich Arten, bie fyeute noch in ber 
StammesentmicFlung begriffen ftnb? mit 3 a be* 
antwortet.*) Um it?n 3U oerftehen, müffen mir 
uns 3Uuor einiger Eigentümlid>Feiten bes in jeber 
Xjiitftcht fo hodjintereffanten Ameifenlebeus erinnern. 

IPenn mir einen Pau biefer emjigen Ciere, 
3. P. einen ber großen Fegeiförmigen Raufen ber 
roten XPalbanteife, genau burchmuftent unb burd?* 
ftebett, fo ftttben mir im 3*mern neben ben eigent* 
licken Herren bes Kaufes eine beträchtliche Ait3ahl 
oerfchiebener XTfieter aus ber 3 n f^tenmelt. Diele 
biefer fogenattnten Ameifettgäfte ober iTlyrmefo* 
philett merben oon ihren XDirten forglich gehegt 
unb 3um Ceil fogar oont Ei an ge3Üchtet unb oer- 
gelten bie gefpenbete Koft unb Verberge burch füge, 
ben Ameifen angenehme Abfonberuitgen. Attbere 
bagegen merben nur mohl ober übel gebulbet, 
niißen ben Ameifen nicht nur nicht fonbern 
fdjmaroßen bei ihnen# ranben ihnen bie Pahrttng 
oor bem UTunbe meg ober rieten Dermüfhtttgen 
unter ber jungen Prut an. Pie Ameifen Fönnen 
ihnen nicht beiFommen, entmeber meil biefe para* 
fiten ihren XDirten 3um Dermecbfeltt ähnlich fehen 
unb 0011 ihnen nicht erfannt merben, ober meil fte 
fo Flein ftnb, baß (te in SchlupfminFel flüd^ten 
Fönnen, mohin ihnen jene nicht 3U folgen oermögett, 
ober aber meil fte fo gut gepai^ert ftnb, baß (te 
ben rechtmäßigen Peftßern bes Paues troßeit fönnen 
unb fleh nicht oertreiben laffett. Unter ben Käfern 
ftnb es befottbers oerfchiebene (Sattuugen aus ber 
Familie ber Kur3flügler, rnelche, burch ihren Auf¬ 
enthalt am Erbboben unter Steinen, UToos, fau* 
lenben Plättern, Pinbenftücfen oeraitlaßt, ftch 3eit* 
meife ober oöllig ben Ameifcit angefchloffeit hoben. 

3 n (Sefellfchaft uttferer ttorb« unb mitteleuro» 
päifchen 5 ormiFa« Arten leben t>ier oerfd}iebene 
„Arten" ber 311 ben Kur3flüglern gehörenbett 
(Sattung Pinarba. 3 ß ^ c biefer oier Käferarten 
hat ihre eigene, normale XDirtsanteife; Dinarda 
dentata, bie gejähnte, lebt bei ber blutroten Anteife 
(Formica sanguinea), Ulärfels Pinarba bei ber 
roten XPalbanteife (Formica rufa), Jagens Pinarba 
bei ber Formica exsecta unb bie < 3 toerg*Pinarbe 
bei Formica rufibarbis, unb 3mar fpe3ieü bei einer 
3mifcheit biefer unb ber braunfebmarsen Anteife 
(Formica fusca) (tebenben Darietät. Purch ihre 
fehr flache, t>orn breit gerunbete, I^tnteit fdjarf 31t* 
gefpißte (Seftalt, ihre fur3eit kubier uttb Peine ftnb 
bie Pinarba*Arten oor ben Angriffen ihrer XDirte 
erfolgreich gefchüßt uttb merben besbalb gcmöhnlich 
teilnahmlos oon ihnen gebulbet: (te gelten eben 
für „unermifdtbar", obmohl fte megen ihrer Körper¬ 
größe, bie jener ber Anteifen fajl gleidiPommt, beren 
AufmerFfantFeit itt hohem (Srabe auf ftch 3tchen. 
3hr fte febüßenber „Cntßtvpus" 3eigt bei ben ein* 
3elnett Arten noch gait3 beftintmte Pefonberheiten, 
ittbent fie in (Sröße unb 5 arbe ber jemeiligen 
XDirtsanteife möglkhft ttaheFomnten. 3 e Fleitter 
ihre U>irte ftnb uttb je meniger Sd7lupfminfel ber 
Peftbau berfelbeit ihnen bietet, befto miitsigcr 
müffen auch ft* fein, um nid?t ermifdjt 311 merben. 


*) Biologifdies gentralblatt (90Pr. 22 u. 23. 
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Pei ben 3meifarbigen, rot unb fchmar3en Ameifen 
leben lauter 3toeifarbige, rot unb fchmar3e Pinarba, 
unb bei jener 3toeifarbigen, bie am bunFelften ifi 
unb ftch ber EinfarbigFeit am meiften nähert 
(Formica fusco-rufibarbis), lebt auch bie bunFelfle, 
ttahe3U eittfarbige ber norb« unb ntitteleuropäifchen 
Pinarbert. Pie bei einer gatt3 fchmar3en Ameife 
Sübeuropas lebettbe Dinarda nigrita ijt enblid? 
einfarbig fchmärslich. Piefe (Sleichheit ber Färbung 
erregt bie feinbfelige AufmerFfantFeit ber Ameife 
meniger unb erleidjtert bem (Safte bas friebliche 
PurchFomnten. 

Paß bie Kur3flügler nur bann gebulbet merben, 
menn bie Ameifen ihnen nidjt beiFontmen 3U Fönnen 
glauben, hat XD a s m a n n burch einen intereffanten 
Perfuch fdjlagenb bemiefen. Er feßte nämlich ftatt 
ber 3ttr blutroten Ameife gehörigen ge3ähnten 
Pinarbe bie ein menig größere Dinarda Märkeli, 
meldje bei ber roten XPalbanteife 3U leben pflegt, 
in ein Peobachtuugsneft ber blutroten Specks, 
unb nun gelang es biefen Ameifen fdjließlid?, bie 
fremben Pittarben, beren Körpergröße nicht auf 
ein eittfad^es Erbueft ber blutroten, fonberit auf 
bie an SchlupfminFeln reichen Raufen ber roten 
IPalbameife berechnet mar, troß ihrer ausgeseichneteu 
(Erußgeftalt 30 ermifchen unb auf3ufreffen. Pie 
5 oIge baoon mar, baß bie blutroten auf (Srunb 
biefer mohlfdpttecfenbeit «Erfahrung nun auch ihre 
eigenen fonft frieblid? gebulbetett Pinarbagäfte 
ebenfo angriffett unb ftch im 5ange berfelbeit eine 
foldje (SefchicFlichFcit ermarben, baß fte eitblich alle 
Plitglieber auch tiefer Art aus ihrem Pefte aus« 
rotteten. 3 n ben fünf folgenbeit 3 a hrett gelang 
es XDasmattn nid]t mieber, ber Dinarda dentata 
in jenem Pefte bauernbe Aufnahme 3U oer« 
fchaffett, toährenb fte früher in bentfelben in nor¬ 
maler IPeife gebulbet morben mar. 

IPie Fant nun biefes nterFmürbige Perhältnis 
3mifchett Ameife unb Käfer 31t fkutbe? Siitb beibe 
formen 0011 Anbeginn ihres Peftehcns ntiteinanber 
oerbunbeu gemefen, ober liegt eine fpätere An« 
paffuug ber Käfer an bie Cebensmeife ber SorntiPa» 
Arten oor? Sicherlich mar bas leßtere ber 5 olI; 
benn Feine einige ttorbanteriFattifche ^orntiFafpesies 
ber (Segenmart beherbergt eine Pinarba« Art. Paitach 
läßt ftch auch ber <§eitpunFt ber Entftehung uttferer 
Pinarba«Arten anttähernb genau beftintntett: fte 
001130g ftch erft nach &er enbgiltigen Trennung 
Europas unb Ajtens oon PorbanteriFa, alfo nad? 
bem Purchbrud^ ber tertiären CanbbrücFe, meld^e 
0 ftafteit mit AlasFa oerbattb. Attbere Amcifeitgäfte 
ftttben ftch rings um ben pol fotoohl bei bet 
europäifd^en mie bei beit ameriFanifchen 5 orntiFa» 
Arten, 3. P. bie nod? b^de ausfchließlid] bei 5 or» 
miFa Iebenbe (Sattung Contechufa, ebenfalls 311 beit 
Kur3flüglern gehörig. 3 h r Perhältnis 31t ben 
Anteifen ift alfo älter als bas ber Piitarbett, melche 
ftch ben Ameifen aufgebrängt bobett, mäbrettb bie 
ihnen ttüßlid]en Contccbufett, mie XPastttann 
nachgemiefen bat, mahrfcheiitlich ein ^üd^tungs» 
probuFt bes 5 rcuttbfchaftsinftinFts ber ^orntiFa* 
gattmta ftnb. IPie mir uns bas ^uftanbcFommctt 
bes Perhältniffes 3mifd]eit Pinarba unb 5orntifa 
31t beuFett hoben, befdjrcibt XP a s nt a 11 tt folgender« 
maßen. 
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„Reimen mir einmal an, bie Porfahrett unferer 
Pinarba feien noch feine gef ermäßigen Kmeifen* 
gäße gemefett unb Ratten ßch erft im £aufe ber 
Certiärperiobe, n?o bie Knteifen 311 einer magren 
Haturmacht fyeramtmcfjfen, ihren IPirten ,ange* 
paßt‘. 5 ür biefe Knpaffung mußte felbßuerßänblich 
bie innere (Entmicflungsfähigfeit ber Be* 
treffenbeit 5 ornten bie (Srunblage Bieten* Hun 
mären unter ben Käfern gerabe bie Kursffügter 
unb unter ihnen uor3ugsmeife bie Unterfamilie ber 
Kleodjarinen (31t benen bie Pinarben gehören) 
fotuohl rnegett ihrer £eBettstueife an ®rten, mo bie 
Kmeifen ßch auf3ufyalten pflegen, als auch megeit 
ber Schmiegfamfeit ihrer Körperform unb ber 
(Semanbtheit ihrer Verlegungen Befonbers geeignet, 
mit ben Kmeifen in nähere Bejahung 311 treten, 
fjientit mar auch bie Porausfeßung unb ber Kn* 
fitüpfungspunft für bie (Entmicfluitg uerfdßebetter 
5 ormen bes (Saßuerhältniffes 3tuifchen biefen Käfern 
unb ben Kmeifen gegeben. «Eine jener Krten, 
tuelche bie Porfa^ren uott Pinarba repräfentiert, 
fdßug bie Hichtung 3um C r u ß t y p u s ein. 3 n & cm 
bie Knteifen bie ßch ihnen aufbrängenben Tifch* 
genoffen 3U erhafchen unb 3U töten fuchten, üBten 
ße eine Krt inbirefter Sucht mahl auf bie* 
felben aus. 3 cn * Porfatjren non Pinarba, melche 
bem Crußtypus ftef? nollfontmener näherten, fanbeit 
günßigere <E£iften3Bebingungen in ben Kmeifen* 
neßertt unb burften besfyalB auch an Körpergröße 
mehr 3unel?men als bie Pertreter bes inbifferenten 
Typus, melche fänttlich niel Keiner Bleiben mußten, 
um ihre < £fijten3 ßd}ern 3U fönnen unb nicht uer* 
tilgt ober uertrieBeit 3U tnerben." 

So mürben aus ber gemeinfamen Stammform 
uier Krten, bie ftd? burd] fcfjeinbar geringfügige 
Hlerfmale uoneiitanber unterfcheiben; aber biefe 
burd? Knpaffung an bie nerfdßebenen IPirtsformen 
ermorbenen ThoraFtere finb non höchfter XPidßig* 
feit für bie <E£ißeu3 ber Betreffcnben Krt, unb eine 
für unfer Kuge Bödjft unBcbeutenbe Snberung ner* 
mag bas <Sleid?gemicht ber Ziehungen 3tnifdtcu 
(Saß unb XPirt bauerub 3U ftören, mie bas oben 
cr3äF]tte (Experiment iPasmanns Bemeift. Man 
fattn megen ber geringfügigen Hnterfdßebe unb 
meil 3mifd?en ben uier formen aud? Übergangs* 
ober S^ifdieitformen auftreten, fämtliche smei- 
farbtge Pinarba aud} für Haffen berfeiben Krt 
erflaren. IP asm amt tut nidjt nur bies, fonbertt 
fügt auch Birt3U, baß biefe Pinarbafornten nicht 
einfachen gleichmertige Haffen ftnb, fonbern Haffen, 
bie auf uerfd?iebenen (Entmicflungsftufen 3U mirf* 
lid?en Krten fielen. Vefonbers beutlidf 3eigt ßd? 
bies fßnßchtlich ber flcinften, ber §merg*Pinarbe 
(Dinarda pygmaea). 

Pie gc3äfynte unb HTcrfels Pinarba, 3mifdjen 
benen ßch faß gar feine <§mifd}cuformeu mehr 
ftnben, ftitb in ganj HTittelenropa Bei if^rert ent* 
fprechenbeit IPirten an3Utreffen. Sie ftnb als bie 
älteften, faft fonftant gemorbenett Haffen an3ufeheit; 
mohin nad) bem (Eitbe ber (Eisscit ihre Beiben 
IPirtsarten uorbrattgen, gingen fie mit. Pagegen 
beßßt Formica fusco-rufibarbis, tuelche als Haffe 
non rufibarbis felbft jünger ift als jene älteren 
IPirtsameifcn, nur erft in einigen Teilen ihres 
gcograpbtfd^en PcrBreitungsBejirfes eine eigene 


5orm, nämlid^ bie «gmerg*Pinarbe, mä^renb fte itr 
anberett (ßegenben t>erfd]tebene UBergattgsformen 
r>on ber ge3ä^nten 3ur 3mergartigeit Pinarbenraffe 
Beherbergt unb an noch attberen Stellen gans ohne 
Pinarbagäße ift. 3 n benjenigen (SeBieten, bie nach¬ 
her <£is3eit 3uerfl eis* unb nteerfrei mürben, 3. V» 
in Hieberöfterreid?, Schlefiett, Vöhmen, bem Hhcin* 
tal oberhalb Vonns, ift bie Krtentmicflung ber 
Pinarben am meiteften fortgefchritten, h^ er h^tteu 
fte bie längße Seit, (tch \l\ven IPirten nach bereit 
Eigenart gan3 an3upaffett. 3^be ber uier 5orntifa* 
Krten Beftßt h*w ih r ^ 9 u t unterfdnebene Pinarba* 
raffe. 3 n beit (Segenben, bie 3uleßt erß uom €ife 
ober HTeere befreit mürben, 3. V. im (Sebiete ber 
S^ntralalpen, an ben meftlichen unb norbmeftlicheu 
Küften Mitteleuropas, ift bie Knpaffung ber Snwg* 
Pinarba an ihre fpe3ietle IPirtsform Bei meitent 
nicht fo uorgefchritten unb allgemein mie in jenem 
Smifchenraume, mo fte uiel längere Seit 3ur Kn* 
paffung h a K^* 3 n f?ollättbifch*£intBurg 3. V., me 
fte in manchen Kolonien fchott ftänbig unb in 
größerer S<*ht auftritt, fann man fie uon ber nor* 
malen ge3ähuten Pinarbe fchott beutlid] unter* 
fcheiben. 3 n CufentBurg, mo man Bei ber fusco- 
rufibarbis*Kmeife nur äußerft feiten eine geringe 
Kit3ahl uon Pinarben antrifft, fleht fte erft im Ve* 
ginne ihrer KBtrennung uon ber ge3ähtttett unb 
3eigt noch große Peräuberlichfeit, ein Seichen, baß 
fte noch mitten in ber <£ntmicflung Begriffen, ttod) 
nicht feft ober Fonftant gemorben ift. Km hüuftgften 
cnblich tritt bie Stoergform in Hheinlattb, Höhnten, 
Schießen auf, mo fte ihre €ntmid?lung ooll* 
enbet hot. 

IPir verfolgen hier alfo Bei ber Formica 
fusco-rufibarbis bie dEntmicflung einer neuen Pi* 
narbaraffe aus ber im Hefte ber Blutroten Kmeife 
fchntaroßenben ge3ähnten Pinarbe. Kus leßterer 
geht erft eine fleinere ge3ähnte, aisbann eine 3mer* 
gige ber ge3ähnten ttod] ähnlid?e, unb enblich bie 
richtige Srt>erg*Pinarbe heroor. Had] uielen 3 a h r * 
taufenbett mürbe ein 5 orfd?er an ber Stelle unferer 
uier, teilmeife noch in ber €ntmicflung Begriffenen, 
ineinattber üBergehenben Haffen uier fonftante, 
mohl unterfchiebene Krten fehen; beim bie Stt>ifchen* 
formen fterBert, meitn bie paffenbfte (Seftalt bes in 
€utmidluug Begriffenen JPefeits erreidß iß, enblich 
aus. <£r fönttte bann auf < 5 ruttb ber Uttueräuber* 
lichfeit biefer Krten mieberunt bie (Entmidlungs* 
theorie Beßreiten. PeshalB uerbient ein Veifptel 
biefer Krt, oBmolß es ßch 01t fo unBebeutenben 
IPefen uoÖ3ieht, in ben Kunden ber Haturfunbe 
uer3eid?ttet 311 merben; beun, um je höhere KB* 
teilungeit bes Tierreiches es ßch hobelt, ^eßo 
fchmieriger unb fchtuädier mirb ber tatfächlich« 
Hachmeis ber €rttmicflung: hier iß eben fchon 
alles 3U feften, fonßanten Krten erßarrt. tPas* 
manu Betont am Schluffe feiner KBhaitbluttg: 
„Paß bie nteiften fyßematifcheit Krten ber ( 5 egen* 
mart unb and) nicht menige (Sattungen unb 5 anti* 
lieu als mirflich ßammesuermanbt unter* 
einauber Be3iehungsmeife ntit fofßleu formen an* 
3itfchen finb, h a ^e ich für eine tatfädßich ruohl* 
Begrünbete fjypothefe. KBer mie uiele Stammes* 
reihen es gibt, bas iß eine 5rage, bie ßch gegen* 
märtig noch uidß im entferntefteu Beautmorten läßt." 
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Die (Erttjtefjung neuer Pflanjenarten. 

Unter Öen UnFöntmliitgen, mit öenen öie 
€ntöecfung öer neuen IPelt unfere ^eimifef^e ilora 
öauernö bereichert h a b gehört öie Hachtfe^e 311 
öen ßattlichßen unö aitsiehenößen. UUabettölid? 
öffnet fie 00m 3 u ”i bis 3unt Spätfomtner ihre 
großen fdjmefelgelben Hlüten öem Hefuche öer 
Ubenöfchmetterlinge unö Hachtfchmärmer, melche 
allein mit ihren langen Hüffein Öen £)onig er» 
reichen unö öer pflüge öurch 5rentöbeßäubung 
einen (Segenöienft leiften fönnen. XX>ie mirffant 
öiefc Krei^ungsoerntittlung iß, gebt öaraus h^ r * 
oor, öaß mir oon einer mittelgroßen ppfanje öer 
gemeinen Hachtfe^e 
(Oenothera biennis) 
etma 50 fruchte mit 
je 350 Samen, öurch» 
fchnittlich an einer 
Pflan3e alfo minöeßens 
* 7.000 Samen ernten 
fönnen. Uußer öer ge» 
meinen unö öer oon 
ihr menig unterfchic« 
öenen ßadjeligen 
Haditferje, meldje aus 
Horöamerifa flammen, 
tritt aus (Särten t>er» 
milöernö hier unö 
öa nod? öie groß» 
blumige Had^tfe^e 
(Oenothera Lamar- 
ckiana), öurch höh^ 
ren IPudjs unö grö« 
ßcre, fchönere Hlüten 
oor öer gemeinen aus« 
ge3cichnet, auf. Un 
ihr, öeren Xjeimat Chile 
iß, entöerfte prof. ® ie Srofeblumlge Hacfjtfcrjf. 

fjugo öe Pries in 

Umßeröam öie oöllig unoermitteltc <£ntßehung 
neuer Urten, öie ftd? oor öen gejüchtcten, ge^ 
möhnlid] nur in einem oöer einigen HTerfmalen 
oon öer Stammpflanje abmcidienöen (Särtner* 
oarietäten öurch große Perfchieöenheit unö 

ihre Samenbeftdnöigfeit ausseiduien. 

Diefe Hadßfenenart fanö öe Pries im 3 a hrc 
*886 auf einem oerlaffeiten Kartoffelacfer bei fjil» 
oerfunt, einem 0rte balbtoegs 3mifchen Umßeröam 
unö Utrecht. Sie mar feit *875 aus einer nahe 
gelegenen parfanlage oermilöert unö hatte fleh 
fchr ßarf vermehrt. Die pflanje 30g feine Z?luf- 
merffamfeit auf ftd}, meil er oermutete, öaß eine 
fo rafche Permehrung in einem fremöen £anöe 
oielleid]t eine perioöe öer Ubänöerung cinleiten 
fönne. Diefe Permutung beftdtigte fid?, öemt 
öe Pries entöccfte auf öent tiefer 3toifd7en öer 
normalen Stammform 5mei abmeichenöe formen, 
öie ftch oon öer erftcren in 3ahlreichen HTerfmalen 
unterfd]ieöen unö gait3 öas Husfcben neuer 
elementarer Wirten 3eigten. Sie muröen als öie 
fur3grifflige unö öie glattblättrige (Oenothera 
brevistylis unö laevifolia) beseid^net, seigten fid?, 
aus Santen fortgepfIan3t, oöllig artbeßänöig, 
fchlugeit alfo nicht in öie Stammform 3iirücf unö 
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finö, fooiel befaunt, h^ r 3unt erftenmal gefunöen. 
De Pries befchloß, öas Perhalten öer Stamm» 
form meiter 311 Verfölgen, unö oerpßattste im 
bjerbße öes 3 a l? rC5 neun fchöne Hofetten öer 
Hachtfe^e in feinen Perfuchsgarten in Umßcröam. 

Uns Öen Samen öiefer neun Pcrfudtspflan3en 
muröen bis 311m 3 a hre *899 * n ft«ben Cßcnerationen 
etma 50.000 Pflanzen ge3iichtet. Pott öer oierteu 
(Seneratioit (* 895 ) ab maren öie früher 3mei» 
jährigen pflan3en einjährig gemoröett unö öie 
gahl öer abtoekbenöeu 5orntcn mildes gemaltig. 
IPäbrenö in öer 3meiten unö öritten (Seneration 
insgefantt nur *7 neue pflansen auftrateu, öaoon 
adß smergförmige, ad?t breitblättrige unö eine 

rotaöerige, traten *895 
plößlidj 354 neue 
unter *4.000 Stücf 
öer Stammform auf, 
aus öenen öe Pries 
fteben gut charafteri» 
fterte Urten bilöen 
fonitte. Unt Haßarö» 
bilöung aus3ufd}lie» 
ßen, muröe Sie He» 
ftäubung öurd? 3 U * 
feftett rollig oerhin» 
öert unö Füitftliche 
Befruchtung oorge» 
nommen. Die geerit» 
teten Santen öer 
neuen Wirten muröen 
gefammelt unö eben» 
falls in großem HTaß» 
ftabe ausgefäet, um 
öen Cüharafter öer 
Had?fommenfchaft 3U 
bcobad^ten. Unö Sa 
3eigte ftd^, öaß öiefe 
Urten ebenfo mie öie 
auf öem 5<döe 001t 
£}iloerfum gcfunöenen Ubmeid)ungen bei Selbftbe* 
frud]tung faß öurd^meg nur ihre (Ebaraftere oererb¬ 
ten, ohne in öie Stammform Oenothera Lamarckiana 
3iirücf3itfallen. Die Unterfchieöe, melche fleh teils 
auf öie 5 ^rnt öer Blätter, öie €ntmicfluug öer 
Blattfticle, öie 5 arbe öer Heroen bei Blättern, 
Kelchsipfeln unö Früchten, teils auf öas (5rün 
öer Blätter unö öen (SIait3 ihrer (Dbcrßäche, teils 
auf öie Uusbilöung öer Baftfafern im Stengel, 
auf öie 5 ortit öer Bluntenßänöe, öie (Seßalt öer 
Früchte, öie 5 arbc öer Blumenblätter, öie 5 ähig a 
feit, mehr oöer meniger Santen 311 er3eugen, 
erftreeften, fic alle blieben bei öen Had'fontmen 
öer betreffenöen neuen Urt gemährt. 

Sreilid? seigett öie meiften Heulinge oöer 
HTutanten, mie öe Pries fte nennt, Ubmeid)itngen, 
öie es mahrfcheinlid) machen, öaß fte öer Stamm¬ 
form im Kampf unts Dafein unterliegen müröett. 
Hur öie in öer oierteit (Seneration eilt einsiges 
Hlal auftretenöe Hiefenfornt (Oenothera gigas) 
ntadß öen (Eiitörucf, als Föitnte fte mit Porteil 
öiefen Kampf beftchen. Pon öiefer eiit3igeit (Sigas» 
pflan3e muröen öie Samen *897 in öer <3abl oott 
450 ausgefät. Sie lieferten bis auf eine < 3 toerg» 
pflatt3c fänttlid] öie Hiefenfornt, nid?t ein €remplar 
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ber Stammppauge war darunter. Dasfelbe liefultat 
3eigte in uerfchiebenen (Generationen bie Sandform 
(Oenothera nanella) unb bie rotgeäberte 2lrt 
(Oenothera rubrinervis). £tur brei ber neuen 
Wirten geigten ein gang abweichenbes Derhalten, 
beffen Urfadje einftweilen nöllig uuerFlärlich ift. 
Unter ihren burd? Selbftbefruchtuug gewonnenen 
ZTadjfommen befanben pd? neben einem wedpeln« 
beit progentfaß berfeiben Urt regelmäßig 3ahlreid?e 
pflangen ber Stammform uitb ein etwas geringerer 
progentfaß anberer neuer Urten. 

De Uri es fyat alfo in ber großblumigen 
IftachtFerge eine ppange entbeeft, welche, abweid?enb 
non alleu anberen unterf ud?ten ppangen, gang neue 
elementare Urten ergeugt. Diefe waren bis jeßt in 
ber 53otanif oollFommen unbefannt unb wären, 
wenn pe in ber Uatur gefunben wären, gang 
gewiß als neue Urten befchriebeu unb benannt 
worben. ffier ift alfo hochft wahrfcheinlid? 311m 
erftenmal eine pflange beobadpet, wcld?e ftd? in 
einer UTutationsperiobe bepubet, b. b. im panbe ift, 
neue elementare Urten abgufpalten. Die bolje 23e* 
beutung feiner €ntbedPung legt be Uries in 
folgenben Säßen bar: „Die £ebrc non ber <Eut* 
ftehuug ber Urten iß bis jeßt eine oergleichenbc 
EDiffenfchaft gewefen. Ulan glaubt allgemein, baß 
biefer widrige Uorgang (b. b. bie €ntftehung einer 
neuen Urt) pd? ber bireften 23eobad?tuug unb 
minbeftejis ber experimentellen Behonblung entgiehe. 
Diefe ilbergeugung l|at ihren (Srunb in ben 
herrfchenbeu Uorftellungen über ben Urtbegriff 
unb in ber UTeinung, baß bie Urten t>on ppangen 
unb (Eieren allmählich aus einanber lierDorgegangen 
pnb. UTau benFt pd? bie Umwanblungen fo lang« 
fant, baß ein 2Tlenfd?enIeben nicht genügen würbe, 
um bie Bilbuug einer neuen dorm gu fefyen. Uuf« 
gäbe bes oorliegenbes tDerfes *) ift es, bentgegen* 
über 311 geigen, baß bie Urten ftoßweife entßefyen 
unb baß bie eingelnen Stoße Uorgängc pnb, welche 
pd? ebenfo gut beobachten laffen, wie jeber aitbere 
phypologifche progeß." 

H>eld?e inneren ober äußeren 11 rfad?en eine 
berartige UTutationsperiobe, eine Seit bes Um« 
wartbelns einer ppaugenart nach r>erfd?iebenen 
Hidpungen, bcrbeifübreit, bleibt uorläupg nöllig 
bunFel. Uud? wenn wir ben alten myßifdjen 
begriff ber allen lUefcn inuemobuenbeu £ebeus* 
Fraft gu f?ilfe rufen, gewinnen wir Feine Uor* 
ftellung oou ben (ßrünben biefes Uorganges. Daß 
and? anbere einbeimifd?e Urten ibjrc UTutations« 
perioben gehabt haben, läßt pd? an manchen 
pPangengattungen bcutlid? erFennen. Der di’ongofe 
3 orban bat uacbgcwicfcu, baß £iunes Varietates 
oolIFornmcn niweranberlid], erblid? Fonftant pnb, 
ebenfogut, wie bie Urten bes Daters ber 
öotanif. 3 orban bat erftere besbalb and? „Fleine 
ober elementare Urten" genannt. Das beFanntefte 
unb großartigfte 13eifpiel fold?er elementarer Urten 
innerhalb ber Spegics liefert bas gcwöl?nlid?e 
I?nugcrblümd?eu, welches in (Europa bereu 200 
aufweift, bereu llnterfduebe gwar Flein, aber gut 
erFeunbar unb erblid? pnb. lDabrfd?einlid? t>er* 

x ) Die l]Iutattoiistf]Corie. Derfucbc mit» 23cobad?tungcii 
über bie <Eiitftcl?iuig rem Urten im pflangcitreid?. £cipgig 
unb t r )(J 2 . 


banFen biefe jeßt unt>eränberlid?eu „Flemen Urten" 
bes f?ungerblümd?ens if?re (Entpehung einer ähu« 
liefen UTutationsperiobe, wie pe gegenwärtig bei 
ber Uad?tFerge beobachtet wirb. Uuf biefe folgt 
bann eine periobe ber Hiu>eränberlid?Feit, weld>e 
im allgemeinen gewiß mel länger bauert als bie 
erßere; benn fonft würbe man im dreien uiel 
mehr mutierenbe ppangeit antreffen, als bies tat« 
fächlid? ber doll ift. 

Die Weisheit her Schmetterlinge. 

Sur €rFfärung ber Ubftatnmuugslehre Pellte 
Darwin feine (Ef?eorie ber natürlichen Uuslefe bes 
paffettbßen in bent gewaltigen DafeinsFampfe, ber 
unaufhörlich in ben brei Ucid?en ber Organismen 
wütet, feine SelcFtionstheorie, auf. 2Däl?renb aber 
bie Defgenbenglehre faft unbeftritten bafteht, wirb 
ber Darwinismus neuerbiugs h e fÜ9 angefod?ten, 
fo baß man experimentell nad?guweifen uerfudjt 
hat, ob er wirFlid? bie eiugige (ErFlärung bes un» 
abläfpgeit UufPeigens unb ber wachfenben DerooH- 
Fommnung ber Cebewefen bietet. 

3u folchen (Experimenten eignen pd? bie leicht 
gu erlangeuben unb gu güchtenben, fcbncll pd? ent* 
wicfelnbett unb burd? ih r fd?öites dorbeuFleib fd?arf 
d?araFtcriperten Schmetterlinge gang uorgüglid?. Sie 
pnb besl?olb feit 3ol?i'3 c h ll ioN uon mehreren dorfchern, 
unter benen uor allem Dr. d- difd?er unb prof. 
UTax S t a 11 b f u ß gu nennen pnb, gu bem SioecFe 
gegüchtet worben, um feftguftellen, unter weldjen 
öebingungen pe abänbern ober oariieren. 3 n 
welchem Umfange biefe Derfud?e pattfauben, geigt 
bie Ungabe, baß prof. Staub fuß allein über 
80.000 3 n f e ^ou 311 biefem S^tfo benüßt hol* 

Die Derfud?e, neue Urten burd? 13aftarbierung, 
burd? Bereinigung r>erfd?iebcner, uerwanbter Urten, 
gu giiebten, mißlangen fänttlid?. S«>or gelang es 
S t a n b f u ß, räumlich unb aud? ihrer dloogeit nach 
gäitglid? uoneinanber getrennte Urten, beifpiels* 
weife bie beFanntcn brei Spegies bes Hadppfauen* 
auges, gur Kreugung miteinanber gu bringen; er 
ergielte nid?t nur Uad?Fommen biefer Urten, fonbern 
Freugte and? biefe 13aftarbe fowolp unter fid? wie 
mit ben oerfdpebenen Stammarten unb erhielt fo 
„abgeleitete ^ybriben", wie pe in ber ZTatur über« 
haupt nie uorFommen Fönnen. Uber biefe £teu« 
heiten ftarben halb aus. 23et fortfd?reitenber ^a* 
ftarbicrung ober Ejybribation entarten bie dort* 
pPangungsorgane, bie UIoglidjFcit ber €ntpehung 
neuer Urten auf biefem IPege fd?eint alfo ausge* 
fd]lo|7cn. ^Inbcre dorfd?er, namentlich 23otaniFer, 
halten an ber Baftarbiorung, als einem IBege 31W 
Gilbung neuer Spegics, feft, obwohl fd?on Darwin 
biefe «ErFlärung wegen ber meiftens beträchtlichen 
UiifruchtbarFeit ber 2Tad?Fommcnfd?aft ausge» 
fd?loffcn batte. 

Staub fuß unb ebenfo difdjer ließen ferner 
uerfchicbene IBärntegrabe auf bie in (Entwicflnng 
bearipenen Schmetterlinge, alfo auf bie puppen, 
ciuwirFen. (Es ift beFaunf, baß non nuferen mittel« 
curopäifd?en daltcru fowoI?l im I?oh cn korben wie 
in beit ülittelmeergebieteu gang abweid?enb gefärbte 
fogenauute „CoFaluarictätcn" piegen. Der Fleine 
dud?s 3. V>. fliegt mit gang ueränbertem dorbeu* 
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FIcibc im Silben als Vanessa ichnusa, im korben 
als Vanessa polaris. Kber aud] innerhalb nuferer 
freiten treten einige Sd]metterlingsarten in 3wei 
jabresseitlid) getrennten unb Derfd]ieben gefärbten 
(Senerationen auf. Die fogenannie £anbFarte 3. 53 . 
(Vanessa levana) erfd)eint aus ben überwinterten 
puppen im frühling als hellbraun grunbierter, 
febwarj geflecfter patter. Seine bireften 55 ad]* 
Fommen, weld]e fämtliche EittwicFIungssujFänbe r>om 
<£i bis 311m falter mitten im Sommer burd)laufen, 
liefern einen gans anbers gefärbten, nämlich fdjwars 
unb weiß ge3eid]neten Schmetterling, bie Variation 
Vanessa prorsa. IDas lag näher als bie Der* 
mutung, baß bie oerfebiebene (Temperatur, unter 
ber bie beiben Dariationen fich entwicfeln, bie 
Urfad]c ihrer abweid]cnben Färbung fei. Darauf* 
hin angeftellte Derfucf]e ergaben bie Hicbtigfeit biefer 
Dermutung; als man bie Puppen ber Sommerform 
einer niebrigert (Temperatur non ungefähr -f- 2° C. 
unterwarf, ergaben fie eine ber IDinterforni fehr 
äl)nlid]e ilbergangsform. 

Kbcr nid)t nur bie jahres3eitlicf)e Doppelgeftal* 
tung, ber Saifonbimorpbismus, einer Schmetterlings* 
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55 effelfalter burd) Kälte FünfFlid) in eine form über* 
geführt werben Fann, bie fchon in ber Eis3eit bei 
uns lebte. Es ifl alfo burd] biefe (Experimente ber 
XDeg gefunben, 11m unfere heutigen mitteleuropäifchen 
5 ITitglieber ber (ßattuug Vanessa, 3. 53 . bas (Tag* 
Pfauenauge, ben Diftelfalter, ben Kbmiral, bas 
£anbFärtd]en, ben großen fud]s u. a., über unge* 
heure Zeiträume 3urücF 311 t>erfd]ieben, uralte formen 
biefer Wirten, fogenaunte 5 KicFfd]läge ober Ktanismen, 
511 e^eugen. UmgcFebrt nermögen wir aber burd) 
Knwenbung nerftärfter IDärme auf bie puppen 
aud> formen ber < 3 uFunft, etwas non ber 55 atur 
felbft nod) nie Erfdjaffeues, 311 e^eugen. Die t>er* 
änberten falterformen 5eigen fid) übrigens nur 
bann, wenn bie puppen noch 3iemlich früh, &• h* 
3wifchen bem erjten unb britten (Tage bcs puppen* 
ftabiums, bereits in bie abnorme (Temperatur r>er* 
^rad^t unb in ber Kälte 5 bis % ja bis 6 IDodjen, 
in ber IDärme 2 bis ^ (Tage ununterbrochen be* 
laffen werben. 

3 nbem man im Derlauf ber Derfud]e 311 fehr 
hohen (Temperaturen 5wifd]en -f~ 40 unb ^6° C. 
überging, ergaben fid) merfwürbigerweife nid]t bie 




Ucffclfdltcr ober flrincr 5u<$s. 


Kölicform bcs Ileffelfalters. 



Wärmcform bcs llcffdfalters. 


art, fonbern and? bie nörblichen unb füblid]en Der* 
treter urtferer beutfd]en f alter ließen fid] burch r>cr* 
mehrte ober oerminberte IDärme aus ben puppen 
ber leßteren h crt> or3aubern. Der Fleinc fudjs ober 
55 effelfalter (Vanessa urticae) nerbunfelte fid? bei 
KältewirFung an ber (Dberfeite, währenb bie Unter* 
feite bei oiclen Eremplaren l^Uer würbe; fo glid] 
er genau ber in ben polargegenben fliegenben 
Dariation bes 55 effelfalters (Vanessa polaris). Das 
(ßegenteil bewirFte bie IDärme; ihr ausgefeßte 
puppen ergaben Sdpnetterlinge non oben hellerer, 
überwiegenb roter, unten bunFlerer färbnng, welche 
eine gan3 auffallenbe 5 lhnlid]Feit mit ber in Süb» 
curopa lebenben Kbart, Vanessa ichnusa, 3cigten. 

55 un ift bie polarform bes Fleinen fuchs, wie 
fid} aus mehrfachen (Srünben fchließen läßt, eine 
fehr alte form, bie in gleichem ober bod) fehr 
ähnlid^em Kleibe bereits 3ur «Eisseit in (Europa 
efiftiertc unb fid] baburd] bis auf unfere Seit erhielt, 
baß fie fid) nor bem wärmeren Klima ber 55 ad]* 
eisseit in bie nörblid)eren Folteren (Segenben suriicF* 
30g, wie bas 3. 53 . unter ben großen Säugetieren 
and] bas 5 ?enntier unb ber polarbär taten. Die 
bei uns surücPMeibenben (Farben entweber aus ober 
erhielten fid), inbem fie fid) ber allmählich sunebmen* 
ben IDärme burd) ein neues, ihr heutiges, färben* 
Fleib anbequemten. (Es ergibt fid) hieraus ber — 
wie fifcher fagt — nerblüffenbe Sd)luß, baß ber 


erwarteten IDärmeformen, fonbern es traten bie 
fd]on beFannten Kälteformen auf, gerabc fo als ob 
bie betreffeubeu puppen r>on 5 lnfang an mehrere 
IDod)en auf Eis aufbewabrt worben wären. Das 
führte fifcher 311 ber Überseugung, baß es nicht 
IDärme unb Kälte bireFt unb als fold]e-feien, weld]e 
bie Umwanblungen berbeifübrten, fonbern baß biefe 
(Temperaturen auf einem Umwege bie färben unb 
<5cid]nungen ber f alter oeränbern, unb jwarbaburd), 
baß fie bie EntwicFlung ber Puppe 1 ] c m m c n ö 
beeinjTuffen. 55 id]t nur Kälte, fonbern aud) ab* 
norme IDärme ift im ftanbe, bie normale Kusbil* 
bung bes Organismus ber puppe gans ober teil* 
weife 311 uersogeru ober gar 311m Stillftanbe 511 
bringen. 5 luf fold]e IDeife, inbem nämlid) perein* 
3elte puppen 3ufallig Furse < 5 cit binburd) hohen 
I)iße* ober ftarFen Kältegraben unterliegen, entfteben 
in ber 55 atur wabrfd)einlid) bie febr feltenen bod]* 
grabig reränberten falterformen, weld]e ber Saniin* 
ler als Uberrationen hochl^äßt. 

53 ei biefen Derfud)en blieb nun bie eine, r>ielleid)t 
bie wid]tigfte frage: ob biefe burd] (Temperatur* 
abäuberungen herrorgebrad]ten Eigeufduiften unb 
5 lbweid]ungen and) auf etwaige 55 ad]Fommen über* 
tragen werben Fönnten, alfo erblich feien, nod] un* 
entfehieben. E. fifd)er l) at biefe frage Fürslid] 
wenigftens in einem falle, bei bem 311 ben Spin* 
nerit geborenbeit febeneu „braunen 53 ar" (Aretia 
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caja) bejaheub gelöjt. Durd) ftarFe UbFühlungen 
bis auf — 8° C. mürben aus ben puppen Raiter 
erhalten, bie nicht nur be3Üglid) bet Farbe unb 
«geidjnung, fonberu and] binfxd^tlid] ber Form, 3. B. 
ber Flügel unb ber Beine, ftarf von ben normalen 
Baren abmicben. Ts gelang mel)rfad), biefe Darie* 
taten untereinanber 311 freu3en. X>te puppen biefer 
gucht mürben unter normalen Bebingungen gelaffen, 
unb trofebent seigten von ben ausgefdilüpften Sd)mct* 
terüngen uid)t menige bie Ubänberungeu ber T Item. 
Das erfebeint nun freilich bem £aieu als felbftvcr* 
ftänblid), ift es aber in ber Chat bitrd?aus nid)t. 
Daß angeborene Tigeuart vererbt tvirb, baß 
3. B. bie Kafeen ber 3 n f c l 2 Tlan, bie mit vcrFürstem 
Sd)tvan3 3ur IDclt Foinmen, ben Stummelfd)tvan3 
auch auf ihre Badjfontmeu vererben, ift allgemein 
anerFanntc Tatfacfie. 0 b aber eine im Derlaufe 
bes inbivibuelleit Dafeins — unb ba3u gehört beim 
Schmetterling ber puppensuftanb — erroorbene 
Tigenfd)aft auf bie Bad)Fommenfd)aft übertragen 
mirb, bas ift eine ber großen Streitfragen bes 
Darminismus. Die menigen Beifpiele, bie bisher 
für bie Dercrbuug ermorbener CbaraFtcre angeführt 
merben, ftub von ben (Segnent biefer Unftd)t fäntt* 
lieh beftritten morben. Der „braune Bär" bietet 
ein ftcheres, experimentell verbürgtes Beifpiel bafür, 
baß eine (Eierart burd) FaFtoreu ber Uußeumelt 
veränbert merben Fann unb baß biefe Ubäitbcrungen 
fich auf bie Bad)Fommen vererben. Stanbfuß bat 
bas (Erperimcnt Fifchers mieberbolt, unb 3tvar 
mit gleichem Trgebuis. 

Bod) 3mei anbere Betveife für bie Dercrbuug 
ermorbener Tigenfd)afteu fmb Für3lich bcFannt ge* 
morben. Tinern jungen UTannc von 27 3 a l? ren 
flog beim Spielen mit einem iSemebr ein Sti'icf bes 
günbhütdiens ins Uuge unb burd)bol)rte bie Eioru* 
Iuiut. Bad]bem ber FrembFörper burd) eine 0 pera* 
tiou entfernt mar, blieb auf ber Hornhaut bau* 
ernb eine meißc Barbe 3urücf. grvei 3 a h rc nadj 
bem Unfall verheiratete fich ber ZlTann, unb fein 
erftes Kinb brachte auf bemfelben Uuge unb au 
berfelbcn Stelle eine Barbe mit auf bie IDelt, tveldie 
ber feines Daters volIFommeu glich, Das ift, öa 
fich Derlefeuugeu unb Derftüntmelungcn jebenfalls 
viel fdimerer vererben merben als nüfelidie Der* 
äuberuugeu ber 0rgane, ein sientlid) fdilagenber 
Bcmeis für bie in Bebe ftebeube Urt von Der* 
crbuug. 

3 n bem 3iveiten Falle E^anbelt cs ftd) um bas 
uorbafriFanifd]c IDar^eufdimein, meldies gleich ben 
anbereu Sd)tveincn feine Bohrung mühlenb aus 
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ber Trbe holt, babei aber, abmeid)enb von feinen 
(Sattungsgenoffen, fich auf bie IfaubgeleuFe legt 
unb lauge unb anbauerub auf ihnen nmherrutfchk 
IDir fehen infolgcbeffen biefe (SelenFe mit bicFen, 
unbehaarten ffornfchmieleu bebeeft, mie fte Fein 
anberes Schmeiu auf3umeifen bat. Diefe Schüfe* 
fchmielen merben jeboch nicht erft im Derlaufe bes 
Gebens burch bas EDühlen envorbeu, fonbern finbeit 
fich fd)oit als Unlage beim Embryo im BTutter» 
leibe. Da nun Fein anberes Sd)tvein biefe (Se* 
mohnheit bes Uutfchens ober biefe Sdimicleit hat, 
fo muß in ferner Dorseit bas lDar3enfd)tvein fte 
einmal ermorbcu unb feitbent auf feine Bad)Fommen 
vererbt haben. 

So erfd)eiueit befonbers bie 3 ll fcFtert unb unter 
ihnen vor allen bie Sdpncttcrliuge berufen, uns 
UufFlärurtg über michtigc (Srnnbfragen bes £ebens 
3U verfd)affeit. 3h r * IDeisheit ficht h^uter ihrer 
Unmut unb Farbenpracht nicht surücf; möge uns 
biefer Umftanb ein meuig mit bem Schaben aus* 
föhuen, ben fo viele von ihnen burch bas bjeer ber 
Baupeit in Felb, iDalb unb (Sarten anrichten! 

Die toabre Bebeutung ber €rbe in ber 

Biologie. 

Die mannigfachen, vielfad) vermirrenben Tat* 
fachen ber (Eiergeographie, bie uterFmürbige Der* 
teilung ber pflau3engcfd)led)ter über bie Trbräunte, 
bas Uusfterbeu großer (Eiergattungen, bas Uuf* 
tauchen neuer Urten — biefe unb anbere Fragen 
verfudit £). Simroth mittels ber voitBeibifdj 
unb ihm aufgeftellteu Sdimiugpoltheorie, bie im 
gcologifcheu Ubfchnitte biefes 3 rt h r ^uches näher 
erläutert ift, 311 erflären. 

IDäbreub infolge ber peubulation ber Trbe bie 
verfchiebeitfteu Gebiete Iangfant unter ben Uquator 
mauberten unb ftd) mieber von ilint entfernten, 
behielten bie beibeu Schmingpole in TFuabor unb 
Sumatra ftets ilire äquatoriale £age inne. 3 n f°lae 
ber hier uttaufhörlid) mirFenben geutrifugalFraft 
mürbe ber burd] öie Sdimingpole gehenbe €rb* 
burd^meffer ber größte. Daraus ergibt fich, öaß 
bie Schmingpolgegenben, meil fte ftd) von allen 
UquatorpunFten am höd)fteit erheben, bie niebrigfte 
Temperatur von allen Tropeitlänberrt liabeit muffen. 
Daher mußte innerhalb ber Tropen bie meitere 
(Erftarruitg ber TrbFrufte an ihnen am fdptellftcn 
fortfdireiten unb fich am böcbften fteigern. IDie 
burd) bas gemaltfame fjereinbred)eu UfriFas biefe 
glcid)iitäßige Tntmicflung ber Trbrinbe 3U vier 
einanber entfpred)enben TrftarrungsFontinenten ge» 
hinbert mürbe, Fann hier nicht näher ausgeführt 
merben. Ts genüge 311 fagen, baß nad) Sittt» 
r 01 1 ) s Unfid)t biefe Störung von böcbftcm Segen 
für bie TntmicFlung ber £ebemelt gemorben ift; 
ohne fte mürben 5ivar smei Fongruente, in ihrem 
Belief unb ihren £ebcmefen völlig übereinftint* 
rnenbe l)albFugeln entftanben fein; aber fte batten 
nie bie l)öbc ber auseinanberftrebenben Tntmicf» 
hing crreid)t, baß jefet ein BTenfd) bie Feber führen 
fonnte. Unb mie fd)abe um unfer fd)reibfeliges 
3ahrl)unbert märe bas gemefeit! 

Ilm bie Sdimingpole erftrecFt ftd? ein (Sebiet, 
bas mau bie emigeu Tropen nennen Fann unb 
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fcas, weil ber Kusfdjlag ber peitbulation nicht 9O 0 / 
fonbern nur etwa ^ 0 ° betragt, ungefähr bie 5 orm 
«iner Ellipfe fyat. Die punFte außerhalb ber 
(Tropen müffen um fo gleichmäßigere Flimatifcfye 
<§uftäitbe haben, je weiter fie vom Sdiwingungs* 
Freis entfernt, je näher fie bem BTeribian burch 
EFuabor unb Sumatra liegen. £}ier müffen fid) 
Samntelßellen ftnben für (Tiere, n?cld?e nicht gans 
fo altertümlich ftttb wie bie allerälteften unb ftd7 
in einem weniger tropifchen Klima gebilbet haben. 
Diefe (Segenben ftnb nid7t Sdiöpfungsherbe, fonbern 
nur SammeljieHen für bie Schöpfungen, bie ftd7 
unter ber entfpred7enben Breite namentlid? unter 
£>ent SchwingungsFreife vol^ogen. 

Die erßeit £ebewefen ftnb offenbar Bewohner 
ber (Sewäffer gewefen. Don beit £ an bpf lausen 
bilben bie £ebermoofe bie erfte Staffel ber Kit* 
Raffung an ein £eben außerhalb bes ZDaffers. Be* 
fottbers altertüntlid7e formen ber £eberntoofe ftnben 
fkh auf Sumatra; ebenba häuft aud7 bas größte 
£er bei uns nur in niebrigen Stauben vertretenen 
Bärlappgewädife ober £yFopobien, unb in EFuabor 
ber leßte ber riejtgen Schachtelhalme, welche auch 
in T>eutfd7lanb jur SteinFoblenzcit bie Sumpf* 
walbiingcit bcvölFerten. Bach ihnen traten bie 
BacFtfamigeu ober Babelholjartigen auf ben 
Sd7Öpfuugsplan. Don ihnen haben ftch bie Krau* 
Farien bis h eu te in ber Bähe bes weftlidien, bie 
Kryptomcrien unweit bes öftlichen Scbwiitgpoles 
erhalten, beibes uralte, 31W Kltlebejcit unter bem 
SchwinguttgsFreife entjlanbene 5 ornten. Der höhere 
weftliche Schwingpol, als ber trocFenere, seid7nct 
ftd7 bttrd7 feine Klaffe non Saftgewäd7fcit aus, 
namentlich KaFteen unb Kgaven. Kucfj in bem 
großenteils ebenfo trocFeiten KfriFa höben ftch unter 
gleichen Bebingungen aus gans anbereu Familien 
folche ber Dürre angepaßte Saftpflanjen entwicFelt, 
befonbers FaFtusähuliche tDolfsmilchgewädjfe, welche 
ben ameriFanifdten Saftpflaitsen oft 311m Derwech* 
fein ähnlich felieit. £eßtere fühlen ftch beim aud> 
tu Sübeuropa unb KfriFa fo 511 I^aufe unb richten 
ftch &ort fo beimifd7 ein, als wären fte alteinge* 
feffeite 2 T(itglieber ber afriFauifchcn 5lora: es fei 
nur an bie Opuntie erinnert. 

Kltertümliche Ciere fd7aren ftd? gleid?* 
falls um bie Schwiugpole. Don ben Krmfüßlern 
ober Brachiopobeit, einer eigentümlid7eu, in ber 
Doi^eit viel reicher als jeßt vertretenen inufd7el* 
«ähnlidiett CierFlaffe, häuft eine Krt, bie tropifd7c 
^lachwafferfornt £ingula, gleichmäßig an beibeu 
Sd7wittgpoleu. Sie ift eilte < 5 attung, bie ftd7, 
-ähnlich wie ber Bautilus unter ben Kopffüßlern 
ober (Tintenfifchartigen, feit ben älteften feiten his 
3ttr (Segenwart unverändert erhalten hat; gan3 frei 
■auf Sanbboben nahe ber Ebbegreitse lebt fte mit 
3wei unter ftd7 faft gleid7en, flad7 löffelförmigen, 
nteiß grün gefärbten Schalen unb einem weit her* 
vorrageitben musFulöfen Stiel, mittels beffett fte 
ftdi rafch iit ben Saub ein3itgrahett vermag. Da 
£ingula eine freifd7wintmenbe £arvc befißt, fo hätte 
fte fid7 wohl von ben Sdtwingpoleit bttrd7 bie 
BTeere hinbttrd7 nad? entfernteren Küfteit aus* 
breiten, überhaupt vom 5lad7tvaffer emanzipieren 
fönneu; fte 30g es vor, ihren Ürftßen treu 311 
bleiben. 
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iDeitere Beifpiele aus ber nieberen (Tierwelt 
übergehettb, gelangen wir 3U ben Beuteltieren. 
Sie ftnb in (Europa verfeinert, fehlen in KfriFa 
unb fcharen ftd} gegenwärtig um bie Sdtwingpole. 
Kls fte ftch bei beit Sd7wanFungeu ber Erbachfe 
borthiu 3iirücF3ogeu, blieben in Kalifornien unb 
5 loriba, burd7 bas ZDaffer abgefdjloffen, wie in 
einer SacFgaffe ein paar Beutelratten 3urücF. Daß 
Knftralien fo reich an Beutlern würbe, hängt mit 
feiner Kbgefchloffcitheit 3ufammen, welche Feine 
KonFurreit3 mit anberett (Tiergattungen bot. Kud7 
bie Tapire, bie altertümlidjßen fjuftiere, I^aufeit 
nur um bie Sd7tviugpole, bie ameriFanifd7eu Krten 
von 27 TitteIanteriFa bis Borbargentinien, ber Sd?a* 
braefentapir auf BlalaFfa unb Sumatra. 

3 m (Sebiete ber Sd^wingpole treten bie her* 
vorragenbfteit Beifpiele von BTimicrv, ber Bach* 
äffuitg einer 5ornt von £ebemefeit burd7 eine 
aubere 311m ^wecFe bes Sichfchüßcrts, auf. Kaum 
etwas B^arreres iß auf biefent Gebiete benFhar, 
als was bie (Srabflügfet* ober ^eufchrccFeitartigen 
im UmFreife bes öftlichen Schwingpoles bieten: 
eine TjcufdirccFe als Blatt, als Dornzweig, als (Sras* 
bahn, als hemoofter Kft, als Orchibeenblüte, als 
27 ü|felFäfer, als BTarienFäferart. Die TjenfchrccFeit 
hatten als befonbers alte 3 n feFtengruppc, welche 
nod? Feilte volIFomntene Dcrwanblitng, Feinen 
puppeit3uftanb burebmadjt, in jenen (Sehieteu 
ewigen £ebens vollauf <§eit, alle biefe wunber» 
baren Kupaffuugen 511 vollziehen. Die höchfte 
Steigerung ber 5 örbenpracht 3eigt fid? eben¬ 
falls in beit Schwingpolgebieten. Keine (Tiergruppc 
Faun ben bortigeu Dögeln ltttb (Tagfaltern ben 
Bang ftreitig machen. Den parabiesvögelit am 
OJftpol fteheu bie Kolibris am IDeßpol gegenüber. 
Die Cagfchmetterlinge, bie herrlichen fr 2 \itter y/ unb 
aitbcre, uebft farbeitfd7iüernben pradjtFäfern leifteu 
in beiben (ßebieteit Huübertrcfflid7es. Eine nterF* 
tvürbige DervoUFommuuitg ber £ebenswcife er* 
reichten in ber Bäl}c bes öftlid^en Sd7wiitgpoles 
bie (ßroßfußhühncr, jene hi l h ncrar lmeu Dogel, 
weld7c mit langen 5^h CI1 9 r °6c Raufen von 
pflanzeuftoffeit sufammenfcharreu, um nachher ihre 
Eier hmeinzulcgeit unb bie 5 äuluismärme als 
Brutwärme 511 benüßeu, fo baß ihnen bas Brut* 
gcfd?äft erfpart bleibt. Kuffallenb ift bie Ent« 
wicfluug: bas 3 ll, me Fomntt gleid? mit bem fer* 
tigen 5 eberFleib aus bem Ei unb ift vom crßeit 
(Tage an flugfähig. Kud7 bie Beptilicn, Sd>ilb- 
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Fröteu uttb KroFobile, perfd)arreit ihre Eier, unb 
biefe portcilhufte Derbinbuitg bes pcrbefferten 

Hrutgefd)äftes ber Kriechtiere mit ber 0rgantfatiott 
eines hochenhrncFelten Dogels mar jebcnfalls nur 
in fehr allmählicher unb gleichmäßiger Steigerung 
möglich. IDo märe h^ c f lir ein befferer Hoben ge* 
mefett als im (Sebiete ber emigeit Tropen? 

Es iß mcrFmürbig, baß pou beit Scbmingpolen 
aus fätittlid)e altertümlichen C i e r a r t e it 
nad| 0 ßen, ber aufgehenbeit Sonne entgegen, 
mattberit. Die Urfache mag biefelbe fein, meld)e 
bie marmen HTecresßrömungeit tjemorruft; ftcher 
ift fte in einem ZDeltgefeß begrünbet. Don ben 
Hiefenfalamanbern 3. H. beßitbet ßd) ber eine in 
fjinteraßen unb 3apan, ber aitbere in ben norb* 
6ftlid?eu Dereinigten Staaten. 3 m Unterlauf bes 
HTiffiffippi unb im Oberlauf bes 3 a ngtfeFiang 
leben bie Alligatoren unb smei (Sattungen ber 
alten Sd)mel3fd)upper ober Störähnlichen, barunter 
ber löffelßör bes Hliffiffippi. Hefonbcrcs 3 ntereffe 
bieten bie brei 
lurd)ßfd)e pou 
(Qucenslanb, Af* 
rifa unb Süb» 
ameriFa, ausge* 

5eichnet burd) 

Kiemen« unb tun* 
genatntung unb 
Fnorpeliges SFc* 
lett, burd) ihre 
Atmung unb bie 
Gilbung bes 
fjer3eus mit beit 
Amphibien per« 
manbt. Der Afri* 

Faner, ber foge* 
nannte UToId)« 
fifd), hätte per» 
fd)mittben muffen, 
meint er nicht gelernt hätte, bie Uugunß ber 
DrocFeuseit baburd) 511 überminben, baß er ftd? 
in bie Erbe 3itrücF3og unb fosufageit überminterte, 
genau mic bie fübmeftafriFauifdte Konifere IDcl« 
mitfd]ia, meld)e and] nur nod) ihre smei rieftgen 
Blätter unb bie Hlüten oberirbifd) entfaltet. Ein 
meiteres Heifpiel für bie ZDirFfantFcit ber Sd)miitg* 
pole liefert bas alte Dogelgefd)led)t ber Papageien 
unb bie Strauße. Erftere, reich eutmicfelt am 0ß» 
mic am XDeftpol, haben in Afrifa nur ben (55rau* 
papagei gejeitigt. Der neubollänbifche 1111b ber 
fübamcrifauifche Strauß, ber Kafuar unb ber 
Hanbu, 5cigen binfid)tlid) ber Hcfteberuttg, ber 
Färbung, (Dröße unb 5ußhilbung größere Abu« 
lid)Feit untereiitauber als mit bent meit ftärFereu 
afrifanifdteu Dermaubten. 

Aber uid)t nur bie (Erhaltung unb i.)öbcr> 
bilbuttg, and] bie Ausrottung ui der Di er« 
unb pfl au seit gef d)lcd)ter läßt ftd) mittels 
ber penbulationshvpotbejc leicht unb ungesmuitgeit 
erfläreit. Hei einer biefer Sd)maufuugcn Fant na« 
mcntlid) bie fogeuatiute < 5 outralregiou HorbameriFas 
ben Dropett näher unb näher unb geriet mit ihrer 
^lora unb 5auua in ein für biefe lebemclt 51t 
marines Klima. Die au ein fübleres Klima ge« 
mahnten lebemefeu hätten nun, ba ftd) eilte fold)e 


peubitlation uueublich langfant POÜ3ieht, rtad? 
Horben ausmeichcit Föititen, menn ftd) itid)t gleich« 
Seitig bie flachen ltörblichen Deile HorbanteriFas 
bei ber Annäherung an ben Äquator mit ZDaffer 
bebecFt hätten. Diefes Untertauchcn unter ben 
HTeeresfpiegel perhinbertc ein Ausmeichen norb* 
märts. So ergab fid), bei mehreren aitfcinaitber 
folgenben penbulationeit, 3uerß bas Erlöfcheit ber 
großen permfauua, ber jüngßen periobe ber Alt» 
lebejeit, 3. H. ber pelvFofaurier, melche Dope 
für bie Ahnen ber Säugetiere hielt, bann ber 
Untergang ber lebemefeu in beit 3 ur afd)id)ten, 
ber Sauropoben unb Diitofaurier. lefctere erreichen 
ihre h^äifte Ausbilbung in ber norbanteriFanifd)en 
3 uraformation. Der (Sröße ttad) gipfeln fte in 
bent riefigeu, \2 H 7 eter langen Atlantofaurus, 
beffen Sd)eitFelFuod)en allein eine länge pon 
2 HTeter haben. Einer biefer (Diganten, ber Dri« 
ceratops, ift auf Deranlaffung pon prof. dar Fe 
üor Fur3em in einjähriger Arbeit für bas anteri* 

Fanifche Hatio« 
nalntufeum re« 
fonftruiert, unb 
3mar nicht nur 
im SFelett, fon« 
beru als För* 
perliches ZUobell 
aus papier« 
titachö. Die ein« 
Seinen (Sliebnta* 
ßeu mürben, mic 
üblid), ausfjols, 
Eifenftäben unb 
DrahtmcrF tut« 
termobellicrt; 
bann mürbe bie 
papiermaffeauf« 
getragen unb 
genau ber 5orm 
ber im 0riginal porliegenbett Kuod)eit augepaßt. 
Diel Kopf3erbred>en ntaditen bie Düften, meldie 
in ZDirFlid)Feit por feiten mit einem Körpergemicht 
pon etma 10.000 Kilogramm beiaßet maren unb 
benteutfprecheitb red)t anfehnlid) geformt mcrbeit 
mußten. Die Hcfeßigung bes Kopfes, ber ohne 
äußere Stütze gehalten merbeit feilte, gelang burd) 
Dcrtoeitbung ber neuefteu Errurgmfd)aften ber 
Hauted)niF. So fteht ber uralte breihöruige 
HiefeitbicFhäuter fo lebensmabr, leicht uttb frei ba, 
als ob er ttad) picltaufenbjäbrigent Schlafe eben 
aus feinem Sd)ilfbicFid)t mieber erßanbett märe 
uttb ftd) mit feinen 8 HTeter länge unb 5*^ ZTieter 
I)öbc gar nicht red)t in ber neuen ZDelt 3ured)t- 
fiitbett Föitue. 

Hei ber jüngften SdtmanFuug ettblid) gingen 
bie pferbe 51t (Sruube, obgleid) fte, mie il)re rapibe 
Ausbreitung ttad) ber IDiebereinführung burd) 
bie fpaitifd)eit EutbecFer bemeift, in bentfelben 
(Sebiete bie allcrgünftigftcu Eriftensbebinguitgeit 
befeffeit haben müffeit. 

3 n SübatneriFa eutfprid)t nuferer Eisscit eine 
tropifdje läge Argentiniens. Sie scitigte riefeuhafte 
(Dürtel« unb Faultiere, barunter bas uod) in 
ftücfeii uttb Knod)eitgerüßen erhaltene X)austier ber 
bilupial3eitlid)eu paiitpasbemohner, bas (Srypo* 



Digltized by Goosle 


Original from 

CORNELL UNIVERSITY 






\57 ©aa JB«ß*n unö fi*m* 6nfwtcftfun$. 158 


therium, welches ^cröcim>ei|'e in fjöhlen ein* 
gepfercht würbe. Seit wir uns bem Äquator 
wieber nähern, 3wang bie von Süben h cr fort* 
fdjreitenbe Abfühlung Sübanterifas biefe (Eiere, 
{ich nach Öen Cropen 3urücf3U3iehen. 3 m Süben 
felbjt (inb fte eutweber fchon ausgejiorbeit ober 
im Ausfterben begriffen; nur fleinere (Gürteltiere 
haben (ich noch auf ber argentinifchen (Ebene ge* 
halten, unb ber (Gürtelmull ha* ftch in ^ xe 
3urücfge5ogen. diejenigen Arten, welche in bie 
fübamerifanifche A?albregion, bie fogenannte X}yläa, 
eintraten, fahen ftch ge3wungen, bas Aaumleben 
3U ergreifen. ATit Krallen, bie urfprütiglid} 3um 
(Graben in ber (Erbe beftimmt waren, hmtgt bas 
5aultier nun an ben «gweigeu bet Aäume; uon 
ben Ameifenfreffern h<*hen bie beiben flei* 
iteren bem Aautnlebeit angepaßte UAcfelfdiwän3e 
wie manche fübamerifanifchen Affenarten bc* 
fontmen, wäbrenb nur ber größere ftch am 
Sübranbe ber Unoalbregioit als Aobentier ge¬ 
halten h<*t. 

(Ein €ieblingsfptel3eug ber Statur nennt Sim* 
roth bas Pferb. An ihm fchnißelt fte unaufhörlich 
herum, biesfeits unb jenfeits bes Atlantifd?eu 
®3eans hat fie es aus uerwaubtem Alaterial gcbilbet. 
das unter bem Schwingungsfreie entfianbene lebt 
teils in gentralajten weiter, uott wo es fürjlidi 
als 30ologi|che Seltenheit, als pnewalsfis 
tdilbpferb, in uitfere Ciergärteu eingefehrt ift; 
teils ift es mit Ijilfe bes abefftuifchen fjochpiateaus 
in ATittel* unb Sübafrifa eingebrochen unb hat 
bort bie lange Aeihe ber uerfchiebenen, 3unt (Teil 
auch fchon wieber mit Ausrottung bebrohten 
Cigerpferbe gebilbet. das uorbanterifanifche pferb 
unb ein auf fübamerifanifdjer Steppe aus gait3 
anberent ATaterial geworbenes pferbd^en ftnb 
beibe ausgelöfcht. Aber fchon fcheint bie Aatur 
wieber babei 3U fein, hier aus abermals oer* 
fchiebenent Stoff ihr Cieblingstier 311 formen, aus 
ben fjalbhufern nämlich. dort fömttc ftd? jeßt, ba 
ftch bie Anta3onenmünbung uom Äquator nach 
Süben entfernt, bas immer mehr in bie 5 lüffe 
gebräugte tdafferfchweirt ober Kapiuara, bas 
größte lebenbe Aagetier, 31t einem Slußpferb, unb 
bas in bie füblkhereu «Ebenen uerbräugte Aguti 
wahrenb ber ndchften norbifchen Eis3eit 3U einem 
Aößlein umgeftalten — wenn nicht ber ATenfdj, 
auf (Gottes Erbbobctt bas unerfättlichfle Aaubtier, 
all biefern Sdiöpfungsreichtiun ein trauriges Enbe 
bereitet haben wirb. 

„Ciebe ATutter Erbe" — fo fcfilicßt ber der* 
faffer feine intereffanten Ausführungen — „fo 
fchauen wir in bein freurtbliches altes Antliß unb 
geben finnenb ben <3ügen nach, wie fte wohl 
beinern inneren (Gerippe entfpredicn mögen unb 
wie bu fte in ben Sonitenfdjeiu hältft — fo lieb 
unb alt unb bod} fo uerftänbig, baß wir mit all 
unferem dichten imb (Erachten nichts ^oberes tun 
fönnen, als bir bciite (Gebattfcn nachjubeufctt. 
denn auch unfer deuten ift mit eine 5imftioit 
beiner Entwicflung .... Zdenn mir irgenb einer 
eine 5 rage nach beut (Gruube einer irbifcheit Er* 
fcheinung, fei es ber idiffenfehaft, fei cs bes ge¬ 
wöhnlichen Cebens, uorlegett würbe, ich tonnte 
immer mit berfclben braftifchen Antwort bei ber 
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£?anb fein: ideil Afrifa ber ältefte K[oß ift, nun 
rechnet es nach!" 

(Bleicfye Urfadjen — gleiche IDirfungett. 

ZZicht nur ber Caie, fottbern auch öer ATann 
ber Xdiffenfcßaft ift geneigt, förperliche Ähnlichfeit 
als einen beweis für gemeittfame Abftammung 
ber ähnlichen Cebewefen 3U betradjten. So erfreut 
ftch bie Annahme, baß bas ATeitfchengefd?led?t ein¬ 
heitlichen Arfprungs fei, noch h^ute troß ihrer 
großen Anwahrfcheinlichfeit ber Anerfennung weiter 
Kreife, unb auf bie Annahme, baß alle Strauß* 
uögel, fowohl bie noch lebertben wie bie ausge* 
ftorbenen, gleidien Arfprungs feien, ftüßt ftch 3unt 
großen Ceile bie fjypothefe eines fübpolaren ober 
antarftifchen Sd]öpfungs3eittrums. 

die Straußartigen ober Aatiten gehören 
fdmtlich ber jüblidjen X^albfugel an unb über* 
jehreiten ben Äquator nur in Afrifa. Sie treten, 
teils lebenb, teils fofftl, non Heufeelanb über 
Aujtralien unb Neuguinea bis 311 ben AToluffen 
auf, reid^ten, nach einem fofftlett 5unbe 311 fchließett, 
oorbent wohl bis an ben Sitbrattb Aftetts, erlangten 
in ATabagasfar unb ben nabe gelegenen 3 nfeln 
ihre höd]fte ^lüte unb auf bem afrifanifdjett 5^ft* 
lanbe ihre größte fontinentale Ausbreitung. Sobann 
leben Strauße noch in bem fowohl oon Aufträgen 
wie uon Afrifa burcf? weite 2 T?eere getrennten 
Sübatiterifa. ATan erfldrte biefe derbreitung burd] 
Annahme eines Schöpfungs3entrums in ber füb* 
lid^en bjalbfugel, ooit weld^em aus eine Auszahlung 
ber ßw^ßartigen dögel auf Caitbwegett, bie jeßt 
löttgft abgebrochen ftnb, ttad] Derfd]iebeneit Aich* 
tungen ßattfaitb. diefe Annahme wäre aber nur 
bann gerechtfertigt, wenn bie Straußoögel wirflich 
einheitlicher Abftammung ftnb. daß bies jeboeb 
nicht ber 5 <*H, h a l prof. Aurfharbt in Aafel 
jüitgft burd) eingehenbe dergleid]tutgett biefer dögel 
nachgewiefeit . l ) 

die großen dronten ber ATasfaretten, weld^e 
wegen ihrer 5lugunfdhigfeit uon ben anfommenben 
Koloniftert rafd> ausgerottet würben, ftnb befannt* 
lieb aus ber Caubenfamilie h ei ' D ° r 9ogangen. der 
(Geattt uott Aeuniott unb ATauritius, ber Ceguat 
noch lebenb fab, war eine Aalle uon übermamts* 
hohem Aicfenwuchs. Aud> bie neufeeldnbifd^eit 
Sdpicpfenftraußc unb bie erlofchetten Aloaarten, 
rieftge, 5 ATeter h°h c fchwerfdllige dögel, bie uon 
ben ATaoris bei ihrer Aejteblung Aeufeelaitbs noch 
lebenb augetroffen würben, febeinen mit 2?allcu, 
bereu bieftger dertreter ber wiefenbewobneube 
furjfdiwditsige A)achtelfönig ift, uerwanbt 511 fein, 
die Kafuare unb bie auftralifd?en €ntns ftehen 
ebenfalls für fid? allein als alte formen, bie ft di 
uon franichdhulicheu dögeln abgesweigt haben 
mögen. A)eber mit ihnen nod? mit ben neufee* 
Idttbifcben AToa ober diuornis fdieiiteu bie sabl* 
rcid^en fofftlett Aefte uott Straußartigeu auf 2 Aa* 
bagasfar 3ufamrneu3ubäugett. die bis 8 Citer 
faffeubeu Aiefeueieruttb bie gewaltigen, im Sdnuentm* 
lanb gefuubenett Kitocheitrefte taffen uns ahnen, 
baß hier wie auf Aeufeelaitb befonbers giinftige 

*) ^oolovj. 3aln-t\, Abteil, fiir Syftematif :c., Ab. 
lieft 5 . 
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Derl]ältniffc für bie (EntmicFlung fo gigantifd]er 
formen gefyerrfdjt I?abcn muffen. Der afriFanifd]e 
Strang ftebt Öen malagaffifd]en Spyornisarten näher 
unb entflammt mabrfd]einlid] ber Biefeninfel, 
mährenb bie fübameriFanifd]ett Strange mieber eine 
gan3 ifolierte Stellung einnehmen. So löft ftd? bei 
näherer Betrachtung bie gan3e angenommene Der* 
tranbtfd]aft ber bie Batitengruppe bilbenben 


Fröten. Uber bie phyflologifchen Bebittgungen, 
meld]e biefe Biefenfortnen entfielen liegen — reidv 
lid.e (Ernährung, 21bmcfenbeit non jeiitben — miffeii 
mir 3ur <geit nod] nichts Sid]eres. 

IDie bei ben Dögeln bie < 5 ruppe ber Strang* 
artigen, fo fyat ftd] unter ben Saugetieren bie alte 
(Drbnung ber „IDaltiere" ober IDalfifdte bei ge¬ 
nauer Uttterfud]uug befonbers ber nod] unent* 


<PaIopagos»SdjifMröten. 


CDrbnuug in Bidfls auf; fte bleibt nur nod] ein 
Sammelbegriff für gatt3 oerfebiebeue, nur eine 
rein äugerlid]C Sf]nlid]Feit befigenbe Dogelarten. 
3 nfelgebiete maren ber EntmicFlmtg biefer 
Biefenuogel befonbers gürtftig: mährenb bie 2 lpy* 
orttis in BTabagasFar unb bie Diitornis auf 
Beufeelanb 5ahlreid]e, festere 3. 23 . 26 , rerfdjie* 
bene Spe}ies bilbeten, blieb bie < 5 al]l ber 2 Uteit 
in 2 luflralien, 2 lfriFa, SübameriFa befcbränFt. 
Diefelbe <Erfd]einuttg, 2Aiefenmud]s auf infularcu 
(Sebicten, mieberholt ftd] bei einigen £attbfd]ilb‘ 
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micfelten 3 un 9 cn , ^ cr Embryos, als aus brei ner* 
fd]iebettcn (Sruppen beflehettb gejeigt: ben SeeFülfeu 
ober Sirenen, ben < 3 abnmalen, 311 benen Barmal 
unb pottmal geboren, uttb ben 23 arteumalen. 2 lud] 
fte haben nur burd] 2lupaffung an eilte beftiinmte 
£ebcitsmeife, au bas IDafferlebcn, äugerlid]e Sbtt* 
lid]Feit erlangt. < 5 leid]es 2 lusfeben ift alfo an unb 
für ftd] uod] Fein 23 emeis gemeinfamer 2 lbflant* 
ntung, es Faun ftd] babei aud] um fogenanntc 
Kom?ergen3erfd]einuitgen, äugere 2 lbnlid]Feit bei 
fel]r rerfd]iebciten Stamntquelleu, banbeltt. 
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2(uö öem geben 6er Pflanze, 

(B o t a lt i f.) 

(geflügelte Blumenfreunde. * „Die Jruift mu§ treiben." * EDie fWj Pflanjen ernäfjren. * 2Ius der niederen Pftanjcmrelt. * Die PflanjenfeeJe. * 

3m Dtroß be» ITlenfdfen. 


(Beflügelte Blumenfreunde. 

SBww/jjSC er in ber fdiöitereit 3^^re5^älfte offenen 
II P? V kluges roanbert, findet in ber 
pflanjenmelt unerfdjdpflicfyen Stoff 
3ur Unterhaltung unb Erhebung. Kein gmetg 
ber Botanif aber oermag ben tiebfjaber, ber 
(ich über bie Cätigfeit bes „fjeufantmelns" 3ur 
Betrachtung ber tebeusdugeriingen ber pflau3e 
erhoben h«t, mehr 3U feffeln als bie Blütenbio» 
togie, bie Erforfdjung ber Btumengeheimniffe. 
Zahlreiche Bänbe jinb mit Beobachtungen über bie 
Bejahungen ber Blumen unb 3ufeFteH, über bie 
munberbaren Knpaffungen ber Blüten au ihre ge¬ 
flügelten ^reuitbe gefüllt morben, unb bemtoch ent- 
beeft man auf bi'efem (Scbiete immer mieber neue, 
ungeahnte Catfachen, bereu Betrachtung bem Stu- 
bium ber Pflanjemoelt einen eigenen Bci3 oerleiht. 
Bielleicht ift es manchem Cefer miUFomnten, meint 
ihm ein h a,t &üches IDerf namhaft gemad]i mirb, 
melches in gefälliger IBeife biefe Bejiehungen an 
Beifpielen aus ber heimifcheu pjTanjenmclt erläutert 
unb 311 eigenen Beobadjtuitgeu ait3uregeu ge¬ 
eignet ijl 1 ) 

3 »t beit Cropen unb ben ihnen benachbarten 
€rbftrid?en befd?äftigen fidj nicht nur bie 3»ifeften 
in fo eingehenber, burd? ben (Senug t>on BePtar 
unb Blütenftaub belohnter IBeife mit ben bunten 
Kinbern ^loras: auch bie Dögel hulöigep bort ben 
Heijeu biefer foPetren Schonen, bie fleh in manchen 
(Segeuben oon ihren alten Berehrern aus ber 311« 
fePtcnmelt 3um Ceil oölltg ab» unb ben .neuen ge» 
fieberten Bemitnberern 3ugemanbt haben. XBährenb 
unfere Bogel, abgefeheu Don bem ungezogenen 
Späßchen, bas hie unb ba 311m ^eitoertreib eine 
Blüte 3errupft, an ber Blumenmelt achtlos oorüber» 
gehen, beft&en Kfrifa, bie tropifdfen Striche Kftetts 
unb Kmerifa in ben fjonigoögeln unb in ben 
Kolibris 3mei Bogelfamilieu, melche jtd} ber Kuf» 
gäbe, bie Kreujung 3mifchen oerfchiebenen Blüten 
berfelben Krt 31t »ermitteln, mit ungemeinem Eifer 
unb Erfolg mibnten. 

Biefe Boael leben, obmohl bas in neuerer <$eit 
'mehrfach befitritten morben ift, in hernorragenöer 
IBeife oon Blumenhonig unb ftnb jur (Seminuung 
besfelbeit aus ben oft fehr langen unb gut gefchlof* 
feneit Blütenröhren burch befonberc Einrichtungen 
befähigt. Bie ^onigoogel ober BeFtariiiieu befiften 
einen oollenbeten Saugapparat. 0bcr» unb Unter« 
fchnabel, melche luftbicht anfeinanber paffen, bilben 
bei leidster Cüftung ber Sd^nabeffpifte ein Saug» 
rohr, burch melches ber »01t ber oorftrecfbareit, 
3meifpif5igen Zunge aufgeledte 170mg in beit Sdüunb 
beförbert mirb. Biefe Einrichtung eutfpricht gan3 


*) < 5 . rüorgigfy, Blütengefieinuüjfe. tcipjig ^901. 
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bent Saugrüffel ber Bienen. Bie Borliebe ber Zottig« 
oögel für SügigPeiten 3eigt gleichfalls, bag fie es 
bei bem Befuche ber Blüten auf bereu BePtar ab« 
gefehen haben; gefangene faugen gern an bar» 
gebotenem Sirup, frei lebettbe befchränPeu ftd? nid]t 
nur auf Blumenhonig, fonberu fuchett auch bie au 
ben KoPospalmen 311111 Kuffaitgen bes palmmeiits 
augebrad7ten (Sefäge auf unb beraufchen fich an 
ber fügen 5lüfjtgfeit. 

3 n melcher IBeife bie Blumen ihren BePtar 
ben befuchenben Bögelit referieren unb ben Plei* 
neren. für bie IBechfelbeftäubung itufolofeit 3 ll fePteit 
fpcrre'it, hat Emil IBerth auf (Srunb feiner Beob» 
ad^tungen im Küftengebiet bes tropifchen 
0 ftafriPa bargeftellt. 1 ) Ba fehen mir bie 3 am ‘ 
bofen, prachtrolle, myrtenblütige (Semädjfe, bereu 
aroge, breit trobbelförmige Blumen fchräg abmärts 
gerichtet fntb. Bie Crobbel mirb oon ben jahl* 
reid^en meigen Staubfäbeit gebilbet, büiter beiten 
bie jientlich Pleineit Kronenblätter oerfd^minbeit. 
Kus ber Ulitte biefer als anlocfenber Sd7anappa» 
rat mirPeitben Crobbel ragt ber lange Stempel ober 
(Sriffel hernor, beffeit Spifte bie nad7 Blütenftaub 
ober pollen oerlaitgenbe Barbe trägt. Bings um 
ben (Srunb bes (Sriffels mirb in rcid?lid7er UTeitge 
I]onig abgefonbert, aber burd] bie bjer bicht bei» 
faminen fteheitbeu Staubfäbeit gegen hoitigfaugenbe 
Heinere 3 ,! fcPten aofd^ü^t. Bur ein Cier, beffen 
Körpermage ber Blütcngröge eutfpred7en, beffeit 
Saugorgait nod7 länger ift als bie Staubfäbeit, 
mirb baoon nafchen PÖnneit. Ein fold7er (Saft ftögt 
beim Knfliegeit juerft gegen bie oorftebenbe Barbe 
unb mirb fie, menu er oorber bereits eilte aitbere 
Blüte befud7t batte, mit bereit pollen bepuberu, 
alfo bie für Entftchung groger unb Fräftiger Samen 
fo mid^tige jrembbeftäubuug bemirPeu. Banad7 erfl 
Poninit fein Kopf mit ben Staubbeuteln berfelben 
Blüte in Berührung unb behaftet ftch ooit neuem 
mit Blütenftaub, ber beim Befuche bei* folgeitben 
Blüte auf bereu Barbe übertragen mirb. Berartig 
gebaute Blüten ftnb in glcid7er IBeife bem Befuche 
ber ^onigDögel unb ber laugrüffeligeit 5alter, be« 
fonbers ber Bad?tfalter, angepagt; ledere, meld^e 
burch bie meige 5 arbe ber Staubfäbeit aud7 in ber 
BuitPelheit augelocFt merbeu, fteheu unter allen 
blüteitbefud7enben 3 n f c ^ cn ^ cn BePtarinieit ttnb 
Kolibris au .Körperumfang unb tauge bes Saug« 
organs am uäcbften unb merbeu besbalb mit ihnen 
häufig um biefelbeu Blumen. 

BcFauut ftnb bie präd^tigeu, aus ber Kapflora 
3U uns gebrad^teu laugröbrigen EriPaarteu, bereu 
mehr ober mcitiger berabhängeube Blüten bie Be» 
fruditungsorgaiie einfd^liegeit ober nur menig berror- 

J ) BcrbaiiMuiigcii ^es bot. Bcretnos ber proo. Bt\iu 
bcuburg, Bb. -^2, 5. 222 --2<> m : Bliitenbio.loai|"ä i e Fragmente 
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ragen laffen. (Einen ähnlichen Blütenbau 3eigen 
manche oftafriPanifchc Klooarten, bie gleich jenen 
ber Dogelbeßdubung angepagt ftnb. Eine Kloe 
pou ber 3 nfel Sattßbar 3. B.3eigt nach bem Kuf* 
blühen ber Blume 3undchft einen noch uitentmidelteu, 
Paum aus ber Blütenrohre P>err>orragenben (Sriffel, 
bie Staubbeutel bagegen aufgefprungen itnb mit 
Blütenßaub belegt; Selbßbeftdubung iß alfo uu* 
möglich- Der fjonigpogel, mefcher feinen Schnabel 
in bie Blüte ftedt, bepubert fleh bas Kinn mit 
pollen; fliegt er nun mit biefem Bärtchen 3U einer 
alteren Blume, fo finbet er hier bie reife Barbe 
infolge Cdnaermachfeus bes Stempels fo meit her* 
ponagen, baß er fte beim Sattgen berühren muß 
unb babttreh 5rembbeftdubung bemtrft. 

Su unferen befta ns geprägten Bienen* unb 
bjuntmelblumen geboren bie £ippenblütler, meld?e 
beit befud?enben (Seiften bie Unterlippe als bequemen 
Siß mdhreub bes Saugens anbieten unb mit ber 
fd]öu gemölbten Oberlippe u>ie mit einem Dache 
bie Staubbeutel por ber Baffe, bent größten 5 einbe 
bes polIens, fdnißen; nur bie fchlaitgensüitgig ge* 
fpaltene Barbe ragt aus bent Schußbad^e herpor. 
Die befannteften cinheintifchen (Battungen ftnb 
oiellcicbt Caubneffel ober Bienenfaug, Salbei unb 
(Sunbermann. Diefen fippenblumeittYpus ftnbeit 
mir in KfriPa 5x1 Buß unb frommen ber fjonig* 
fauger eigenartig untgcßaltet. Er uutcrfcheibet fleh 
pott Bienenblumen besfelbeu Cypus burch bie 
(Sröße ber Blüten, ihre meiß purpur* ober fd?ar* 
lacbrote 5 (U‘be unb bie «JmYtdbilbuug ber Unter* 
lippe. Da ber befud?enbe Dogel fleh feiner Sdtmere 
entfprccbenb au einem Steige ober bem gatten 
Blütenftanbe feftPlammert ober frei por ber Blume 
fcbtpebenb ben fjonig faugt, fo iß bie Unterlippe 
natürlid? überflüfflg, mirb Pleiner unb uitaufebn* 
lieber. B 7 and?mal 3eigt auch ber Stempel eine 
merPtpfirbige, 3tpecPntdßige Bemegung. Die Kigelie 
laßt aus ber mit breitem purpttrfautn gefcbmücften 
abmdrts gePrümmten Blumenrohre nur beit (Srtffel 
mit ben beiben auseiitanbergefpreisten Barbendften 
berporrageit unb fd^üßt ben in ber Bohre reichlich 
fld? anfamntelnben Beftar gegen fleine 3 n fefteu 
bureb einen Kranj Pott fjaaren, meld?e ben Staub» 
fdben eittfprießen. Dem Sd^tabel etner Beftarinie 
gelingt es bagegen leidfl, burd) ben i?aarPran3 
biuburcb 5itni f^onig porsubrinacn. Dabei berührt 
ber Dogel mit Kopf unb Baden bie Staubfäbeu 
unb ben Stempel, unb 3trar bie berporragenbe 
Barbe suerft. Diefc pertrdgt nur eine einmalige 
Berührung unb legt nach bcrfelben fofort ihre 
beiben Ufte sufanunen. Daburch ift bie Beftdubung 
ber Barbe mit bent pollen berfelbeit Blüte, bie 
Selbftbefrudßung, ausgefdfloffen unb 5 rembbeftdu* 
buitg geftchert, junnl bie BePtariuien pon beit 
Kigeliablüteu fein* aitgesogeit tpcrbeit. 

IDie lauge mag es gebauert haben, bis ftd? 
Einrid7tungeit poh fo pollenbcter ^roccfmdßigfcit 
berausgebilbet haben! Dafür ftnb aber biefc in 
langfanter Derpollfommnung erworbenen dornten 
beit betreffenben pflanjeu fojufageit in ^leifch unb 
Blut übergegangen unb haften ihnen felbft bann 
uod> au, tpcittt fte ihren <^tped Iängft perloreii 
baben. (Ein fdvues Beifpiel bafiir unter ben 
oruitbophilou (pogelfreunblid^en) Blüten bilbet bie 
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Banane, bie allen Cefertt unb 5 rcunben Bobiufou 
Crufoes tPoblbePanitte pifangßaube, melche gegen* 
martig auch bei uns als prachtpolles DePorations* 
getpdebs in (Sdrten uttb parfs immer meitere Der* 
breitung gewinnt. Diefc uralte, für ben gau3eu 
Cropengürtel fo überaus wichtige Kulturßaube ha* 
einen ber Dogelbeßdubung febr fd]ön angepaßten 
Blütenapparat, pon bem fte Peinerlei Bußen mehr 
3ieht. Denn fte haß ohne ^rneifel infolge ber 
fortgefeßt ungefcblecbtlicbeit, bureb Stedliitge be* 
wirften 5ortpflan3ung in ber pflege bes BTenfchen 
bie natürliche 5orlpflan3ungstpeife perloreit: bie 
Staubbeutel bilben Feinen reifen pollen mehr, mt£> 
ber 5 ruchtPnoteu ift, ehe fleh bie Blüten überhaupt 
öffnen, fchon 3U einer *5 Sentimeter langen druckt 
ausgetpad^fen, welche freilich mangels einer Be* 
fldubung niemals reife Samen ausbilbet. IDahr* 
fcbeinlid? gemährte, mie nod> jeßt ben milben 
Banattettarteit, fo aud] ben Doreltern ber Kultur* 
formen ihre Blüteneinrtcbtung früher einmal ben 
Dorteil ber 5 rentbbeßdubung; jeßt bagegeu bieten 
biefe Blüten nur uod] ben befuchenben bjonig* 
pogeln eine millPomntene Bahrititgsquelle, ohne 
pon ihnen ben fonft üblidjeu (Segenbienft 3U per* 
langen. 

ZDerfen mir nun, bie übrigen pon ID e r t b $e- 
fdfllberten, ebenfalls fehr intereffanten Einridflungeit 
an afriPanifcheit Dogelblüten übergehenb, noch einen 
Blidaufbie Be3iehungen cbilettif cher Blumen 
3U ben bort lebenbett Kolibris, mie fle jüngfl 5 neb* 
rieh 3ohom in ber bortigeit propin3 Kconcagua 
unmeit ber £}afenßabt Dalparaifo beobachtet un& 
befd^riebeu bat. 1 ) ^ter, mo bie fjeimat ber prdch* 
tigften ^uchften, Cobelieu unb auf anbereu pflatt3eti 
fchntaroßenben Quintrals ifl, loden bie prangenben 
Blütenftanbe mit ihrem prunPenbett, meithin leud7* 
tettbeit Bot bie fchtmmernben „lebettbigen <£be(* 
fleitte" unmiberflehltcb 311 ftd^ heran. Die gemöhu* 
lid? auf Pyramibenpappeln fd}titaroßenbe gemeinfte 
Krt ber chilertifchctt „Quintrals", ber PhrygiJan- 
thus tetrandrus, h c ^l Sommer mit 

ibrent immergrünen CaubmerP Paum pon bem 
taube ber Bdhrbüume ab, mirb aber im IDinter 
(Kpril bis Kuguft) burch ihre bann crfcheiitenben 
roten Blüten metthin ftd^tbar. Da um biefe Seit 
bie Sahl ber fliegenbeu 3 ,, fePten eine fehr geringe 
ifl, fo ftnb bie Kolibris bie unumfcbrÖnFten Herren 
ber Blütenfcbaße. Der por einem Blütenftanbe mit 
gemobnlich nur einer bis 3met geöffneten Blüten 
febmebenbe Dogel taucht feinen Schnabel in bie 
BePtarfelche, bie er babei in 3ittentbe Bemegung 
perfeßt, trinPt unb bepubert fleh zugleich Stirn uitb 
Sdtuabelgrunb mit Pollen, beffett mit flügelartig 
fd]malett .fortfdßen perfebette StaubPorndieit fld^ 
leicht 3mifd]eu bie 5 ebcrflrahlett einPlentmen unb- 
auf bie Barben auberer Blüten übertragen merben. 
»Es fldube ohne biefe gefälligen Derntittler fchlecht 
uttt bie Beftdubung ber Schntaroßerblüten, ba burch 
ben meiteu ^Ibflattb ber Barbe pon ben Staub* 
beuteln Selbflbefruchtung attsgefd]loffen erfcheint 
unb auf 3 nfePtenbefud> in biefer 3 a ^ r ®- 3 eit nicht 
511 rednteu ift. 

PcrtjaiiMitngcn bes Pentfd>cn tpiffcufihaftltcbc'n 
Vereines in Santiago, Bb. audi Separatabbrud. 
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Kuf bem BiefenFaFtus unb 3ir>ci anberen (Zevens • 
Wirten fchmaroßt ber blattlofe Quintral (Phrygilan- 
thus aphyllus), ber feilte 2Imt>efeitfyeit auf ben 
ZVirtspßansen nur burd? bie aus leßtereu I^eruor» 
brechenben Blütenßänbe »errät, währenb ber eigent* 
liehe VegetationsFörper, hier nur aus Saugfträugen 
beßeheitb, im KaFtusßamme »erborgen bleibt. Es 
gewährt einen pracht»ollen Kitblicf, an beit oberen 
Stammteilen ber nicht feiten hunbertjäbrigen liefen* 
FaFtuffe bie gait3e Borbfeite, bie dßlenifche Sonnen* 
feite, mit satylofen Blütenbolbeu bes (Quintrals 
befeßt 311 fehen. Die rote darbe ber Blutenhüllen, 
in lebhaftem (Segenfaß 31t bent (Drattgegelb ber 
Staubblätter ftehenb, »erbreitet ßch allmählich auch 
auf ^ruchtfnoten mi& (Srißel uub sieht t»ie bei bem 
genteiueit Quiutral »or allem ben ZjaubenFolibri 
uub ben BiofenFolibri an, bereu Sdptabellänge für 
bie 6 Zentimeter langen Blüten ausreicht. ZX)er 
noch int Zt»eifel iß, ob t»ir es bei ben Kolibris 
um eine befonbere Knpaßuitg an ben Blumen* 
befuch — gleidpiel ob 31111t Saugen »ou Iqoitig 
ober 3unt dangen Fleiner fjonigbiebe — 5U tun 
haben, ber betrachte nur bie Schnäbel ihrer Beft* 
jungen, t»elche Flein unb Fur3 ftnb uitb mit ben 
langen, je nach beit formen ber befuchteu Blüten 
gerabett ober gebogenen Schnäbeln ber Klten Feine 
KhnlichFeit haben. Die £ieblingsblunte ber chileni* 
fd?en Kolibris ift bie langgrißlige dudßta; aber 
auch erft ueuerbings bort eingeführte, aus KfriFa 
ober Kuftralien ßamtitenbe ornithopfßle Pfla^en, 
ja fogar bie Blüten folchcr (Sewadße, welche rein 
iitfeFtenblütig ftnb, wie 3. B. BTanbel unb pßrßd?, 
bie japanifche (ßuitte, eine (SeisFleeart u. a., werben 
»ott ihnen eifrig uub regelmäßig befucht. 

lOie (ich unter ben 3 nfeFten fowohl eiit3elne 
3 nbi»ibuen einer Beßäubuitg »ermittelnben Krt 
als aud? ganse Spezies ßitbett, welche 3U bequem 
ftttb, ben Blüteithonig auf betn rechtmäßigen, auch 
ber pflaitse Bußen bringenben ZDege 3U gewinnen, 
fonbent burch Knbeißeit unb Einbrechen bie Blüte 
fdiäbigen, fo ftnb auch unter ben Vdgelit einseine 
als Z}ortigräuber »errufen. Zu ibneit gehört 3. B. 
.ber Corbo ober dßlenifche Star; wätjrenb ,ber 
Kolibri fchwebeub »or ber lobelienblüte weilt unb 
mit ber Zunge Kerbtiere unb fjonig aus ber 
BluntenFroneitröhre unb bem BlütenFeßel h crü or* 
holt, Flamntert ßch ber berbe, rabeufchwar3e Corbo 
an beit Stengel ber pßait3e unb öffnet mit feinem 
bicfeit, Fräftigeu Schnabel bie Blüte gewaltfam, um 
ihren BeFtar 311 trinFen. Dabei »erleßt er häufig 
ben (Sriffel ober ben drudßFitoteu, »ereitelt bie 
Beßäubnng uitb erweift ßd? als ein fehr ungeeigneter 
Beßäuber. Eiit3elne Cropenblumen ftnb mit gans 
wuuberbaren, 3itr Kbwehr folcher unwiUFommenett 
Befucher geeigneten Einrichtungen ausgerüftet, bie 
meißelt ßeben biefen Bäuberu aber wehrlos gegen* 
über. 

Kolibris unb BeFtarinieu treffen, mag bie be* 
fuchte Blüte auch noch fo laitgröhrig unb ihr 
3 ntteres noch fo ßiiftcr fein, beit Siß bes fionigs 
mit ber taftenben Zunge unfehlbar. Kubers fteht 
bie Sache, wo Flciite 3ufeFteit ßd? in einer größeren, 
rings gefdßoßcnen unb beshalb ßitftcrcn Blumen* 
höhluitg 3iired?tftttbcu follen. Da bebarf cs fd?ott 
ftarfer £ocFntittcl, eines fehr anregenben Duftes, 


täufchenber 5 arbeit, um bie furchtfameu Kleinen in 
bas bunFle 3 nncrc 3 U locfen. Die Batur hat ftd? 
aus biefer Verlegenheit in manchen däHeu burd? 
Schöpfung »on fogenannten 5 eitßerblüten 3U 
helfen gefucht. Unter „denfteru" »erßef?t matt hier 
burchfcheiitenbe Stellen bes gefärbten Blütengrunbes; 
ße ßttben ftd] an mehreren braßlianifchen KrißoIod?ia* 
Wirten, an ber mit ihnen »erwanbtett, bei uns hei* 
ntifchen 0ftcrlu3ei uub ber ftinFeuben Bieswur3. 
Kußcrbetn Feunt mau ße an ben 311 bluntenähulichen 
(Sebilbeit umgewanbelten Blattanhängen ber be* 
Fannten Kauitenpßanscit (Nepenthes), beren Kannen 
bem 3 ufeFtenfaitgc unb bamit ber beffereit Er* 
nährung biefer intcreffanten Pßait3en bienen. 

Die transparenten dläd?en biefer denfterblüten 
beßnbeu ßch an beitfelben Stellen ber BlunteitFroite 
wie bie fogenannten Saftmale, beren Z*oecf es 3U 
fein fcheint, ben befruchtenben 3 n feften ben Siß 
bes fjouigs unb ben IVeg bahin ansubeuteu. Beibe 
machen bie Blüte auffälliger, bie Saftmale burd? 
ihre »on ber Kronenfärbung abweid?eitbe darbe, 
bie deitßer burd? ihre darbloßgFeit unb Crans* 
pareit3. IVie ber Befruchtungs»organg itt einer 
denßerblüte ßch abfpielt, möge bas Beifpiel einer 
21 rißolod?ia, ber A. macroura, 3eigen. Der mit 
ber (Öffnung abwärts gerichtete Blütenfeßel ift 
bunFel; in bem oben gelegenen Blütengruube be* 
ßnbet ßch um bie miteinanber »erwachfeiteit Staub* 
blätter unb (Sriffel eine farblofe, burch einen bunFel* 
purpurnen Bittg abgegren3te helle Zone, bie £id?t 
einfalleit läßt: bas denßer. Die fliegen, welche, 
burch ben üblen (Serud? ber Blüte angelocft, in 
ben Keffel hinein Frieden, halten bie burd?fd?einenbe 
Stelle für ben Kusgang, bewegen ßch lebhaft auf 
ße 3U uitb übertragen, wenn ße 3u»or fchon itt 
einer anbercu Krißolod?iablüte waren, beren »01t 
bort mitgenommenen pollen hier auf bie frifche 
Barbe. Buu crß brechen bie Staubbeutel auf, bie 
umherFriecheitben 3ufeFteit belabeit ßd? mit neuem 
Pollen unb werben, burch Erfcfßaffett ber bas Ent* 
fd?lüpfen bisher »erhinbernbeit Zjaarreufe am Ein* 
gang, entlaßen. IVähreitb ber (Sefangeitfchaft ßnbett 
ße an 3wei nad? innett »orgewölbten, fettig er* 
fcheiuenbeit Stellen unweit bes denfters Bahrung 
uub bepuberu ßch eben beim Saugen an biefen 
Stellen mit frifd7ent pollen. Das deitfter fpielt 
fontit für bie Befruchtuna ber pßait3e eine wichtige 
Bolle. 

Eine neue Beobachtung biefer Krt hat Dr. 
Bobert Stäger an bem beFaunten Klpen»eild?eit 
gemadß, beffeit Blüten 3uerft auf 3 n feFtcn«, 
bann auf ZVinbbeßäubung eiugerid?tct ßnb. Einfangs 
bafteit ttämlid? bie pollenFörtter, burch ölige Be* 
fchaffenbeit Fiebrig, aneiuattber unb an ben paaren 
ber 3 ufeFten, fpäter werben ße burd] Verbunften 
bes (Öles pulocrförmig. 3 n biefem sweiten Zu* 
ftanb ift bie pßanje burch fenFrcd^te Blütenftellung 
befähigt, ben Staub auf bie eigene Barbe b<? r ab* 
fallen 3U laßen. Dod> beträgt bie ^rudßbarFeit im 
5 aüe ber Selbftbeßäubung nur etwa ein Drittel 
berjenigeit bei ^embbeftäubung. Die Beobad]tung 
am perßfdjen 2 llpen»cilchcit (Cyclamen ,persicum) 
jeigt nun, baß faß ber ganje BlütenFeffel, 3wei 
Drittel feiner (Liefe, ein eiitsiges großes, helles 
5cnfter bilbet, »ou bem ßd^ bie fünf grünen Zipfel 
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bes fünffpaltigen Keld?cs abl?ebcit. 2 litf ber törenje 
3toifd?en bem burd?fd?einenben unb bem unburch* 
fichtigen (Teile ber 23 lume fpringen nad? innen 
\0 bis (5 fleine (Erhöhungen oor, meld?e SucFer» 
faft enthalten unb non ben 3 n f g ^en angebof?rt 
merben. X>icfe Stellen ftub fo glasartig glän3enb, 
bajj man fte auf ben erjteit 23 licf für mtrflid?e 
Safttropfen galten Fönnte, ähnlich ben ebenfo 
fd?immerttbeu Stellen in ben 23 lüten bes Dad?t* 
fdjatten unb 3 itterfü§. XDesf?alb bebarf nun aber 
bte offene, überall leid?t 3iigänglid?e (Tyclamenblüte 
bes „Fenfters" ? IDarum trägt fte nid?t, gleich 
attberen offenen Blumen, Saftmale? <5ati3 einfad?, 
rneil xt>r leßtere nid?ts nüßen mürben; benn ber 
3mar offene Blumenfeffel ift, meil mit ber XTiüttbuitg 
oerntöge ber Knicfung bes Blütenftiels nad? unten 
gefe^rt, bem £id?te nid?t 3ugänglid?. IDas hier ge* 
färbte Saftmale nicht oermöchtcn, näntlid? bie 2 luf» 
merffamfeit ber 3 nfeften auf bie fafterfülltcn Stellen 
3U richten, bas bemirft bas Fünfter im Blüten* 
hoben. J ) 

2lngeftd?ts bes fo3ufagen ängftlid?eit Bcjtrebens 
3at?lIofer pflansen, bie Frentbbeftäubung burd? I?öd?ft 
3toecfmäßige Einrichtungen 311 ftd?ern, ift es auf* 
fällig, ba§ bei manchen <Semäd?fen bie Blüten nidjt 
nur ftänbtg mit eigenem Blütenftaube befruchtet 
merben, fonbern fogar Dorfehrungen enthalten, 
mcld?e bie Beftäubung mit frembent polten oöUtg 
unmöglich machen. Unfer buftenbes Rüblings* 
oeild?cn beftßt in feinen 0011 ben Dichtern fo t>iel 
befungenen Bluntenaugoit edjte, ihrem 5 n?ecFc oor* 
3Üglich angepaßte 3 n f<tfte n bliite n ; troßbent luerben 
fte niemals befruchtet unb liefern Peine Samen, 
obmohl fte t>on 3 n f c ^ en h^ u ^9 befucht merben. 
Dicfelbe Pfluge, bereit prad?tblumen nußlos oer* 
melPen, erjeugt in 3 u, d unb 3 11 ^ abermals Blüten* 
Pnofpen, mclche mittig Plein fntb, ber Kronblätter 
faft oollig entbehren, fte aber auch nicht brauchen, 
ba fte ftch niemals öffnen. 2lus biefen „Fleifto* 
ganten" Blüten entmicfeln ftch große Früchte mit 
f2 bis 20 mol?l ausgebilbeten Santen, meld?e 
miebcruiit eine eigenartige Derbreitungsanpaffung 
3eigcn. Die Fntchtfapfeln erbeben ftd? nicht auf 
ihren langen Stielen in bie Cuft unb fpringen itid?t, 
mie bas fonft bei ben Peild?enartcn ber Fall ift, 
auf, bie Samen fortfchleubernb, fonbern fte bohren 
ftd? in bie locfere (Erbe unterhalb ber pflanze ein, 
reifen im Bobeit unb öffnen ftd? bort and?, morauf 
bie Samen oon ben überall gcfd?äftigen Kmcifen 
ergriffen unb bauougefchleppt merben. Dicfe nagen 
bie flei)d?ige Kitfaßftcllc, bie fogenanntc Samen* 
fd?miele, ab, fchabcit im übrigen aber bem Samen 
nicht, fonbern bringen ihn gcmöhnlid? an eine 
3ttm Keimen geeignete Stelle, mo bie neue pflanje 
nicht oon älteren ihresgleid^en beengt mirb. 

Die <£rfd?ciiutng ber Klei ft 0 g a m i e ift int 
Pflanzenreich roeit rerhreitet, unter unferen ein» 
l?cimifd?cit <$ 5 cmäd?fen nid?t nur bei ben Dcild?en, 
fonbern aud - > beim ÜeinFraut, beim Sauerflee 11. a. 
3U ftnbcn. Einige BotaniPcr haben ben Bofrtid?- 
tungsoorgang in ber gcfd?l offen bleibeubeu Blüte 
nenerbings genauer oerfelgt unb gefnnben, baß 
bie Staubbeutel nid?t, mie bei ben ftd? öffnenben 

M lunnr unb O^ffeiibarttua, P5. i", heft mo:. 


Blumen, auffpringen unb ben poHen hßruorquellen 
laffen. Bei ben meiften Fleiftogamen Blüten öffnen 
bie Staubbeutel ober Kntheren ftch überhaupt nicht, 
fonbern ber pollen beginnt, fobalb er reif ift im 
3 nnern ber Kntheren 3U Feinten; bie ausFeimenben 
pollenfd?läud?e burd?bol?ren an beftimmten Stellen 
ben Staubbeutel unb mad?fen 3ur benachbarten 
Barbe hinüber, bringen burd? biefc in ben 5 rudjt* 
Fitoten ein unb oollführen burd? Derfd?mel3iing mit 
ben bort harrenbeit <£id?en bie Befrud?tung. Die 
Urfad?e 31m 2 lusbilbung Fleiftogamer 23 lüten ift 
mahrfcheinlid? in oeränberten Flimatifchen 3 ebin- 
gungen 3U fud?en. 

(Einige pfla^cn eitblid? fcheinett auf bie ge* 
fchled]tlichc 5ortpfIan3ung gän3lich Deicht 3U leiften: 
fte entmicfeln ans bem €i einen Keimling ohne 
<5utuu bes Pollens. Dicfe echte parth^no* 
gettefis, b. h- 5ortpflati3ung ohneTTIitmirFung bes 
männlichen < 5 efd?lechtselcments, ift bei maitd?en 
3nfePten fehr uerbreitet unb in ber pftait3enmelt 
3uerft am 2 llpen*Kuhrfraut entbeeft morben. Dann 
hat man fte noch bei manchen Krten ber (Sattung 
Alchemilla (Frauenmantel ober Sittau) unb jüngft 
aud? bei einer PDiefenraute (Thalictrum purpu- 
rascens) beobachtet, unb mährenb man bie €r* 
fd?einung bei ihrem elften Kuffinben allgemein 
ansmeifelte, meint ber (Entbecfer bes iteueften Falles, 
©nerton, baß bie parthenogenefts auch im pflatt* 
3enreid? nicht fo feiten norPomnten möge, als mau 
oermutet. Die Staubbeutel e^eugen bei biefen 
Pfla^cn feinen 23 lüteuftaub mehr, eine gcfd?led?t* 
liehe Dermebrung ift alfo 31m Unmöglichfett ge» 
morben. €iite mcitergeheitbe öfonomifche €in* 
fchrättPuitg als biefe etma auf glcid?er Stufe mit 
ber Fortpflanzung bitrd? Kusläufer unb Kbleger 
fteheitbc ift ohne 2litsfterbeu ber betreffenben 
pflansettart eigeittlid? nid?t mehr benfbar. 

„Die ^rudjt muß treiben." 

IDie bte 23 lüte, fo ift aud? bie aus ihr heroor* 
geheube Frud?t für bie pflanse nur UTittel 3U 
höherem < 3 mccF: 31m Perbreitung ber Santen. ZDo 
mir faftige Früd?te fetten, finb gemöhnlid? aud? bie 
2 Tußitießer biefes frcimilligeit (Tributs ber pflanse 
an bie (Tiermelt, feien es nun 3 n feften, Pierfitßler 
ober Pogel, nicht treit. XPo bie Frud?t fehlt, ge» 
fd?icht bie Kusfaat ber Samen entmeber burd? ben 
IPinb ober burd? befonbere 2 lustd?leuberungs* 
mcd?anismen. 3 n beiben Dichtungen treffen mir 
häufig auf <£tnrid)tuugen oon bemunbernsmerter 
rOmecfmäßigfeit. 

(Eine berartige €iurid?tuug fd?ilbert ber um bie 
€rforfd?uttg ber Frud?tbioIogie febr oerbiente 
F. I? i l b c b r a u b an einem Kmaryllisgemächs 
(Haeiranthus Aitrrinus). Die Früdtte biefer 
pflanzen finb große, Fugeligääuglid?e 23 eet*en. 
Drücft mau fte, fo plaßt bie fleifd?ige, fd?leintige 
l?aut auf unb ber Same tritt heraus, fällt aber 
nid?t ab, fonbern bleibt burd? einen fd?leimig aus» 
febeuben Faben mit bem ä^runbe ber 23 eere oer* 
bunbe ’. Diefer Faben beffen 'Eutftehuitg in ber 
Frnd?t ausführlid? bcfd?rieben trirb, beftcl?t aus 
langen, su Strängen rerbunbenett ( 3 elIfäÖeu oon 
unglaublicher Debnbarfeit 1111b Elaft^ität. Sie laffen 
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ftch 3U einer Cänge oon 20 Zentimeter aussiehen 
unb fchnurren, wenn man anfhört 3113iefyen, wieber 
3ufammen. Das ift für bie Verbreitung bes baran 
hängenben Samens non IVichtigFeit. IVenu ber 
Vogel bie Beere oerfchlingt, jo wirb ber Same 
uid?t mit uerfchlucft, fonbern aus ber fleifewigen 
Ijülle ber Beere hon>orgebrücFt, worauf er an bem 
elaftifcheit fabelt ans bem Schnabel hemorhängt. 
Um bas unbequeme Kithängfel los3umerbett, 
fcbleubert ber Vogel es fo lauge Ipn unb h* r / *>\s 
ber 5 oben enblid] serreißt unb ber Same weit fort« 
fliegt, um nun auf bem Boben fofort 311 Feinten. 
Bleibt bagegen ber Same langer in ber Beere, fo 
i>er3Ögert ficb bie Keimung nach feiner Befreiung 
mehr unb mehr, bis er eftt>a am Ertbe bes IVinfers 
feine Keimfraft gait3 oerloren bat. 

XVährenb oiele pflau3en in biefer XVeife beftrebt 
ftnb, ihre buchte jo halb wie ntöglid? an ben 
BTann 3U bringen, bebürfen anbere beträchtlicher 
Zeit, um fie in ben 3ur Verbreitung ber Samen 
geeigneteit guflanb 3U bringen. iVir wiffen 3. B. 
alle aus ber Kinbheit feh r 9«t, baß bie fcharlach» 
roten 5 riid)te bes IVeißborus, bie Btehlbeereit, uns 
erft munbeten, nadibent fie tüchtig 5roft befommeu 
hatten, unb bie Vögel teilen biefen (Sefd^mad bes 
Kinbergaumeits. „IViutcrftehcr" nennt Dr. 
Butger Sernanber in einem intereffanten Büch« 
lein über bie Biologie ber fruchte biefe pflau3eu. x ) 
Er oerfteht barunter folche (gewädtfc, bie ihre 5 nxd]t 
mit bem Samen ben XViuter hmburd? an ben 
Stengeln behalten. Die Zoty & cr IViitterjleher, bie 
felbft ben ftrengen ffanbinaoifchen IVinter über« 
bauern, ift oerhältnismäßig groß; Sernanber 
hat im mittleren unb füblichen Schieben über 
200 Urten-beobachtet. (Einige baoon reifen ihre 
Samen erft im Caitfe bes IVinfers, 3. B. bie Babel« 
heiser, bie Efche, ber Efeu, bie Hliftel, bie Bloos« 
beere; bei uielen bagegen ftnb nur uer3Ögernbe 
Vorrichtungen uorbanben, welche eine r>or3eitige 
Verbreitung uerhinbern unb bewirFeit, baß bie 
5rüd}te bie für fte günftigfte Seit 3ur Ausbreitung 
abwarten fönneu. Auch Kräuter, bereu Stengel 
bei «Eintritt b;s IViitters fchon abgeftorben ftnb, 
fiuben ftd) unter ben XViuterjtchern sa^lreid?. Die 
Verholung ber abfterbeuben Stengel fteigert aber 
bereu SdjleuberFraft in hohem BTaße, fo baß, wenn 
bie Verbreitung burch ben XVittb erfolgt, bie Samen« 
fapfeln fd]itell unb Fräftig ihres 3 n holtes entleert 
werben. 

IVährenb ben pfla^eu ber Ebene reichte 
Verbrcituugsmittel für ihre fruchte unb Samen 
3ur Verfügung fteheu, ftnb bie od>gebirg s« 
p flau 3 eit übel baran. Das Cierleben, welches 
im 5 ladfanbe für bie Verbreitung ber Beeren, 
ber XjaFel* unb Klettfrüchte eine fo große Bolle 
fpielf, tritt in^ ber eigentlichen X^odigebirgsregiou 
jehr 3urücf. (Dbe unb ftill ift es auf ben (gipfeln 
unb Kämmen jeufeits ber IValbgrei^e. Audj bas 
iVaffer faitu hier, wo nur uod> wenige, nteift 
eisfalte Xjochgebirgsfeeit ftch beftnben, Feine be* 
trächtlichen Dieufte mehr leiften. Um fo widriger 
ift ber XVittb, ber uuumfdjränFtc (Sebieter ber 


*) S ur Verbreitimgsbiologie ber ffanbiitaoifdjcii pflati- 
5eiunelt. Berlin tqo). 
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fjochalpen; welchen Einfluß er auf bie pfla^eu« 
uerbreitung bafelbjt hot, weift Dr. Vogler 
ftatiftifd) nach. 1 ) XVährenb oon ben 22ty\ pflanseit» 
arten ber Schweb nur 9^7, b. h- etwa ^\%, 
auf XViuboerbreitung aitgcwiefen ftnb. werben 
uon beit 3^3 Urten ber fjochregion, ben eigent¬ 
lichen „Ulpenpflan3en", faft 60 % &urch & cn ^inb 
ausgefäet; ben 300 pfTansen, welche in ber fjoch* 
ebene Anpaffungett an Hieruerbreitung befißeu, 
flehen in ber (gipfelregion nur noch l \ gegenüber. 
Sie fönnen ftch, felbft wenn fie burch Zufall ein« 
gefchleppt werben, in bem fo nugünftige Uusfaat« 
bebingungen bieteitbeu (5elänbe nicht in größerer 
Unsabl auftebeln unb werben »011 ben mit befferen 
Verbreitungsmitteln ausgeftatteten Urten, ben IVinb« 
pfla^ett, überflügelt unb beftegt. 3 n öen orFtifdjen 
(gebieten überwiegen bie IVmbpjlansen in noch 
höherem (grabe als auf beit fjodialpen. 

Es ift für alle 5 rüd]te, bereu Santen burdf 
Vögel obet anbere Cicre perbreitet werben, natür« 
lieh fehr wichtig, ftch fo auffällig wie möglich 3U 
präfentieren, bamit fie oon ihren Ciebhubcrn nicht 
ttberfehen werben. Daher bie praitgenbeu 5 orben 
fo oieler Beerenfrüchte. XHand^e Früchte erhöhen 
biefe Uuffälligfeit burch gewiffe Sdjauappar ate. 
Die plößliche Entftehuiig eines folcben ift für3lid7 
in 3wei fällen an ber Erbbeere beobachtet 
worben. Eine aus beut (garten ber (geologifchen 
Canbesanftalt 311 Berlin ftammeube, in (groß« 
Ciditerfelbe fultioierte XUonatserbbcere (La Gön6- 
reuse') 3eigte bei einigen Pffan3cu bie intereffaitte 
Erfd^einung, baß bie weißen Blumenblätter am 
Enbe ber Blütcjeit nicht abftelcn, fonbern erhalten 
blieben, unb 3war behielten fie bis 3itr Beifc ihre 
fchöite weiße 5orbe unb färbten ftd] bann nteift 
leicht rofa. Die rote Scheinfrudtf, umgeben uon 
ben grünen Kelchblättern mtb bem (Celler weißer 
ober 3artroter Blumenblätter, gewährte ein fehr 
fd?önes Bilb. Die gleiche Erfd]ciuuug trat in bem« 
felbeu 3ahre ( 19 ^ 2 ) in einem anbereu (garten 
besfelbeit Vorortes au mehreren pfkm3en einer 
großen (gartenerbbeere auf. Koußaut hot ftch 
biefer Schauapparat bisher nur au einer pjlanse 
ber XTlonatserbbeere mtb ihrer uegefatiueu (burch 
Uusläufer entftanbeueu) Bachfontmenfchaft ge3eigt, 
au anbereu Exemplaren blieben nteift nur einige 
Blumenblätter erhalten. 0b es gelingen wirb, aus 
erftereit ehte neue ’pruufraffe 311 e^ieheu, muß bie 
Sufunft lehren. 

Blanche pflansen fcheinen troß guter 5ntd7t* 
unb Samenbilbitiig bem Uusfterben entgegen« 
3iigehen. Blatt hot in jüitgfter 3e\i eine gait3e 
Bcihe foldfer bem Untergänge geweihter pflanjeu 
feftgeftellt unb 311111 Heil fdion VorFehruugen ge« 
troffen, ihrer Uusrottung uadi XIlöglid^Feit ent« 
gegen3uarbeiteu. £eßteres ift freilich nicht leicht, 
ba bie (grüube bes Uusftcrbeus nidU immer 
bcutlid? crFeunbar ftnb. Die Eibe 5. B., bas 
beliebtefte XTiaterial für bie gärtuerifcheu Künftc« 
leien bes XVII. unb XV 7 III. 3 a h r h un ^ cr tei im 
Blittclalter als üoi^iiglicbftes Xf0I3 für Bogen unb 
Urmbruft berühmt, ucrfdjwinbot mehr mtb mehr 

r ) Pie Bcbeiititng ber Vcrlu-eitiurg?mittcl ber pfLinv.'u 
iit ber alpinen Kcgion. BatimoiffcWfirbaülnhe IPoännn'äu-ift, 
iqor, Br. 22. 
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aus nuferen XDalbungen unb wirb halb nur nod> 
mclir ober weniger fünftlid? erhalten als parF* 
unb (Sartcnbaum an3Utr$ffeu fein. 0 b hieran bas 
SinFeit bcs < 55 runbwaffcrftanbes, Fiimatifcbc Der« 
hältniffe ober ber HTaitgel tierifcher Derbreiter 
[ctjulb ift, lagt ftd? f di wer feftfteüeii. Die in ben 
großen, leuchtenb roten 5 d?einfrüd}ten, ben CLarns« 
beeren, enthaltenen Samen fdjeinen nur 511 Feimen, 
nadibem ftc &cn Dogelmagen paffiert haben; 
r>ielleid?t fehlt es gegenwärtig an ben Dogelartett, 
welche biefe Derbreitung ausgiebig beforgen. 

Eilt ähnlicher 5^11 liegt bei ber ID aff er nuß 
(Trapa natans) Dor, bie in Dcrgaugcncu 3 a h r * 
Sehnten ttod? in manchen (Drten, 5. 23 . ben Stabten 
Schleftens, auf ben XTiarFt gebradjt würbe, jeßt aber 
in oieleu (öegenben ausgeftorben ift, obwohl ihr 
foffiles Dorfontmen in ben (Sewäffern bafelbft bc» 
weift, baß ftc 
hier ehemals ge-- 
bieF?. Crapa ift 
einjährig, unb 
ihre fdjweren, 
mit IDiberlmFeu 
befeßten fruchte 
bebürfeu jeben« 
falls einer befon« 
bereu Derbrei- 
tuugsweife, bie 
ihnen jeßt nid]t 
mehr 511 teil wirb. 

XDie alle cinjäh* 
rigeu pflau3cu 
erfdjöpft fie mit 
ber «§cit ben 
22 abrungsDorrat 
ihres nrfprüug» 
lid?eu Staubortes 
unb gebt bann 
511 ( 5 runbe, wenn 
es ihrem Samen 
iiidjt gelingt, 
einen neuen 
XDobnftß 511 erreichen. Da.311 fommt, bafs bie jlachcu 
(Sewäffer, in beuen fie lebt, Iciobt suwadtfen ober 
austrocFneu. Dian nimmt au, baß in früherer Seit 
bie großen, fchweren Kliffe burd? wateube Eld^e 
ober XDifcntc, au bereu 5 üßc fie ftd} Flammerten, 
ober burd? waubernbe 23 iber, in bereu pclj fie 
ftd] fletteten, dou einem Sec ober «leid? in he« 
nad?barte gcfdjleppt würben. So Faun bie 2 lus« 
rottung einer (Tierart bas Husftcrbcu berjenigen 
Pflau3enfpe3ics, bie burdj jene rerbreitet würbe, 
nad] ftd? sieben. 

Hud) bie fortfdu-eitenbe Kultwierung bes bis 
babin unbeuüßtcu (i)blaubes, ber ZHoorc unb 
Reiben, fd^rduFt bie tebensbebnigungeu ber ur« 
fprünglid]en pflanseuwelt mehr unb mehr ein. So 
weift 5. D. prof. Eon w c n ß in Dansig, einer 
ber regfteu Derteibiger ber Eobgeweibtcn in Eier* 
unb pflanseuwelt, nad?, baß allein in ber prorins 
iPcftpreußcit, wo im leßtcit 3 a l? l ’5^nt f 0.000 XicFtar 
XHoorfläche in Kulturlanb Dcrwaubelt finb, außer 
ber XDaffcrnuß bie felteue 0 rdnbec tefcls vfilanv 
ftdnbel (Liparis Loeselii), bie ,0wergbrombeere, 
ber rote öimmeIs)Vblüffel, bie ^wergbirFe, bie 


iufcFteufangcube, 311 ben Sonuentaugcwachfen 
Sdl^lenbe Hlbrouanbia auf ben Uusfterbeetat gefeßt 
finb. Es erregte besbalb unter ben 5 reuuben ber 
beimifdien 5lora großes bluffefyen unb geredete 
23 efriebignng, als mau im 3 a h rc eiitbecfte, 

baß bie § we r g b i rFe, biefes fcltcne llbcrlebfel 
aus ber Eis5eif, bereu cigcntlidje fjeimat jeßt bie 
tauber rings um bas «Eismeer finb, wdbrenb fie 
ftd? bei uns nur noch auf bem 23 rocFcn, bem 3 f crs 
unb Hiefengebirge erhalten bat, ttod] lebenb auf 
einem fjodpitoore XDeftpreußens im Kühner Krcifc 
DorFommt, wo iF^r nun feitens ber StacrtsDcr* 
waltuug ausreidjenber Schuß gegen Döllige Kus« 
rottung gewährt werben foll. 

Die erfte nachhaltige Anregung sur Erhaltung 
dou HatnrbcnFmäleru unb Seltenheiten jeber 2lrt 
aus allen brei 22aturreid?en ging int 3 a h re 19 ^ 

im preußifdieit 
Kbgeorbnetew 
häufe dou bem 
tanbtagsabge« 
orbneten XDete» 
Fa nt p aus. Xln* 
tcr ben dou ber 
Regierung auf 
biefe Anregung 
hin eiitgeforber 
ten (Sutadjten ift 
bas bes X 3 ota» 
uiFers £. 21. 

XD eher 1 ) fehr 
lefenswert. Er 
forbert sum 
Sd]uße ber 
2Tloorpflau3ett 
Dor allem bie 
Erhaltung bes 
urfprünglichen 
(Sruitbwaffer* 
ftaubes; bas 
(Srabeit dou (Torf 
ift im XlniFreife 
dou mehreren h un ^ert XTTeteru um bas 31t 
fehüßenbe (Schiet gänslid? 311 nerhinbern; 23 ruch* 
wälber ftnb in ihrem 22atur3uftanbe 311 be« 
laffeu, bie Hochmoore nidjt burd7 Entwäffernngs« 
anlagen in XDeibelanb 311 nerwanbeln. Unter 
ber nid^t unbeträdttlid^en f oahl dou 0rten, wo 
Xgodnnoore, ftattlidje ErlenboduDälbcr, XTToor« 
brüd?e in beftent XTatnrsiiftanbe noch erhalten finb, 
ift als UTerFwürbigFcit bas 2 lhlenmoor in ber 
Föniglichett 0 berf 5 rftcrci DeberFef a hcroorsuheben, 
wo ein Fleiner See, ber Dablemer, infolge feiner 
Dranbiing an ben Xlferit bes XXIoores überaus fei« 
teue Dilbungen, nümlk-h I^öhlen, Klippen unb Pfeiler 
aus reinem UToostorf heroorgehrad^t hat. 2lud| bie 
eigentümlid^en XDalb« unb Snmpflanbfd^afteu 
ber großen 5lußuieberungcn, 3. 23 . bei CTfit an 
ber ZTTemef, bie Salswafferfüntpfe mit ihren 
Dünen unb XITarfdkmbilbungen folleit erhalten 
werben. 2(nf ben löeiben, dou beuen eine große 
2 lnsahl erft im Dorigeii 3 a ^ l 'l Min ^ cl 'X entftanben ift, 

1 1 Uber Me Erhaltimg dom ilToorett unb Reiben Horb- 
bentfdilaiibs tnt XTatiirsuftaiibc ( Beiträge 3. norbipeftb. DolFs 
1111b S £anbcsfimbe, Hb. \r,. lieft 3, tgot.) 



nicrfiuür&i4 geunidifenc Cint>e. 


Digitized by Google 


Original from 

CORNELL UNtVERSITf 





\7ö 


«Hu® öcm JScßen bcr (pffai^c. 




foll die iWiederbcwaldung durch fdupad^es Behüten 
mit Schafen perhindert, 3erftreutcs IWad^olderge* 
büfeh aber gefront werden. Solche Reiben, in denen 
ftch fulturgefchichtliche DenFntale in (Seftalt non 
Hünengräbern, Steinbetten, llrnenfricdböfcn befinden, 
find der Erhaltung por allem wert. Auch größere 
Beftäude non Eiben, Stedieichen ( 3 le£) and anderen 
nafyeju ausgerotteten Räumen find 311 fchonen. 

Eine fcfjöne 5 nid?t haben diefe Anregungen fd?on 
getragen: die Verausgabe f 0 r ft b 01 a n i f d? e r 
271 e r f b ii d] e r im Königreich preußen, »eiche, auf 
Wcranlaffung des 271 inifters für £andwirtfd?aft per* 
anftaltet, für jede prooin3 feftftellen, tnas an alt* 
ehrwürdigen oder hif^° r *f c h und botanifd] merf* 
würdigen Daumen, feltenen pflan3en u. f. w. noch 
norhanden und des Schuftes wert und bedürftig 
ift. ATochten andere Staaten diefem 23 eifpiele bald, 
eh« aÜ3nniel der alten, wertnoüen Naturdenfmälcr 
dem Unnerftandc und dem Wandalismus 511m Opfer 
gefallen find, folgen. 1 ) 

Unter den Räumen, deren «Erhaltung diefe 
HTerfbücher anftreben, find für den Naturfreund 
befonders die merfwürdigen 2Honftra anziehend, 
in denen TTlntter 27 atur ihre Saunen seigt. Da 
haben wir 3. 23 . die fogenannten jweibeinigen 
Stamme, eine teils natürliche, teils auch fünftlicb 
er3wungene Werwachfung 3weier Bäume bei ge* 
trennter Erhaltung der Stammfüße; ferner die 
Werwachfung 3weier Bäume mittels eines Ajtes 
oder einer bis auf das Kambium wund ge* 
fcheuerten Stammftrecfc oder 3weier StammpunFte, 
iras die im Wolfsaberglauben eine Nolle fpielen* 
den „gwiefclbäume" berporbringt; cndlid? die 
mehrfach, mit Aften oder der Kroife wur3elnden 
Bäume und andere Seltfamfeiten, pon deren 
Ausfehcu die beiden Abbildungen amerifanifd>cr 
Baumwuudcr dem £efer eine Worftellung geben 
werden. 

Wie ftdj Pflaitjert ernähren. 

Die forperlid^e und geiftige Spannfraft, deren 
der TTlenfd} 311 jeglid^er Arbeit bedarf, perdanfen 
wir dem Eiweißgehalte unferes Körpers. Der tie* 
rifebe Organismus permag jedod> die Eiweißftoffe 
im Stoffwechfel mittels der Atmung lediglich 311 
3erftören und dadurd? die Kräfte für die mannig* 
faltigften Arbeitsteilungen 511 gewinnen; felbjt er* 
3eugen fönnen Eier und 2 Tlcnfch diefe jticfftoffbal« 
tigen Subftan3cn nicht. Nur die pflan3e perftebt 
es, fie aus unorganifchen Bcftandteilcu der £uft 
und des Bodens aufsubaucn. Die Hauptarbeit 
leijtet dabei das Blattgrün oder Ebloropbvll/ 
deffen EätigFeit im porbergchcndcu Abfdjnitte fchou 
in Betrad>t ge3ogen ift. Der für das organifd^e 
£ebcn fo überaus wichtige Worgang der Er3cugung 
organifdier Subftan3 aus den unorganifdjen 27 äbr* 
ftoffeu der pflau3e, wie er fid> in der d^loropbyll* 
haltigen gelle ahfpielt, ift in feinem ganzen Wer* 
laufe immer uod? nicht mit polier Sicherheit er* 
fannt. Das Nefultat diefes proseffcs ift die Ent* 

l ) ^orftbotauifibcs lllcrf biicb, I, proriiij UMtpreufjcit 
fron prof Eo um ent! bearbeitet). Berlin iqoo. 3 11 Wor= 
bereitung find foldje ITTerfbiicber fiir Oftpreußcit, Wraiidcu» 
bürg, Sdjlefieu. 


bindnng pon Sauerftoff und die Bildung pon 
Starte in den gellen; daneben treten auch nod? 
andere fticfftoffreie Sub(tan3en auf. Durd^ Werei* 
nigung der Stärfe mit fticfftoffhaltigcn Beftandteileu 
des Bodens, befonders mit der in ihm perbreiteten 
Salpeterfäurc, werden die Eiweißftoffe aufgebaut. 

Die Entnahme des der pflanse nötigen Sticf* 
ftoffes aus dem Erdreid^e wird ihr feineswegs 
immer leidet gemacht. 2 T 7 anchc Böden find fehr 
nührftoffarm; andere enthalten diefe Niibrftoffe in 
fo wenig aufgefd?loffcncm, für die IWursel geeignetem 
guftande, daß fleh *>ie pflanse häufig nach Hilf*' 
arbeiten! für ihre gweefe umfehen mußte, wenn 
fte nid]t dem parafitentum anheimfallen und fid? 
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auf Koften anderer mühelos ernähren wollte, ein 
Ausweg, den piele (Sewachfe eingefchlageu haben. 
Die Vilfsfrdfte für beffere Bodettausnüftung fand 
die pflaume in den niedrigften und urfprünglid?ften 
aller Organismen, den pilsen. 

IWenn wir por Beendigung der 5rud?treife eine 
Bohucnpflanse oorfk'btig aus der Erde nehmen 
und die IWnrseln durch Ahfpülen gefduhert haben, 
fo erblicFeu wir an leftteren cigcntümlK'hc KnolK'hcn 
pon Stecfnadelfopf* bis Erbfengröße. 3 h 1 ’ 3 ,l,Knc5 
ift mit sahllofen, mifroffopifd? Fleinen Spaltpilzen 
erfüllt, deren Aufgabe cs ift, den im Boden he 
findlid?eu freien Sticfftoff in eine für die grüne 
pflanze affintilierbare ,\orm 311 bringen, während 
fie felbft als Gegengabe pon der grünen pflanze 
die duivb die EätigFeit des Ehlorophvlls erzeugten 
Kohlehydrate 'Starre) erhalten. Die in den IW 11 r* 
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3elf itölld]en lebenben Spaltpil3e wanberteit aus 
bem Boben in bie Pfluge ein, fobalb bie 2Dur3el 
aus bent Peitnenbett Samen in bie (Erbe brang, unb 
erfcheinen in ben Knöllchen entweber in unperätt* 
bertem, ber Derntehrung fähigen» gußanbe ober, 
unfruchtbar geworben, in fei]r ßarf he r <mgewach« 
fenen formen, welche non ber grünen Pflatt3e auf* 
gefaugt werben. Kn ben IDurseln aller Schmetter« 
liitgsblütler, überhaupt ber meißen X}ülfenfrüd]tigen 
(Ceguntinofen) hat man biefe lDur3elfnönd]en ge« 
funben. Kuf ihrem Dorhaitbenfein beruht bie 5 äl]ig a 
feit biefer pflait3ettfamilie, felbft ßerile Boben be« 
wof]tten 3U fönneu. Sie fönncn folcheu Boben 
fogar perbeßern unb für aufprucbspollere pflogen 
geeignet machen, was bei ber £anbwirtfd]aft burch 
(Srüitbüngung, burd] Unterpflügen ber 3iterß aitge« 
pflügten Ceguminofen, ausgenüfct wirb. Ulan impft 
fogar aÜ3U fterilett Sattbbobeit por ber Kusfaat 
ber (Erbfen, lohnen, £upinett, Robinien mit ben 
nötigen BaFterien, iubem man ihn mit bafterien« 
haltiger Ceguminofenerbe beßreut, unb famt auf 
biefe IDeife KToorbobeu für bie Kusfaat pon hülfen« 
früchteu geeignet machen. 3 n falpeterreichem «Erb* 
reich tritt bie Bilbititg ber IDurselPuöllchen weit 
fd]wäd]er auf; ertötet man burch «Erhißuitg bie 
Bobettfpaltpi^e unb fäet in ber ftcrilißcrten (Erbe 
£e_mminofen, fo entftehen feine Knöllchen, ein Be* 
weis bafür, baß bie Bafterien nicht fdjott ben Santen 
bewohnen, fonbern erft nach ber Keimung in bie 
pfla^e einwaitbern. Die auf ßerilißertent Boben 
aufwadßeitbeit OErbfeit ober £upinen bleiben im 
IDadiStum h^der ben mit Knölldjenmurseln r>er« 
feheitett beträd]tlid] surücf, ein Beweis, wie wichtig 
biefe Symbiofe für bie baran gewöhnten pflaumen iß. 

Kußer biefer auf wed]felfeitiger (Ergänzung be« 
ruheuben £ebensgenteinfd]aft ober Symbiofe bei 
ben Ccguminofen treffen wir bei fehr pielen pfla^eit 
nod? eine anbere 5orm bes gufantmenlebetts mit 
nieberen piljen, bie perpil3te H>ur3cl ober 
Tltyforrhisa. Die jüngeren iDa^eln fowohl 
ber meißen grünen pßait3en als and’ ber J}alb* 
fchmaroßer, weldje ben humusreichen Boben ber 
XOdlber unb Reiben bewohnen, ßeheit in engßer 
Be3iehung 311 5abenpil3eit. Diefe IDurselpi^e be* 
ftitben ftch enfweber innerhalb ber tDurzel, in be» 
ftimmten Sd’idjten ihrer Uinbe, in Klaffen fitduel« 
artig aufgerollt unb nur r>crciit3efte ^äbett nad] 
außen fenbenb, ober aber ße überziehen bie jungen 
tDuizeln haubfd’uhßngerartig mit einer bid’ten, 
ocrßlstcit fjülle. UTait unterfcheibet banach innere 
mtb äußere pil^wursel (enbotropbc unb erotrophe 
KTyforrhisa). Die fonft an ben jüngeren lDur3cl» 
teilen ßßeuben, bie Bohrung auffaugenben IDurscl* 
haare treten bei ben pflanjen mit pil^wurjcln faft 
gar nidß mehr auf. Die freien ddbcu bes pilz’ 
matttels pertreteit augenfdieiulid] biefe Saugorgane. 
2 Tiebr als bie ßdlfte aller <Sefäßpflait3Ctt lebt in 
fofcher piljgcmciufd’aft. Die äußere pilstrurscl 
treffen wir befoubers bei ben fäftcbenblütigen 
pßau3eit, ben Birfcit, <£rlcn, Bafeln, (Eid’cit unb 
Bitd’eu, ben IDeibcit mtb päppeln, Rohren unb 
^id’teu; bie innere bei beit I]eibefrautartcn, betn 
^id’tcufpargel mtb ben (Ordübeen. Ceßtere 5ariit 
ber Symbiofe ift erft rot* fur3em burd] eine fehr 
eiugebenbe Krbeit ron ID. Klag uns au ber pilz< 
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wur3el einer im IDalbhumus fchmaroßenben <Dr* 
chibee, bes Dogelneßes (Neottia nidus avis) ge* 
nauer unterfucht worben. 1 ) 

(Es hat ftch babei h^rausgeßeHt, baß bie <Se* 
meinfehaft biefes Knabenfrautes mit bent pil3 fleh- 
burchaus nicht in frieblicher IDeife, fonbern in ber 
5 orm eines erbitterten Kampfes poltyeht, was ßcfy 
ja freilich in gewißent Sinne non bent gufammen- 
leben innerhalb aller organißerten, por allem ber 
meitfchlichen (ßefellfchaftsformen behaupten läßt* 
(Es bilbeit ßd? in ber pilzwur3el ber Beottia 3weier* 
lei gellen aus; bie pil3wirt3ellen, in beiten ber 
pil3 niemals beßegt wirb, währenb bie non ihm 
befallene, mit ihm fdntpfenbe Seil* bahinßecht, unb 
bie Derbauungs3ellen, in beiten ber pil3 ttad) oft 
heftiger (Segenwehr fdßießlich ber Übermacht ber 
pßan3en3ctle erliegt unb uer3ehrt wirb. Das proto* 
plasma biefer X>erbaunngs3ellen erweiß ßch babei 
als heimtücfifchen (Segner. 2 TTeiß befuubet es feine 
Deruichtuugsgelüße itidß früher, als ßd] bie Seile 
mit bichtem pilsfnäuel erfüllt hat. Kber es übt 
fd]on halb nach bent (Einbringen bes pilses feine 
forrumpiereitbe XDirfuitg aus. 3 n ^ CT1 t üppigen, 
für ihn rou Bahrung erfüllten S^Haerließe unter¬ 
laßt ber pil3 es, feine frdftigße IDaffe, bie berbe 
I}aut, 311 entwicfelit. I)at er aber einmal biefent 
Sdjufce eutfagt, fo entflieht er bent (Srabe ber 
Seüe nie mehr. €r wirb, freilich nach großen 
Knßreitgungcit feitens ber getötet, im wahren 
Sinne bes iDortes rerbaut, feine für bie Pflaitse 
uttbraudibaren Ceile aber werben ausgefdßeben. 
Der Derbaunitgsrorgaitg iß burchaus bent ber 
infeftenfattgeuben pflansett 3U rergleichen, mit beitt 
eitt3igeu Unterfd]iebe, baß bie Derbauung bei 
lefeteren außerhalb ber gellen, beim Dogelneß in 
ihnen ftattßnbet. 

Don biefett Derbauungs3etlen ringsum eittae* 
fd]loffeit unb ron ber Außenwelt unb bem inneren 
iDur5eIßrattge abgetrennt liegen bie gellen, in beneit 
ber PÜ3 bie ©berhattb behalt mtb normalerweife 
nie ftirbt, bie pil3wirt5elleit. £]ier fügt bie gelle 
ftd] in Futter geit ber Übermad’t bes pi^cs, ber 
porßdßigerweife feinen l7aittpaii3er nicht wie in 
ben Derbauungs3ellen ablegt; fte wirb 3war nid?t 
getötet, beim ber pil3 will ftch mit ihrer t}ilfe ja 
erndbreu, muß es ßd] aber gefallen laßen, baß 
ber (Einbriugling ßc allfeits mit feinen pil3fäbea 
(£jypl]ett) burd]3ieht unb ausfaugt. 3 n ^i«f eu 
uertttag bann aud] ber pil3 bie ftärferen Binbett* 
hypheit attS3ubilben, 0 rgane, bie ben Cob ber 
pil3wur3el im I^crbße überleben unb aud] wohl 
geeignet erfd7eiuctt, außerhalb ber pflatt3e bie Stra* 
paseit bes IDiuters 311 Überbauern, bis fte im 
Frühling einen neuen IDirt ßubcu. So erlangt 
ber pilz bei biefer Cebcnsgemeinfdiaft itt einigen 
gellen feine Bahrung, Sd>uß unb Sicherheit ber 
5ortpflaii3img, muß aber bafür in ben aubereu 
einen (Teil feinet* felbft opfern. Diefes Opfer fommt 
ber Pflaitje in 5 ornt fticfßoßreid’er Snbßatt3 3U gute 
ttub wirb poit ihr burd] Darbietung ron B>ol]»ung 
unb Säften pcrgolten. Die beiberfeitigen Dorteile 
laßen es erflärlid] crfd’eineit, baß bie Unbequem» 
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Muß bem Beßett öer (pffanjc. 
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lid?Feiteu in Öen Kauf genommen meröeu unö öer 
PÜ3 fid? in Öen IDurselsellen in smei gan3 Be» 
ftiinmte, mährenö ihres gansen €ntmicflungsganges 
Bureaus oerfdjieöeue formen fpaltet, n?e(d)c feiner* 
lei Übergänge untereinander 3eigen. 

IDelchen IDert bie fticfftoffhaltige pilsfubfkms 
für bic (Ernährung höherer pflansen befißt, 3eigt 
eine ^übfd]e Beobachtung <£. Stahls, bic er in 
einer ausführlichen Urbeit über Öen Sinn öer 
2 TiYForrhi 5 enbitöung ermähnt. 3 ” einem befonöers 
t>on pilsmursligen (Bemächfeu bemohnteu Burnus* 
reid?en Kiefernmalöe fanö er öas öurch feinen 
ftarfen Beöarf an Bährfalsen ausgeseichnete übet* 
riechenöe Bupred?tsFraut (Geranium Robertianum) 
in sahireichen Bofetten oertreteu, öie nicht regellos 
umherftanöen, fonöent eine mehrere Bieter lauge, 
etma halbfreisförmige £iuie bilöeteu. Später gelang 
es aud?, faft oöllig gefchloffeue Kreife öes (Sera* 
nium mit oerfchieöenen X}albmefferu 51t ftuöeu. UUe 
öcrart augeoröneten (Eremplare 3eigteu gefunden, 
Fraftigen XDuchs, mäl?renö öie außerhalb folcher 
Kreife fteheuöen 3nöit>iöucu Fümnterlich entmicfelt 
maren unö mit ihren oergilbenöen Blättern öeutlid? 
für eine ungeuügeuöe Bahruugssufuhr fprad?eu. 
Offenbar batte öer Boöeu in öiefen Kreislinien 
eine fräftige Düngung erfahren, öie nach öem 
Zentrum 311 abitahm; öenn aud? öie innerhalb öes 
Kreifes ßeheuöen pflansen maren, je rneiter non 
ilpn entfernt, öefto fcbmachmüd?figer. Der leidet 
311 oermutenöe (Srunö öer eigentümlichen ring¬ 
förmigen Unordnung öes (Seraniunt ergab fid> bei 
einem h^bfMchen Befud?e öes Stanöortes mit 
ooller Beftimmtheit. Bid?t weit oon öer gebogenen 
(Seraniumlinie, in (Entfernung oon etma einem 
XlTeter, (Fand in einem Kreis mit eutfpred?enö 
größerem Baöius einer öer befanuteu l^e^cn* 
ringe, gebilöet r>on Öen £?ütcn eines mittelgroßen 
Blätterfd?mammes. Don öen 3ahlreid?eu Keim* 
lingen öes Bupred]tsFrautes maren alfo nur öie 
recht gediehen, melche auf öem öurd? öie oer* 
toefeuöen pilse öes oorigeu 3 a h r 9^”9^ geöüngteu 
Boöen XDurscl gefaßt batten. So bernegt fid? öie 
(pilsmurseifreie) (SeraniumFolonie, hinter öer all* 
jährlich ebenfalls meiterrücfenöen pilsfront fort* 
fchreitenö unö von 3 a hr 3 U 3 ^hr weitere Kreife 
Siebend, über Öen fouft fpärlid? unö oormiegenö 
mit pil3mur 0 ligen pflan3en beftanöenen IDalöboöen 
fort. 3 ,1 &em fie fief? öie pilsnahrnng ebenfalls 3U 
nuße mad?t, fann jie auf ungünftigem Cerrain 
Öen Kampf mit öen günftiger geftellten pilsmurslern 
beftchen. 

Unter oeräuöerfcn Cebensbeöingungen müffen 
nicht feiten and? anöcre Organe öie Ufjunilation 
oder Bahrungsaufnahmc aus öer £uft übernehmen. 
Bei öen XDüftenpfIa?i3en, öie mir in UmeriFa in 
öer 5 amilic öer KaFtcen, in UfriFa unter öen 
lDolfsmild?gemäd?feu am oorsüglicbften ausgebilöet 
finöen, h at der Stamm öie Derrid?tung öer fehlen* 
öen Blätter übernommen unö fid? 311 öem ^mecFe 
mit grünem Uffimilationsgemebc beFleiöet. Bei 
mandien einheimifd?en pflansen, 3. B. beim Spargel, 
Fönnen mir Ubnlid?es fehen. Die tropifd?en, auf 
öer Binde oerfd?ieöeuer Bäume mad?fenöen, nid?t 
jeöod? fchmaroßenöeu Ord?iöeen befißen C n f t> 
mursein oon eigentümlidiem Bau, melcbe eben 


falls öie Stelle öer nicht oorhanöenen faubblätter 
oertreten unö affimilieren, 3ugleich aber auch uod? 
öas an öer IDurselfpiße oon öer IDurselhülle an* 
gefammelte IDaffer aufnehmen. Dennoch ift öiefe 
Unpaffung Feine oollFommene: öen Cuftmurseln 
öiefer Ord?iöcen, melche häufig fo prachtoolle, öas 
(Entsücfeu öer Sammler erregenöe Blumen h^oor» 
bringen, fehlt fomol?l öas für anöere Ufjimilations* 
Organe charaFteriftifche, oor Uustrocfunng fdutßenöe 
palifaöeitgemebe als aud? öie Bleuge öer Spalt* 
Öffnungen, mittels öerer öas Blatt in Derbinöuug 
mit öer Utniofphäre tritt unö öurchlüftet mirö. 

Zu öen (Epiphyteu oöer Überpflanseu gehört 
aud? ein großer Ceil öer durch merFmüröige <£r* 
näbruug ausgeseid^neten Krug* oöer Kannen* 
pflansen. Sie ftnö befonöers auf öen 3 ll f e ^ n 
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öes 3nöifd?cn 03eans 311 l?aufe, in öen (Semäd?s* 
bäuferu nuferer botauifcheu (Bärten ftets oertreten 
unö mit einer Krt, öer in öen UTooreit öer füö* 
liehen Uuiousftaaten mad?feuöeu KrugpjTause (Sar- 
racenia purpurea), feit \833 auf mehreren Sümp» 
fen aud? in Deutfcblanö eingebürgert. Die £ebeus* 
toeife öer füöoftafiatifchen Kanuenpflau3en (Nepen- 
thes), bisher meift nur an (Bemäd?shauseremplareu 
ftuöiert, ift oou öem belgifcbeu BotaniFer cB. Clan* 
t r i a u ! ) in ihrer X^cimat an milölebeuöen pflansen 
unterfucht moröeu. Die Spitse öer Blattfpreite ift 
bei öiefer pflausengattnng, oon öer man ungefähr 
^<0 Urten Fennt, 311 einer förmlichen Kanne um* 
gebilöet, öie gegen Zentimeter bföbe erreid?t, 
bei maiTd?en auf Borneo oorFommenöen Urten 
fogar 50 Zentimeter unö ausnabmsmeife bis 
J / g Bieter X?öhe erlangt. Die uod? nicht aus* 
gemachfenen Kannen finö öureb einen Decfel ge* 
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fdjloffen; biefer öffnet jtd] fpater unb läßt bas 
3mtere ber Kanne bent Befudte ber frei, 

meld]e burd] bie blumenartig bunte därbung unb 
bie t^onigdbnlid^e 2 lusfcheibung am oberen Haube 
perführt merben, ftdj bineinsuftürjen. Sobalb bas 
honigfaugenbe (Tierchen bie mit einem feinen glatten 
U)ad>süber5uge perfehene 3 nncn l c ^ c &er be* 

tritt, gleitet es auf ber abfehüffigeu dläebe aus unb 
ftürjt in bie Kanne fynab, bereu unterer (Teil mit 
einer ^lüfftgfcit gefüllt ift. Selbft wenn es bent 
uuglücFlicheu Opfer in einseinen Odilen gelange, au 
beit glatten Seitenmänben empor 311 flettern, fo mürbe 
fein 'fntrinueu bod] an ber palifabenreihe ber an 
bent oberen, eiumärts gerollten Haube ftebenben, 
abmärts gefeierten Stacheln fcheitern: aus biefer 
HTorbergrube gibt es fein <£ntfommen. 

Die dlüffigfeit in ben Kannen ift farblos unb 
etmas fiebrig. Sie beftßt einen fef]r fd}mad]cn, 
au gemiffe fjonigforten erinuernbeit (Serud], ber 
fid) perftärft, meint fie 3 n f e ^ cn einfctyiefjt. Sie ift 
gcfchmacflos unb bilbet, mcitigfteus folangc bie 
Kannen gefchloffeit ftnb, ein crfrifchenbes (Setränf. 
T>eunod] ift fie feiitesmegs harmlos: bas getötete 
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3nfeft mirb bis auf bie CE^itiutjülle pöllig perbaut. 
Dabei bleibt bie dlüffigfeit flar unb burd]fid]tig, 
nimmt auch Feinen üblen (Semd] au, fo baß non 
Fäulnis Feine 2 \ebe fein Faun. 2 lls (Tlautriau 
eine Kanne mit fterilifiertem (Eimeiß fütterte, mürben 
5ientlid7 beträd]tlid]e HTeugeit in jmei (Tagen auf= 
genommen. £ine aitbere perbaute in (Tagen 
nicht meniger als 52*5 Kubifsentimeter <£imciß, 
unb cs mürbe ber SticFftoff bes €imeißcs nach* 
meislid^ mirFlid] non ber pflaitje reforbiert. Sie 
mirb alfo int ftaube fein, auf biefe IDeife ben Sticf= 
ftoff, ben fie als Uberpflai^e bent Hoben nicht ent« 
neunten Faun, größtenteils burd] tierifdtes «Eimeiß 
311 erfeßeu. 

311 ben nXilberu 3 apa -' öic au nieleu Orten 
3ientlid7 infeFteuarut fittb, mad]en bie Hepeutbes* 
Faunen uid]t fo niele Heute mie auf anberen 3 n * 
fein, unb nufer darf eher hält es für möglich, baß 
bie pflau3c felbft burd] bas unaufhörliche Ein- 
fangen non 3 n l e ^ on langfam bie (Scgeub, meldje 
fte bemobnt, eutnölFert habe. 3 11 Kannen* 
inbalt entbeefte E l a 111 r i a u and'' 3mei lebeube 
3 nfeFteu, bie non ber UerbauuugsflüfftgFeit nicht 
angegriffen merben, fonbent ihren gan3eu Eut* 


micFlungsgang in ber Kanne burd]ntad]en. Das 
eine berfelben ift eine 5Ii^3enart. Die gleid]e Ent* 
beefung bat man fd]oit früher in ben Kannen ber 
oben ermähnten Sarraceuia gemad]t. Es banbeit 
jtd] in biefeu Sollen um eine „(Segcnanpaffung", 
mie mir eine fold]e au uuferent eigenen HTagen 
beftßeu, beffen Sd]leimhaut allein pou bent alles 
Organifcbe perbauenben HTageufaft uid]t angegriffen 
mirb. 3 11 &*n Kannen* unb Krngpflau5eit feiert 
mir in l^öd^fter Dollcnbung, mas nnfere infeFten* 
faugenbeu Sumpfpflau5en, bie Sonnentauarten unb 
bas dettfraut, in befd]ränfterem 2 T(aße seigeu: bie 
Kufnabntc fertiger organifd]er Hal^ruug als Erfafc 
für bie nicht ober fd]mer erreichbaren auorganifchen 
Heftanbteilc berfelben. 

Das (Segenteil ber eben gefd?ilberteit Erfdjei* 
nuitg, näinlid] pflatt3eu — allerbings nur uieb* 
rigfter 2 lrt — im 2 H a g en pou (Tieren unb 
2 Tlenfd]en, ift Idngft beFanut. Es finben ftd] 5. H. 
in nnferent ZITagen dafceitpil3e, Sproßpilse, Hafte* 
rien unb Spaltpi^e. Kürslid] aber bat Dr. 21 . Kuh 11 
in ben 27 Tagenausmürfcn breicr Krattfen grüne, 
lebensfähige pflansenFeimc eutbeeft, bie ftd] als 
2llgcit crmiefeit, bie ntebrigflen ftd] felbftdnbig, 
nicht auf Kofteu anberer lOefcu eruäl]rcuben 
pflau3eugcbilbe. Er fanb unter bent Hiifroffop 
außer bunFelgrüneu, ruubeit, mit 2 lusldufern unb 
dortfäßeu perfebeuen algeuartigeu (Sebilbeu nod] 
größere, gleid]indßig hdl^iüu gefärbte gellen, bie 
ftd] int Hrutfd]rauF bei 37 ° C., ber Körpermdrnte, 
311 einem bid]teu bunFelgrüneu Hafen pou ^e 0 en 
ber 3meiten 2lrt entmicfclten. €iitige Cropfen Sals* 
faiire, bie er ber Kultur sufeßte, um bie ftd] gleid]* 
3eitig eittmicFelnbeit I^efepilse 511 h^ntmen, fd]abeteit 
ben grünen gellen burdjaus uid]t; fie merben alfo 
aud] ben Sal3)duregel]alt bes HTagenfaftes ol]ite 
Sd>abeu ertragen. 

2lus ber nteberen pflaii^emüelt. 

2 ^id^t oltue Urfadte mar 2 lpl]robite ben (Sried]cn 
bie Schaumgeborene: £cbeu unb £iebe fdjeineit 
fid] in ber (Tat suerft in ben IDogen bes 277 eeres 
geregt 31t h^hen, mo bie niebrigfteit Organismen 
nod] heutsutage in einer unpergleidjlid] größeren 
.^ülle unb Schönheit häufen als auf bent (TrocFeiteu. 
IDiepiel felbft fo fleinc unb flad]e 2TTeeresbecfeu 
mie bie bcutfdjeu 2 luteile ber Horb* unb (Dftfce 
au nterPmürbigeu dornten ans ber uicbereu 
Pflauseumelt bergen, hot prof. 3 * Hein Fe aus 
Kiel in einem Dortrage über „Die pflaustn« 
melt ber bcutfd^eu ZITeere'' gefchilbert. 1 ) 

Heibe HTeere unterfcheiben fidj mefeutlich pou* 
eiitanber. Die Oftfee entbehrt ber €bbe unb 5 lut, 
bttrd] melcbc ber Straubgürtel in ber 22 orbfee peri* 
obifch troefeu läuft, unb ftebt leßterer au Salsgehalt 
betrddjtlid] uad\ Der Salsgebalt ber 2 Torbfee beträgt 
au ber Oberfläd^c mie in ber (Tiefe gleichmäßig 
etma o’ö 0 /« j i n öer Oftfee med]felt er beträd]tlich, 
iubent er im öftlidxm (Teile oben unb unten nur 
0*3 — 0*7 7 0 , int meftlicheu aber unten ftärfer als 
oben ift, bei Kiel 3. H. in ber (Tiefe 2 ! / 2 , an ber 

r ) iSeh^ltcn im 3 uftitut für llTceresFiiiibc 311 Herliit, 
reröffeutlidjt im ö'obns, Hb. so (t 90 \), Kr. 2 unb 5. 
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0 berfläd?e \*U°lo* Außer bem Sa^gehalt unb ben 
(ße^eiten ift für bie Vegetation bie gcologifdje He* 
fdjaffenheit bes HTeeresgruitbes poit £Vid?tigfeit. 
5efter 5<ds beftnbet ftd? nur Bei fjelgolanb unb 
att ber HorbFüfte poit Hügen. HUes übrige ift 
Dilupialbobett mit ueu3eitlid?eu Hnfd?roemntungen 
an ben Küften. Heben weit ausgebehnten Sattb* 
flächen finben ftd.7 weniger umfangreiche tag er r>on 
blauem (Ton unb, namentlich in ber 0 ft|ee, piel* 
fach mächtige Häufe erratifd?er (SranitblöcFe, welche 
oft Reifen poit aitfel?nlid?er (ßröße enthalten. Die 
tiefen Hinnen 3mifd?eit ben Sanbjtäd?eit unb ben 
Steiitgrünbeu ftnb erfüllt poii meiftens bunFel ge* 
färbtem Sd?licf, ber h<* u Ptfäd?lid? aus einer 
HTifchung pon aufgefd?wemmter tauiger <Erbe mit 
permefenben orgaitifd?en 2teften befteht. 

Die größeren auf biefem Hoben lebenbeu <ße* 
tpächfe 3erfallen in 3wei (Sruppeu, beren eine 311 
ben Hlütenpflaujen ober Phanerogamen, beren 
anbere 3U ben Cangen ober Hlgeit gehört. 3 n 
ber erften (Sruppe foinnten für bas Vcgetationsbilb 
nur sipei <ßewäd?fe, bas große unb bas fleiue 
Seegras (Zostera marina unb nana) in He* 
trad?t, leßtcres an flad?ereu Stellen, erfteres in 
nteift bichten Hafen pon ber Hähe ber Küfte bis 
3U 20 HTeter (tiefe. Das Seegras bcftßt einen 
friechenben, 3al?lreid?c IVurselu in ben Hoben ein« 
bohrenben Stamm, aus bem (xd? bie laugen, 
fd?maleu, banbförmigen Hlätter erheben, unb ge* 
bcif?t porsugsipeife auf weid?ent Sanb unb 
Schlammboben, aber audi auf manchen Stein* 
grünben in ber freien 0 ftfee. Seine Hlattxpälber 
bilben ben (Tummelplaß einer reichen (Tierwelt, 
unter ber bie Seenabel, ein 20 Zentimeter langer, 
bas Seegrasblatt an Hreite faum übertreffenber 
3ifd? »01t grüner 5arbe, ftd? 3wi|d?en ben ihm 
ähnlichen Hlättern leid?t perbergeu fanu unb ba« 
burd? einen Schuß cor feinen Verfolgern genießt. 
IVo bas Seegras in ber 0 jtfce auf h» u *oid?eub 
flachen Stellen wäd?jt, wirb es abgemäht, mit 
TjarFett an ben Straub ge3ogen, wie fjeu ge* 
trocfitet unb als pacfmaterial, 311m Stopfen pon 
HTatraßen unb polfterntöbelu perwenbet. 

Den 311 ben Kryptogamen gehörigen (Langeit 
fehlen bie ed?ten IVurselu, wesf?alb fte fid? auf 
xpeid?em Hoben nicht aii3ujtebclit permögeu. Sie 
befefiigett ftd? mittels runber £?aftfd?eiben an 
Steinen, HTnfchelu, Pfählen unb au beren feflcit 
(ßegenftänben, 3U beneu auch anbere Hlgen unb 
bas Seegras gehören, unb pcrrpad?feit feft mit 
ihrer Unterlage. Von ber f?aftfd?eibe aus flutet 
ber eigentliche Körper ber Hlge, ber OmlIus, frei 
im JVaffer, aus beffeu gelöffelt HTineralftoffen er 
mit feiner ganseit 0berfIäd?e Hahrnng jd?öpft, 
um fte mit Tjilfe bes £id?tcs 3U affimilieren. Da 
bie Cange alfo für ihre (Ernährung eheitfo wie 
bas Seegras auf bas £id?t angetpiefeu ftnb, fo 
föntten auch fte ftd? nicht allsufebr in bie (Liefe 
tpagen. Hur ausnahmsweise gehen fte in ben 
beutfd?eit HTeereit noch tiefer als bas Seegras, 
unb in Feinem HTeere iit mehr als 500 HTeter 
(Tiefe. tVäl?rcnb hei allen ieftlanbpflauseu bas 
grüne Chlorophyll allein bie Hfftmilation heforgt, 
gibt es hei ben Hfgcit cier rer|d?tebeue berartige 
^arbftoffe, bie ftd? auf Pier fyftematifd? perfd?iebene 
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(Tanggntppeit perteilen: bie (Srünalgen, bie tiefer 
lebeitbeit Hraun* unb Hotalgcn unb bie eine unter* 
georbnete Holle fpieleitben blaugrüu gefärbten. 
tVie artenreich bie Klgenffora ift, erfehen tuir 
baraus, baß ben wenigen phanerogamen ber 0ft* 
fee mehrere hundert Algenarten gegenüberjtcheu, 
bereit Sammeln unb Stubium mit weit mehr 
SchwierigFeiten perfitüpft ift als bas Hotanifteren 
auf feftent Canbe. 

Die Verbreitung ber Pflügen auf bem HTeeres* 
gritube richtet ftd? nad? ber Hefd?affeitheit bes 
Habens unb bem Sal3gehalte bes hetreffenbeit 
Hleeresteiles. IVahreitb bie tilgen außer auf ben 
oben genannten (Segenftäitben aud? nod? auf ben 
Schollen pon feftem blauen Coit haften, bas See» 
gras fogar noch auf weichem Sattbe unb felbft 
auf Schlammboben wäd?ft, ift ber fd?wär3lid?e, 
HTubb genannte Sd?licF, ber in ber wejtlid?en 0 ft* 
fee reid?lid? jroei Drittel bes gatt3en (Srunbes 
bebeeft, pegetationslos 3U nennen, wenn matt nur 
an bie größeren, mit £?äubeu 311 greifeitben 
Pflait3en benFt. Diefer Sd?iicF befteht 511111 großen 
(Teile aus orgattifd?eu Heften, bie perfauleitb 
Schwefelwaffcrftoff frei werben laffeit, unb bas ijt 
wol?l ber (ßrunb, weshalb innerhalb ber Sd?licF» 
ntulben felhft größere (SranitblöcFe uitbewad?feit 
bleibett. Denttod? ift ber Sd?licF nicht ohne 
pflan.senleben. Cr fowohl wie ber weid?e, fouft 
nicht bewad?fenc Sanb trägt überall einen bünneit 
Uber3ttg tttiFrofFopifd? Fleiner eitt3elliger Kiefel* 
aIgen ober Diatomeen, beren Zellen 01t feiner 
0 berfIäd?e umherFried?eit unb gegen ben giftigen 
Sd?wefelwafferjtoff offenbar gefeit ftnb. Die Diato* 
titeen fpieltett, wie bie poit ihnen h^üerfaffenen, 
itid?t feiten 3ientlid? ntäd?tigen £ager ihrer Schalen, 
bie 3 n f u f° l *ioterbe ober bie Kiefelgur, seigett, in 
ben (Eewäffern ber Hoheit eine herporragcitbe 
Holle. Kn ben flad?erett Stellen gef eilen ftd? ihnen 
nod? weiße, fpittnwebartige Öber3Üge ber 5äbett 
poit Hcggiatoa*Krten, einem 311 beit Sd?tpefel* 
haFterien gehörenbeit pflansentypns, bie auf ber 
uieberften Stufe organifd?en Gebens ftel?cn, ba ihr 
Protoplasma es itod? nicht einmal 3ur Hilbung 
eines Zellfernes gebrad?t f? a t* 3Bncn bient bas 
fonft fo giftige (ßas fogar 31111t £ebcitsunterl?alte. 
IVahreitb hei allen höheren 0 rganismeit bie 
Ktinititg ben Z*»ecF I^at, im Protoplasma ihrer 
Zellen orgattifd?e Verbinbuitgeit, wie StärFe, 5 ette, 
(Eiweiß, 311 Kohlenfäure 311 pcrbreniten, beruht bie 
^Itmung ber Hcggiatoeit barauf, baß fte ben poii 
außen in ihr Protoplasma einbringenben Sd?wefel- 
waffetftoff 311 Schwefel unb biefeu weiter 311 
Sd?wefclfaure orvbiereit, baburd? unfdiäblid? mad?cu 
unb Hußeit aus ihm sieben. 

Ciite Klge, eine winsige Sd?weftcr bes bcFanntcn 
Hlafentaugs, ift cs, welche bis cor fursem ben 
HotaniFern ein Hätfel aufgab. Kuf ber 0 berfled?: 
fleiner ftel?eitbcr (ßcwäffer, (Tümpel unb pfußen 
erblicFt mau bisweilen einen gelbbraunen Hnffug, 
ber bei gewiffer £age bes Kuges einen wuuber 
fd7Öitcn (ß 0 1 b g l a n 5 ausftrahlf. Prof. HI 0 1 i f ;l\ 
bem biefer Kttflug in einem eßeträebsbaufe ber 
beutfehen lluiperfitat 51t präg in ben Unterläßen ber 
Hlumentöpfc häufig aufgefallcn war, nntenuebre 
ihn unb fanb.- baß er aus mifrofFopifd? fleinen 
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Pugeligen ober länglichen Organismen befteht, bie 
mit einem EBintperdjen ober einer (Seißel oerfehen 
(tnb unb an einer Seite einen braunen Sarbftoff* 
flecf beftßen. Bei 600facher Bergrößerung erreicht 
biefer an bei* (ßrenje oon (Eier* unb Pffanjenmelt 
(tehenbe Organismus erjt bie (Sröße einer Crbfe. 
IBettn biefe oon ben goologen 31t ben (Seißel* 
tierchen, einer 3nfuforieugruppe, *>ou Öen ^°* 
tauiFern 311 ben tilgen gerechneten (Sebilbe auf betn 
tBaffer fchmitntneit, fo ftub fie mit einem fehr Flehten 
Stielchen auf bem IBafferfpiegel gemifferntaßen be* 
feftigt. Cinfeitig beleuchtet, orbnett fie fich alle fo, 
baß bei* braune 5arbfloff bie oon bei* fichtquelle 
abgetoanbte Seite bes Kügelchens einnimmt. Oie 
auf fallenben, beim Eintritt in bie «gellen gebrochenen 
£k*htftrahlen merbett oon ber braunen darbettrücF* 
manb surucFgetoorfen ober reffeFtiert unb gelangen 
nach abermaliger Bred7uttg in bie £uft 3urücf, mo 
fie bem Auge bei richtiger Stellung als <SoIbglan3 
erfdeinen. Auf berfeiben Urfad^e, ber Beflejion 
bes Cid^tes burch ben d^ oro PhYHfth‘Per, beruht bas 
fchöne fmaragbgriiue £id7t, melches ber in 5els« 
höhlen ber beutfehen Mittelgebirge load^fenbe Bor* 
Feim bes „£eud]tmoofes" ausftrahlt. Auch pil3C 
unb pil3fäben leuchten beFanntlidt im OuttFeln, noch 
unbeFannt, aus melchen Urfadjen. Man nimmt au, 
ba§ biefe Phosphoressens mit ber febenstätigFeit 
ber pil3e, unb 3tr>ar im befonberen mit ber Mutung 
in engem «gufammenbange ftcht. Cine intereffante 
Beobad7tung über biefes oon ben Pilsen auch auf 
(Eiere übertragbare feuchten berichtet 5* fubmig. 

Oiefer BotaniFerfuchteani (.September (900 5 lu * 
Badjtseit einen bei (Sreis gelegenen, mit f^animafcl?» 
FrauFeu 5id?ten beftanbeneu IBalbfchlag auf, ber 
ausgerobete unb in Klaftern aufgefdjichtete IBursel* 
ftöcfe folcher FranFen Bäume aufmies. Oer £70!* 
litnafd] (Agaricus melleus) ift ein pils, beffen 
5abeu (Myceiicu) in ben EBurseln unb auch ben 
unteren Stammtcileu oon Räumen fchmaroßett. Oie 
oon feinem pil3mycel burchtoucherteu Ejolspartien 
3eigett im OuuFeln eine prächtige phosphores* 
3 e tt 3, unb biefe Crfcheitmng bot ftd? prof. £ u b 10 ig 
unb feinen Begleitern au beit ausgerobeten IBur* 
Selftöcfeu bar. Mit StücFeu bes leuchteubcn F70I5CS 
oerfeben trat man ben BücFsug au unb bemerfte 
auf bem fjeintmege oon anbereu perfonen oerlorene 
leud^tenbe Splitter am Bobett unb basmifcheu eine 
Stelle auf ber €rbe, bie fid> burd^ gan$ befottbers 
ftarFcs £id?t aussekhnefe. Bei näherer Betradjtuitg 
[teilte ftd] heraus, baß biefes feud^ten oon einem 
(Eaufenbfüßler ausging, oon bem and? halb ein 
3toeites Crentplar gefunben tourbe, bas ebettfo inten* 
[io leudttete unb feine phospboresscit3 felbft ber 
Sd]ad>tcl, itt ber cs ttad] fjaufe transportiert tourbe, 
mitteilte. £eik*hteubc (Eaufeubfußarteu ftub aus ocr> 
fchiebeuett <55egcubeu ber Crbe bcFaitnt. iBäbreub 
man aber bisher aunahm, baß biefe (Tierchen ihre 
feuditfubftaus ans eigenen brüfeuartigeit Organen 
abfonbern, sieht £ u b 10 i g aus feinen BcobadMungeu 
ben Sdjluß, baß bas feuchten bei ber oon ihm ge* 
fnnbenen Art oon äußeren llmftänbeii abbäugt unb 
nicht einem befonberen £eud>torgan entftamntt. Cr 
hält es für fehr toabrfd?einIid?, baß bie pbospbores= 
Siereube Subftans, melchc in betn l^allimafd^geroebe 
rorbanben ift unb auch bie Cudtfaule bes iäolses 


' er3eugt, in bem tierifcheu Körper fortleudjtet,. 
toas ftd? baburd] erFlären laffe, baß bie in bem 
lichtfaulen Ejolse lebenbeu (Eiere oon bem Ieud]tfen* 
ben pifsntycel ober oon beffen Ausfd]eibungeu ge* 
freffen haben. 

Die pjtanjcnfeele. 

„Oie pflfatt3en machfon unb leben; bie (Eiere 
loachfett unb leben unb fühlen." 3" liefern Säße 
oerfuchte ber große fiitnä einen (Srunbunterfchieb 
3toifd|en ben beibeu organifdjett Beidjett fefeuftelieu* 
Oas oon ihm ber (Eienoclt 3ugefchriebeue MerFmal 
bes (Sefühls hat ftd] jebod? ebenfoioenig ftidthaltig 
erroiefett mie bie übrigen Uuferfchiebe, burch toelche 
man (Eier* unb Pflattsen reich 3U trennen fudjte. 
Oas ift leicht erflärlicb, ba ber Urgrunb beiber 
Bcid]e berfelbe ift, fte an ber iBur3eI noch eng 30* 
fantmenhängen, unb ber Streit, toas Cier, ioas Pflait3e 
fei, bei ben ttieberften febemefeit immer toieber aus* 
brid]t. EBähreub bent unbefangenen BoIFsentpftttben 
bie pflanse ftets als befeelt galt, fprach ih r b\c 
tOiffenfchaft jahrbuitbeitciang pfychifd^e Begütigen 
oöllig ab, unb erft bie philofophie bes XIX. 3 a h r * 
buttberts Fm* finttös Hnterfcheibuttg angefochtetu 
Oie BotaitiF bietet gegenmärtig eine Menge oon 
(Eatfad^en, melchc uns einen €inblicP in bas tB ef en 
ber pflatt3eitfeele geftatten. Oie BeisbarFeit 
bes Protoplasmas ift in ber pflatt3e genau fo gut 
oorhanben mie int tierifcheu Organismus. Sie 3eigt 
ftdj 3. B. in bem fogenattnten I^eliotropismus, ber 
fid^tentpfinblichFeit ber (Semädife, melche bemirFt, 
baß fte ftcb bei* fkhtquelle aus eigener Kraft 5U* 
meuben, in ben inftinFtioeu Bemegungen ber Schling* 
pPatt3en, burch toelche fte ihre Stüße fliehen, ergreifen 
uttb umfchlingeu, itt ber hochentmicPelten €ntpftnb* 
lid^Feit titattd?er (Semächfe gegen bie leifefte <£rfchüt* 
tcruug, gegen ben geringftett OrucF, gegen chentifche 
Beise. 5rei bemegliche pflauseu unb Organe, mie 
Klgctt, Spaltpi^e, Santettfäben oon 5artten unb 
Moofctt, laffett ftch burch sufagettbe Bahrungsftoffe, 
3. B. Bohrsucfer, in ähnlkher IBeife mie BaFterieit 
anlocPen, ba fte bie Betoeguttgsfreihcit nicht ein* 
gebüßt haben. Oas Blatt bes infeFteitfangettben 
„Sotittentau" (Drosera) entpfittbet noch beit Beij 
von brei Milliontel pbosphorfauren KmntoniaFs, 
unb bie als „Scitfttioe" beFanitte Mintofe mirb 
burd] Annäherung eines mit Chloroform getränFten 
lBattebaufd>es fogar in BarPofe oerfeßt, mobei bie 
Blätter bie fiddempfittblid^Peit oerlierett unb in 
Sddafftellung übergeben. Oie (SrunbfuttFtion alles 
[eelifdjen febens, ber IBille, aus bem (Sefühl unb 
Berftanbestätigfeit mie Blatt unb Blüte aus ber 
lBiu*3el heroorfprießen, ift itt ber pflan3ettmelt nicht 
miuber ftarF cntmidclt mie int Beide ber (Eiere. Oie 
Äußerungen biefer IBidetts tätig Feit 
bieten tnandttttal etioas Uberrafd7enbes. 

f7ier fehett mir eine alterube, bem gnfamnten* 
brud7e nahe Kopfmeibe. Bur ciuseltte fättgsftreifen 
ber Bittbe uttb bes Spliittholses erfcheiucn noch 
lebensfähig; bcnttod? Faun fte fid7 nid?t ootn Oafein 
trennen. Cs beginnt au beit ited? lebensfähigen 
(Ecilcit eine lebhafte Baft* unb Iiol3bilbuttg; bas 
17015 untmäd'ft bnrd? Ilbermalliiitg bie noch ftehen* 
ben älteren (Teile bes Splintbolses. Bach einigen 
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3 ahreit berühren ftdj bk beiben Bänber her Über* 
mallung, nachbem bas alte, urfprüngliche Splint* 
l^oI$ burch Dermitterung ben gufantmenhatig mit 
etma noch bafynterliegenbem älteren Stantmhofo 
verloren hat, unb ein neues Stämmcheit ift ent* 
(tauben, bas ftch fpäter gan3 porn Derbanbe bes 
ijauptftammes loslöfeit nnb normales Dicfenmachs« 
-tum 3eigen Fanit. Ein anberes Bcifpiel ettergifcher 
IDillcnstätigfeit berichtet bie „Scbmeijer. geitfdjrift 
für ^orjhpefett". Befamttlich geben febr piele Saum* 
arten ein, roerm bie Erbe um ihren Stammfuß 
erhöbt unb babureb ber untere Ceil ber Binbe 
perbüllt mirb. Eine 5 id?te am Cijlleitbach mar 
burch ben Schlamm, toelcben bas (Semäffer bei 
Sd]>ieefcbmel3ej; ttitb Begeitgüffen ausgefebmemmt 
batte, bis 311 beträchtlicher Tjöbc pergraben morbeit, 
ohne ab3nfterben. Uls ber nachher eingebämntte 
Bad? fpäter mehr (Sefdjiebe megfdimentmte als 
auffchüttete, famen bie früher pergrabenen (Teile 
bes 5 id?tenjtammes mieber 311m Dorfebein, unb nun 
3eigte ftch, baß ber Bannt nach jeber (Erhöhung 
bes (Terrains in befjen oberfter Schicht fogenannte 
Ubpentiptpurselit getrieben hatte. Blanche Bäume, 
mie bie 21oßfaflanie unb bie Platane, h*lf*n ftch 
regelmäßig in biefer iDeife, anbere, mie bie Buche, 
gehen ein. 

Die auffallenben Betpegungeu ber Blimofen* 
blätter, bas blißfchnelle gufantmeitFlappen bes 
Blattes ber Denusfliegettfalle, tpeitn fleh ein 3 nfeft 
barauf nieberläßt, bie Bei3barFeit ber Staubfäbeit 
ber Kornblume, melche ftch, bei ber leifefteu Be* 
rührung burch Öen faugenben Bienenrüffel, aus 
ihrer bogigeit Stellung gerabeftreefen: fte alle 
3eigen, baß aud? bei ben pflai^en bie an einem 
Puufte empfunbetteit 21 eise uad? entfernteren Stellen 
bes Pflcu^cnleibes fortgcpflanst iperben unb hi* r 
Bemeguitgeit auslöfen Föunen. Cs muß alfo auch 
bie pflanse etmas nuferen B e r p e n C n t f p r e ch e n* 
bes beftßeit, unb bjeute miffeit mir, baß bas pro* 
toplasma einer lebenben pflansenjellc mit bent ihrer 
Bachbaru burch uneitblich feine plasntafabeit 511* 
fantmenhängt unb baß biefe Derbinbungen ben 
Bei3 pon einer gelle 3ur anberen fortpflansen fönueu. 

3 u ber Cieripelt mirb ein Beij, £id]t, IDärme, 
Drucf, Duft u. f. ip., aemohulid] burdj ein Sinnes* 
organ bent Berpenfvftcm jugänglich gemad^t. 
Uud} bie pflanse befißt, mie < 5 . Tjabcrlaubt 
Für3lid7 eiugeheub nachgemiefen hat,*) getpiffe für 
bie Aufnahme bes Bei3es geeignete Cinrid?tuugen. 
Diefe laffeu fleh int allgemeinen mit bent (Taftftitne 
ber Ciere pergleid?en‘ nur mit bent Uuterfchicbe, 
baß bie sunt „Caften" erforberlidje Beweglichkeit bes 
betreffeubett 0rgans bei ben pflat^cn nur in einigen 
fallen porhaubett ift. Eine folche 3eigeit 3. B. bie 
Kaufen bes IDeinftocfes unb auberer Klammer* 
pflanjen, melche, gleid?)ant begierig nach einer 
Stüße fud]ettb, fo lauge freifenbe Bemeguitgcn 
ausführeu, bis fte einen geeigneten (Segeuftanb 
erfaßt haben. Die Sinnes* ober Caftorgatte int 
pflaitseureidj ftnb eutmeber nur getpiffe, eigen* 
tümlich gebaute bünnmaubige Stellen einer einigen 
gelle, mie bie ^ühltüpfel bei ber Kürbisrattfe, ober 


*) Sinnesorgane im Pflanzenreich jur perjcption 
(IPahrtielpmuig) meAanifhcr Beijc. £eipjig 


3artgebaute fferportpölbuttgen, papillert an £ett 
Kußenf eiten ber 0berhauf3ellen, bie Tja ber lau bt 
als 5 ühlpapillen be3eichnet unb an fenftbleu Staub* 
fäbett finbet; ferner 5ühlhaare unb fräftiger ge* 
baute 5 ühlborften, mie fie 3. B. auf ber inneren 
Blattflädjc ber Deitusfliegenfalle flehen. 

Uns biefer Keisbarfeit ber pflkut3e, tpelche eilte 
Derbinbung unb ein Derhältnis 3mi[d?en ihr unb 
ihrer Umgebung, felbfl ber fte nicht unmittelbar 
berührenben, ermöglicht, fchloß por 50 3 a hren fchoit 
Schopenhauer fehr porftd^tig, baß bie pflogen 
3mar nod] fein Bemußtfein ber Kußenmelt hätten, 
aber baß hoch etmas einem foldjen Bemußtfein 
Uttaloges, ein bumpfer Selbflgenuß, bei ihnen por* 
hanben fei. Uitb J^äcfel fagt ähnlich: „Den 
Pflattsensellen Fönueit mir pfychifche 5 unftiotieit fo 
mettig mie ben Cier3elleu abfrrechen. freilich ifl 
bie fpe3ieUe ZlTechanif, bie Urfache ber Bemegung 
bei ben ei^elneit pfla^en eine gatt3 anbere als 
bet ber Ulusfelbemeguttg ber (Tiere. Uber biefe 
mie jene ftnb nur perfdiiebenarlige Cntmicflungs* 
formen ber gellfeele, ftnb beibe aus ber 2Ue* 
chauif bes Protoplasmas h^^argegangett." 

2Tlag mau nun über ^ä cf eis Ableitung ber 
feelifdjen Begütigen benfett, mie man mill: fn*ber 
ifl es, baß bie tieffteu Stufen, bie 5 unbamente all 
ber mannigfaltigen feelifdjett 2leguitgen, bie mir im 
eigenen 3 nncl * n ftnben, fchoit in ber pflanze 
fd^lumntern, fo baß fte nicht nur tpegen ihres 
Bußetts uitb ihrer Unmut, fortbern aud? aus biefetn 
(Srunbe fo piel mie ntöglkh Schuß unb Sd^ottung 
unferfeits perbient. 

3tn Dienfte bes 2Hcnfdjcn. 

Uls mächtige Reifer im Bingeit nad] (Sefittung 
unb IDohlflanb haben ftch bent BTenfchen feit feinen 
frühsten Uttfängen bie Buß* unb Bährpflan5en 
ettpiefen. (Sleich manchen (Tierarten haben ein* 
3elne pon ihnen im Dienjte bes Blenfd^en bie 
Freiheit uttb Selbftanbigfeit bis 3U bent (ßrabe 
eingebüßt, baß ihre milben Stammformen pöllig 
erlofd?ett ftnb, ja baß fte felbfl bie 5ahiafeit ber 
gefchlechtlichen 5ortpfIan3ung perloreu haben. Der 
ihnen bafür gemährte Schuß ift leibet* pielfad] febr 
unpollfontmcn. XDitterung, (Tier unb pflau3e untieii 
metteifernb gegen unfere Pfleglinge. 

gu ben fd>limmfteu Schäbigem pieler uitferer 
Kulturen gehören bie uieberen pil3e. Das Der* 
bcrbeit, tpeld^es einKaffccpil3 por gah^buten 
über bie Kaffeeplantagen Ceylons brachte, brobt 
jeßt aud} BTittelameriFa h«iwi3ufud>en. 22od^ por 
tpcnigeu 3 a h rcu erfreuten bie Kaffeepflan^er bes 
Besirfes UTatagalpa in Bifaragtta ftd? eines be* 
beuteubcu IDohlftanbes, bis eine plößlich herein* 
brechenbe Crfranfuttg ber Kaffeebäume einen Ceti 
ber plantagen peruid^tete unb bie Befißer 311m 
Uufgebeu bcrfelbeu 3tpang. Cin pil.3 (Stilhum 
flavidum), ber urfprüuglid] tpobl auf ZDalbbatinten 
pegetierte, befallt bie (Oberfeite ber Blätter, bie 
5 rüd?tc unb ^ruduftiele ber Kaffeepflait3c unb breitet 
ftd) in nutblidieu Rieden aus, tresbalb er in 
Bifaragua Ojo J«.: Uübnerauge, beißt* Sein 

perbeerenbes Uuftreten fallt gemobnlid^ mit bent 
Eintritt ber Begei^eit jufammeu, mäbronb er mit 
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Beginn ber CrocFen3eit mieber abnimmt. 3 n ^ a5 
Eitbe ber Iefcteren, meint fd?oit bie erften Kegen 
fallen, trifft bie Blüte3eit bes Kaffees in Klatagalpa. 
5inb bie Früchte beim erften Auftreten bes piljes 
fd?on ctroas meiter entmicfelt, fo ©erntag er fte 
meiftens nicht mehr 311 ©ernid?ten; befällt er aber 
bie nod? gait3 jungen 5ritd?te,, fo get?t bie gatt3C 
Ernte ©erloreit. Da bei* pil3 Sd?atten unb 5 eud?« 
tigfeit liebt, fo gemährt bas Fällen ber Schatten* 
bäume, unter benen ber Kaffee, urfprüitglid? aud? 
eine U>albpflait3e, am heften gebeizt, bie befte Kb» 
hilfe; aber es ift ein 3t©eifd?neibiges Klittel, ba bie 
Kaffeebäume bei ftarfer Befoitnung ftef? übertragen 
unb nad? einmaliger reicher (Ernte erfdjopft ftnb. 
Der PÜ3 tritt aud? in ben übrigen amerifanifd?en 
Kaffcelänbetn auf, läßt ftd? aber burd? red?t3eitiges 
Einfd?reiteu in angemeffeneit (Srensen galten; baß 
er in KTittelamerifa fo ©iele plantageu 3erftört t?at, 
ift ber Unad?tfamfeit ber bortigen pflan3er 5113©« 
fd?reiben, meld?e bie Kranfheit im Entftel?en ©er» 
nad?läfftgt h a &en.*) 

Die praftifd?en Kmerifaner begnügen ftd? itid?t 
nur bamit, bie probufte ihres tPelttcils in Klaffen 
für bie Kusfufyr 311 fteüen, fonbern fud?en ftd? aud? 
nad? K?öglid?Feit burd? (Einführung ber auslänbifchen 
Bufetiere unb Kulturpflan3en ©on ber Cribut» 
pflid?tigfeit an frembc Erbteile 311 befreien. Don 
ben 5 armen Kaliforniens aus t©erben mir mit 
(Dbft, IDeiit, Straußenfeberu überfd?memmt, unb 
nid?t lauge mirb es bauern, fo merben falifor» 
itifd?e feigen ben echten Sntyrnafeigen ben 
KTarft ftreitig mad?en. Sd?oit mehrere 3 a ^ r 3 c ^ nt ^ 
bemühte man fid? brübcit, neben geringeren feigen* 
forten auch bie Smyrnafeige im großen 511 fulti» 
©ieren; aber biefe Derfud?e fcheiterten baran, baß 
man bie Bebinguitgen ber Befruchtung biefes ebleit 
(Dbftes außer acht ließ. Die Smyrnafeige trägt 
näntlid? nur meiblkhc Blüten, meld?e 311 ihrer ©ollen 
Kusreifung ber Beftäubnug burch pollen ©on ber 
milben ober (Seisfcige, bent fogenanuten Kapri* 
fifus, bebürfen. 3 n Blütenftänbeu ber (Seis* 
feige befinbert fid? oben männliche, unten meiblid?e 
Blüten. Die Icßteren bilbeu jebod? feine 5 rüd?tc, 
fonbern — 11 ad? Kuftid? burd? gemiffe (Salb 
i©efpen — (Sailen. Die aus leßtereu ausfried?en* 
ben (Sallmefpett bcfuchen 5unäd?ft bie männlid?en 
Blüten ber iSeisfeige, beftäubeu fid? I?ier mit pollen 
unb übertragen biefert aisbann auf bie mcibltd?eit 
ober Stcmpelblüten ber Kulturfeige. Ein auberes 
3nfeft fd?eint biefeu Befrud?tuugs©organg nid?t 
©ermitteln 3U föniteit; beim als mau im 3 a ^ rc 1886 
311m Smccfe ber Kaprififation ( 5 eigenreifmad?ung) 
(Scisfcigen nad? Kmerifa ©erpflan3te, blieb ber 
Erfolg trofcbem aus, ba man mit ben StecPliugeu 
Feine (Sallinfeftcu hinüberbcfommeit batte. Büttels 
Fünftlid?er Bcfrud?tung, ber Übertragung bes Pollens 
auf bie Smyrnablüten burd? KTenfd?enl?aitb, glüefte 
cs allerbiugs, reife feigen 311 eräielcn; bod? mar 
biefer IDeg 311 mübfam unb seitraubeub. Seit 1(891 
machte man and? Dcrfud?e, bas faprifi3iereube 
3nfcPt biuüber3ubringcu, es gelang jebod? nid?t, 
bie hmühcrgebrad?teii IDefpcn 5ur Dcrmel?rung 511 

r ) Dr. prenß, <Erpebitrori nad? ^cutrab unb Siib 
amerifa. Berlin hmh. 
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bringen, ba mau ihre ©ermicfelteu Ejifte^bebin* 
gungen nid?t fannte. Die (Seisfeige reift namlidy 
breimal im 3 a *? r */ int Frühjahr, im Spätfommer 
unb mit einer britten, im f?erbft entfleheuben unb 
auf ben Bäumen überminternbeu (Sencration, un& 
bementfprechenb beftfot aud? bie (Sallmefpe brei 
(Seuerationeu, ©on benen bie britte in ber IDinter* 
generation ber (Seisfeigen übermintert, mährenb bie 
beibeu erften abfterbeu. Die nid?t ©on IDefpen be* 
mohnteu 5^9^n fallen fämtlid? unreif ab, bie bas 
3nfeft bergenben merben fämtlid? groß, bicf unb 
fd?öu, haben allerbiugs feinen angenehmen (Se* 
fd?macf unb merben als ungenießbar beseiebnet. 

Schon mar alle Hoffnung auf bas (Seliugen 
ber Kaprififation in Kmerifa aufgegeben, als' im 
3 uhre (898 eine Senbnng (Seisfeigen, unb 3t©ar 
bie überminternbe fjerbftgeneration, aus Klgier 
eiutraf, meld?e im nächjten 5rüf?ling fid? ©ermehrenbe 
3 nfeften ergab. Balb bemerfte man, baß manche 
(Seisfeigen an beit amerifanifd?en milben Stämmen 
nid?t abfielen, alfo ©on 3 n faft cn bemohut marett, 
bann gelang es, bie 5ei<jen ber fjerbftgeneration, 
bie bas Foftbare 3 n f*ft mährenb bes IDinters be* 
herbergen, auf ben Bäumen 3U übermintern, un& 
im 3al?re (900 founten 311m crftenmal bie eigen» 
tümlid?eu Befrud?tungscrfd?einungen beobachtet 
merben. 3 m 3 un * mürben, nad?bent ftd? bie 
EDefpen auf ©iele Caufenbe oermehrt hatten, bie 
erften Smyrnafeigen ©on ihnen befruchtet, unb im 
Kugujt unb September mürbe bie erjte, mit ed?t 
anterifanifd?er <3äl?igFeit unb Kusbauer errungene 
Ernte, etma ( 5.000 ed?te Smyruafrüd?te, einge« 
heintß. Diefe falifornifd?en 5 «igcu follen nad? bem 
(Sutad?teu Sad?©erftänbiger uod? beffer als bie 
importierten Sntyrnafeigen gemefeu fein. 

IDir l?ubeit in ben beiben 5cigenartert offenbar 
bie burd? ntenfd?lid?e 5ud?t t>cri>or^ebra^2tcit biffe» 
renteu (Sefd?lechtsformen ber urfprünglid?en Krt 
©or uns; bie ^ic^cufci^c ift ber männliche, bie 
ccbte 5 eiue ber meiblid?e Baum. Daß bie Smyrna- 
feige bie ©or3Üglid?ftc Sorte bes KMthanbels ift, 
rül?rt höd?ft mahrfcheiulid? baber, baß fte, meil gar 
feine männlichen Blüten beftfocub, ftets auf Kreu5* 
befrud?tung augemiefeu mar. Eigentümlid?ermeife 
ift bei ben faprifaierenbeu 3 n f c ^ cn tt>eibd?en 
geflügelt, bas 2TTäiind?eit flügellos, mährenb mir 
fonft bei gefd?led?tlid? uiiterfd?iebciteu Krten ge* 
möbulid? bas (Segenteil treffen. J ) Es ift alfo ein 
Siemlid? überflüfflges Derfabren, meitu mau, mie 
bas in itutcritalicn unb Klgier Sitte ift, bie echten 
5eigeit mit ^mcigen ber «giegcitfeige behängt, meitit 
le^tere ihre (Sallmefpeit entläßt. 

^u ben ältefteii lOohltätoru bes KTenfchen* 
gefd?led?tes geboren bie p a l nt e tt, bie fd?ou £ i n n 6 
nicht nur megcit ihrer föitiglid?en Schönheit, fonbern 
and? in ihrer Eigcnfcbaft als uiterfd?öpfliche Buß« 
pflaitjeit bie dürften bes pflaii3engefchled?tes nannte. 
£. Schröter 2 ) gibt folgenbe Kufjähluug ber 
Dienfte, meld?e bie palmc bem Cropeitbemohiter 
leiftet; fte gemährt ihm „Ktaterialien 311111 Bau 

1 ) Sajo, Die Kapriftfatiou ^er feigen (Prometheus 
XI, (90 \). 

2 ) Die palmeit im 5 > ihre Bcbeutumj für bic (Eropen- 
ben?ot?ner (neujabrsblatt ber Katurfor)d?cnbcn (ScfeUfJj. 
in ^iirut? auf bas P)°U- 
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feiner Xjütte: Pfoften, IDänbe, Sebac^ung unb 
3 oloufien; 3ur Derfertigung feiner fjausgeräte: 
Körbe, Celler, Siebe, Stuhlfige, 2 Katten, IDiegen, 
Bacftröge, IDaffergefchirre, SchränFe, Schublaben, 
polftermaterialien, Seile, Schnüre unb KorFftöpfeL 
Sie oerfdjafft ihm feine Kleibung, Sanbalen, Büte, 
mannigfache Kleibungsftücfe unb SchntucF. Sie 
fpeift ihn unb trdnft ihn, beim fie bietet ihm ftärFe« 
mehlreiche unb ölreiche fruchte, nahrhafte (Setrdnfe, 
(ßemüfe, fügen Saft unb IDein, Sago, (ßewürs unb 
Kaumittei. Sie bient feinem DerFehr unb ffanbef, 
fie h^ft ihm Brucfeu bauen unb Schiffe lenfen unb 
lagt ihn feine (SebanFen aufseichuen, fie liefert ihm 
pacfmaterial für Kaffee, Cabaf unb «guefer. Sie 
oerteibigt ihn gegen feine 5einbe unb hilft ih™ auf 
ber : &i* mannigfachften IDaffen (Bogen, 

Blasrohre, Pfeile, Speere, Keulen) (teilt fte ihm her." 

«grnei Palmenarteu gewinnen gegenwärtig für 
beu fjanbel ftetig wachfenbe Bebeutung: bie Dattel« 
palme. unb bie Kofospalme, beibe uralte Kultur« 
pffaißen, bereu wilbe Dorfahren wahrfcheinlich 
Idngft ausgeftorbeit fiub. Über bie Dattelpalme 
hat (Seorg Sdjweiufurth, ber berühmte Beifenbe 
unb - genaue Kenner BorbafriFas, unldngft einen 
eingehenben Kuffag *) oeröffentlicht, bem mir einige 
ber intereffantefteu Angaben entnehmen. Entfprechenb 
bem arabifchen Sprichwort: „Die palme mug ihre 
5 üge im IDaffer, ihr Xjaupt im 5 euer haben", 
gebeiht bie Dattel nur noch bei einem Blinbeftmag 
oou 20 bis 22° C. mittlerer 3 ahreswärme unb einer 
CuftfeuchtigFeit, welche 150 bis 215 ZHillimeter 
jährliche Begenmeuge er3euat. Bicht burch Samen, 
fonbent burch £Dur3elfchögiinge pfla^t mau bie 
Dattelpalme fort, benn alle aus Samen heroor* 
gewachsenen Dattelbäume liefern be3Üglich ber Der* 
erbung ber BTerFmale ein höchft unficheres Befultat. 
Die überwiegenbe Blel^ahl ber Sämlinge ift über« 
bies — bie Dattel ift 3weihäufig — männlichen 
(ßefchlechtes, alfo bem Züchter höd?jt unwillFomtneu. 
Die am (Sruitbe jüngerer weiblicher Stämme fich 
bilbenben Sproffe gewährleist allein bie Beiuheit 
ber Baffe unb oor allem bas (Befehlest; benn 
noch nie ift es oorgeFommen, bag eine weibliche 
Dattelpalme einen Schögling männlichen (ßefchlechtes 
heroorgebracht hätte. 

Die Dattelpalmen berechnter 0afeu bieten 
infolge bes fortgefegten Kbfdjneibens aller über 
3toei 3 ahre alten Blätter — ein Brauch, ber bas 
ErFIettern ber Bäume erleichtert — Feinen befoitbers 
fchöneit KnblicF. 3 11 unbewohnten 0afeit ftch felbft 
überlaffen, gewinnen fie bagegen mit ber <geii ein 
höchjt ntalerifches, oont Kultur3uftanbe febr oer« 
fchiebeues Kusfehen. Die nicht abgefchnittcneu 
Blätter oerbidSett bie Kronen unb hüllen einen 
grogen (Teil bes Stammes in unburchbriitglicbes 
DunFel; bie feitlichen IDu^elfproffeit fchiegen uw 
behinbert empor unb umgeben als geschloffenes 
Dicficht jebe ein3elne palme wie ein malerifches 
BosFett. 

Don groger IDiditigFeit ift bie ridifige Befrudp 
tung. Sdioit bei beu alten Babyloniern unb 
Kffyreru fehen wir bie auf grogen Steintafeln in 


l ) (Sartenflora t<)02; Baturioiffenfä). lUoäienfcbrtft, 
1902 , S. 247 . 


Belief abgebilbeteit geflügelten, ablerFöpfigeu (Sott* 
heiten ntänulidie Blüten büfchel ber Dattel in Xjän« 
beit tragen. IDährenb man fich gegenwärtig in 
Ägypten mit ber Beftäubung wenig Blühe gibt, 
oerwenbet mau in Algerien groge Sorgfalt barauf. 
Blau nimmt einen galten männlichen Blütenftaub, 
3erfd]neibet ihn in einseine «gweige unb jteeft einen 
folchen «gweig in bie BTitte bes weiblichen Blüten« 
bünbels, beu man bann am oberen Enbe 3ufam* 
ntenbinbet. Xjier beläßt man ihn anberthalb, bei 
eblerett Sorten bis 2 l Jj BToitate unb Faun bann 
annehmen, bag alle Stempel oon bem pollen ab« 
beFommen hüben. Bach Knitahme ber Dattel« 
bauer in Algerien foll ber Blütenftaub 3wei bis 
brei 3 a hre braudjbar bleiben. 

5 ür eine uralte Kultur fpridit bie groge ,gahl 
ber Dattelforteu, bie ftch in Algerien auf 150 gut 
gefchiebene bc3iffert. 5 ür Cuneften 3ählt BTaffelot 
106 oerfchiebene, gut d^araFterifierte unb mit eigenen 
arabifchen Barnen be3eichuete Sorten auf, bie bort 
oon Enbe 3 uli bis Boocmber reifen, unb in ber 
0 afe BisFra werben gegen 60 mit Barnen unter« 
fchieben. Die Bauptforteu legen nicht nur in ber 
5 rud]t, foubern auch in Öen oegetatioen BTerFmalett 
bes Stammes unb ber Blätter, in ber gefamten 
Cracht unb im XDud>s fo groge Derfchiebenheiteu 
an beit (Tag, bag ber «Eingeborene bie BTehrsahl 
ber Sorten feines engeren Be3irFes 3ieittlkh fidler, 
auch ohne bie fruchte 3U fehen, uitterfd?eibet. 

Die Dattel im <guflanbe frifd?cr Beife lernen 
wir in Blitteleuropa gar nicht Fennen. 3 h r 5 rucht« 
fleifch ift aisbann oon fefter, Fnorpeliger Befchaffen« 
heit unb neben aller Süge fo 3ufammen3iehenbetn 
(SefchmacF, bag es bem (Saunten bes Europäers 
wiberfteht, wäl>renb ber Kraber bie Frucht in 
biefem ^wftctnbe allen übrigen oorsicht. 3m 3weiten 
Stabium bes Beife3uftaitbes, nach längerem Ifängeu 
ober tiegenlaffen, wirb bas fejtc 5iudüfIeifd-> unter 
IDeiterentwicflung bes «gucfergcholtes ^ c i ^, er 
BTifpel weich unb breiig, bie 0berhaut lägt ftch 
(eicht ablöfcn, oerbinbet ftch ober beim Eintrocfnen 
feft mit ber BTaffe. Sobann ooll3ieht fid?, ent« 
weber am Baume ober an beu abacfchuitteneu 
Bünbeln, innerhalb weniger IDod?en bas Kus* 
trocFneu bis 311 bem (Srabe, bag bie 5 md]t sur 
2 lufbewahrung ober 3ur Derfeubung fertig ift. 
Dabei nehmen bie roten (3innober* unb Farminrot 
ober rofa) ein bunFles Kaftauienbraun, bie gelben, 
wenn fie 511 beu wekhen Sorten gehören, eine 
burdrfcheiitenbe Bernfteinfärbung an. 

Cegtere, bie IDeid^batteln, seidenen fich fämt* 
lieh burch hohen, bis 311 60 °/., oom (Sewid^t ber 
Crocfenfrüchte gefteigerten ^ucFergehalt aus. Beim 
Eintrocfnen bes 5 rud]tfleifd]es biefer 2 lrt Datteln 
fliegt häufig oiel überfchüffiger Saft aus unb hübet, 
in (Sefägeit aufgefangen, ben „Dattelhonig" ber 
Krabcr. Das 5 rud]tfTeifch felbft bleibt ein bicFcr, 
Fiebriger Brei. Diefc Datteln Fommcn hauptfadv 
üd> auf ben curopäifchen BTarft, unb jwar eutweber 
au ben 5 rud?täjten reihenweife in Kiften unb Sd^adv 
teln eingelegt als „Sultansbattclu" ober ohne Stiele 
mit ben Kernen sufammeugepregt in liäuten, 
Schläud^en, BTatteufäcfeu ober Krügen; in biefem 
fgujtanbc laffen fie ftch ein paar 3ohre aufhetoahren 
unb bilben aud> im Binnenhaubel ber Urfpruugs> 
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Kofospalmen on einer Cn^une. 


länber einen 2 T 7 affenartifcl bes täglichen Derbraud)es. 
Das eigentliche Zahlungsmittel ber 2lraber mit) 
ber übrigen Datteleffcr bilden jebod) bie „Crocfen- 
batteln", meld)e beim <£introcfnen gan3 hart merben 
unb ihre fiebrige ober breiige Zcfd]affenl)eit völlig 
einbüßen. 

(£iiropäifd)e Säbnc mären biefer Koft nicht 
gemachfcn, bie Araber aber betrachten fie als 
bie einzigen 3111* täglid)en Zahrung geeigneten, 
ba bie lDeid)battcln rnegen ihrer übergroßen 
Süße bem (Saumen auf bie Dauer miberftehen 
unb nur in geringen 217 engen genoffen merben 
fönnen. 

Der Zu^en biefer palme ift ein gan3 außer* 
orbeutlid?cr, ba außer ber IDurscl alle «Teile Der» 
menbung fiubeu: bie Zlätter 311 (Sefledjtcn, Ziattcn, 
Striefen, neuerbiugs aud) gehaeft als Diehfutter, 
bie Kerne in Sgyptcu als Sdjmeinefutter, ber 
Zlattftiel unb bie 2 T 7 ittclrippc 311 Käfigen für (Sc* 
flitgel, Fenftcrgitter, Zettftellen, eine im Pharaonen» 
lanbe fehr verbreitete 3nbuftrie, ber Zlütenftiel als 
Zefen, ber Stamm 311 Zalfen unb Zr liefen, ber 
Zaft 511 Striefen unb 511 Zabefd)ivämmcn. Den 
männlichen Zäumen japft mau außerbem ben 
palmmein ab unb beraubt fie bes als palmfohl 
gegeffeuen Degetationsfegels ober I7 eigens, meld>es 
aus einer meißen ZTaffe ron manbclartiger Ze» 
fdjaffenbeit beftebt. 

Als ber 21 !enfcb, aus politifd?eu (Srünbeit bie 
IDüftenoafeu bevölfernb, ben 2 iuften ber bort 
madifenbeu milben Dattelpalmen erfaunt batte, be¬ 
mächtigte er fid? ihrer in bem 21!aße, baß fd)ließ= 
lid) feine mehr herrenlos blieb unb bas ganse 
(Scfdded'jt unter bie Zotmäßigfeit unb Sud)tmal)l 
bes 217 enfd)en geriet. Daher erflärt fid? bas alb 
mäblid?e Zusfterbcn ber milben Stammform, bie 
mahrfd)einlid) eine bem IDiiftenleben angepaßte 
2lbart ber „gebogenen Dattelpalme", ber in ben 
Zerglänbcrn Sübafrifas £?ctmifei?cn unb von ba 
über vlbeffinieu bis uad> Sübarabieu verbreiteten 
Phoenix reclinata ift. 

Für bie l?cima! ber K 0 f 0 s p a l m e galt lange 
^eit 2lficn, im befonberen bie füboftafiatifehe 3 tl f c ^' 
mclt. ln einer Arbeit über „llrfprung unb Der» 


breitung ber Kofospalme" 
meift 0. 5* £ 0 0 f l ) nach, 
baß alle Kofosartcn, ja fo* 
gar alle (Sattungen bei* 
Palmenfamilie Cocaceae 
(Kofosartige) in Amerifa 
urheimifch unb auf biefen 
IDeltteil befcfyränft fmb, 
unb baß bie ed)te Kofos« 
nußpalme (Cocos nucifera) 
fchon fürs nach ber €nt» 
bcefung Amerifas in < 5 en* 
trab unb eiii3eluen (Teilen 
Sübamerifas ftarf verbreitet 
mar, alfo faum erft burd? 
bie Spanier eingeführt fein 
fann. Don Amerifa aus 
muß fie fchon in t>orgc* 
fc£?ic£?tlid?er Seit nach ben 
Sübfeeinfeln unb bem ma« 
laiifchen Krdppel über¬ 
tragen morben fein, unb smar mahrfcheinlid) 
burch öen 2Tienfcben, nicht, mie man häufig an¬ 
nimmt, burd] Züffe. melchc von ben am Straube 
ftehenben palmen in bie See fielen, von ben 
ZHeeresftrömungen an unbemohnte 3 n fcüi getrieben 
mürben, bort feimteu unb fo bie Korallenriffe für 
ben Aufenthalt ber 2 Zenfd)en vorbereiteten. Das 
erfcheint beshalb nicht gut möglich, meil bie 
Kofosnuß ihre Keimfähigfeit 3iemlich ichuell ver* 
liert, gegen ^cud?tigfeit, l?i^e unb mechanifche Zer¬ 
legung fehr entpfinblkh ift unb beshalb bie unge¬ 
heure €utfernuug vom amerifanifd)eu 54^ a,l öc 
nad] polynefieu mittels ber 21Iceresftrömungeu 
faum in feimfäbigem <§uftanbe jnrücflegen fönnte. 
Überbios bebarf fie 311 ihrem (Scheiben einer ge» 
miffen pflege, unb felbft mo fie in milbern Sujtaube 
auf unbemohnteu jnfclu vorfommt, ijt fie ein un¬ 
trügliches Scid?cu bafür, baß bie 3 n f c ^ 1 bis vor 
fui*3em bemohnt maren. Übrigens ift bie unmittel¬ 
bare Zähe bes 21!ceres nicht, mie bies gemöhulid? 
angenommen mirb, für bas (Sebeihcn bes Zaumes 
nötig, unb 0 0 f hält bas Anbengebict von Ko» 
lumbia im nörblid)cn Sübamerifa, mo Zeifenbe, 
barunter 2lleranber v. fjumbolbt, ihn im 
oberen (Laie bes 217 agbalenenj!romes ctma JOO 
21!eilen vom 2Tieere entfernt fal)en, für bie Ur¬ 
heimat ber Kofospalme. <£iue unuinftößlich fidlere 
Höfling ber Zrfprungsfrage biefer michtigften 
22ut5palmen mirb fid) vielleicht erft nad] (Sutbecfung 
ihrer Doreltern in früheren perioben ber «£rb» 
gefd?id?te geben laffen. 2 ) 

Daß bie Kofospalme nicht hier, in ihrer 2 ?einiat, 
fonbern in polynefieu als 22ut5pflan5e eine fo h°h e 
Zebeutung gemonuen l) a h öarf nicht munberneh* 
men, ba ben Zemohnern bes amerifanifd)eu 5 eft- 
lanbes eine große 2 Tlenge mcrtvoller pflaujen — Kar¬ 
toffel, 21 Iais, Feuerbohne, Kafao, Quinoa u. a. in. 

3ur Derfüguug ftanb, mährenb bie Siibfee» 3 n» 
fulaner in ihrer pflai^enarmen £)eimat ge3mungen 
maren, fid) biefe palme für 5al)lreid)e Cebensbebürf- 

V) (Slobus, Zb. 82, Zr. s, 2\cfcrat von prof. 
Z c g e r. 

*) Sur €ntbetfiuigsgef(t)id?te ber Kofospalme. Don 
prof. (D. St oll. (Slobus, Zb. 82 , Zr. 2 *. 
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uiffe nußbar 3U machen. Eine noch Ijö^erc Bebeu- 
tung, bie in bem fosufagen plantagenmäßigen Ein¬ 
bau ber KoPospalme 311m Ausbrud Pomrnt, Ijat fte 
gegenwärtig für ben IDelthanbel erlangt. Blan 
fdjäßt bie norfyanbenen KoPospalmen auf 

300 BliUioiten, ihren Ertrag auf 5 bis 6 Millionen 
Hüffe jährlid]; ben größten Ceil baoon oerbraucht 
bie europäifdje Kus Kern ber Hüffe, 

•ber 3erfd?nitten unb getroefnet als „Kopra" in ben 
fjattbel Pomrnt, wirb palmöl gepreßt, welches teils 
<tls Hahrungsmittel, teils 3U technifchen ^weden 
uerwenbet wirb. Sechs mittelgroße Hüffe geben 
«tma \ Kilogramm Kopra, 3U einem Rentner (Öl 
jtnb 500 Hüffe nötig. Aus bem <Öl wirb auch bie 
3um Braten unb Baden oiel benüßte palmbutter, 
bas Palmin, fabri5iert. Die Büdftänbe ber aus¬ 
gepreßten Kopra bilben als <Ölfud?en ein wertoofles 
Diehfutter, einen Pleineren Ceil ber HußPerne oer» 
arbeiten bie «guderbädereien in gerafpeltem §u* 
flaitbe als Erfaß für bie teureren Blanbeht. Die 
Blätter geben Blaterial 3unt Blattenflechten; bie bie 
Sd?ale untfd^ließenbe 3ä^e 5 nfer, welche als Coir 
«inen 3iemlid> bebeutenben ffanbelsartifel ausmacht, 
wirb 3U Cauen, Blatten, Bürflen u. bgL oerarbeitet. 
Aus ben garten Kernfcbalett werben, oft unter < 3 u« 
^ilfena^me oon Xfols unb- ZTTetall, bie oerfchiebenften 
Gebrauchs* unb Schmudgegenftänbe, wie Knöpfe, 
Stodgriffe, unb Pfeifenfpißen, l^ergefteüt. 

Kein IDunber alfo, baß biefer herrliche Baum heute 
bas IDahrseichen ber Küfien aller innerhalb ber 
Cropen gelegenen Canbjtridje geworben ift unb fteHon* 
weife, 3. B. in Floriba, auch in fubtropifdjen Ge¬ 
bieten heimifch wirb. Auch in ben beutfeh-afri« 
Panifchen Beftßutigett wirb fein Anbau erfolgreich 
betrieben, unb bie Kopra hat ijt Deutfd]*(Dft- unb 
IDejtafriPa ebenfo beträdtflichen Anteil an ber Aus¬ 
fuhr wie KoFosuüffe unb palmöl in ben beutfehen 
SübfeePolonien. 1 ) 

tDährenb 3 n & u ftrie unb ^nnbel an ben uralten 
Kulturpflan3en, auch wenn fle bisher nur örtlich 
befchränft waren, einen jtarPen Hüdhalt ftnben unb 
beren Ausbreitung mächtig förbern, treten fie oielen 
erft iteuerbings als nußbar erfannten Gewächfen 
wahrhaft oerberblid? entgegen. Spanifche Chroniften 
-aus ber Seit bes Entbedung AmeriPas berichten 
t>on elafiifchen Bällen, beren ftch bie (Eingeborenen 
fjaitis 3U ihren Spielen bebienten. Sie waren 
•aus bem eingetrodneten, „€au*d}o" genannten Saft 
gewiffer Bäume hergeftellt. Für Europa würbe 
biefer als KautfchuP bejeichnete Saft, befonbers 
nachbem man ihn burch DulFanifteren wiberftanbs* 
fähiger gegen fjiße gemacht hatte, wegen feiner 
IDafferbichtigPeit unb feiner FähigPeit, Bleiftiftftriche 
auf papier 3U entfernen, unb wegen feiner Der» 
wenbbarPeit in oerfd>iebenen 3*t& u firie5weigen halb 
-ein wichtiger SanbelsartiPel. 

Gegenwärtig bebroht ber gewaltige, unabläfftg 
jteigetibe Bebarf ber EleFtroted?niF, ber Fnhrrab» 
unb Automobilinbuftrie, inbem er 311 rüdfkhtslofer 
Ausbeutung antreibt, bie KautfchuPpflan3en mit oöl* 
liger Ausrottung, unb nur ein fchnelles unb gelun» 
genes Kultioieren bcrfelben wirb bem plößlkheit 
Derftegen ber Kautfchufguelleu oorbeugeu Fcrntcn. 


Schon hat S^ntralameriPa, beffen oor3Üglidjer Ka- 
ftilloaPautfchuP in Europa 3uerfi bePannt würbe, 
faft aufgehört 3U exportieren. Brafiliett, welches 
etwa 3wei Drittel ber UMtprobuPtion bedt, birgt 
in ben Hrwalbungen bes Ama3onasgebietes 3war 
noch unerfd]öpfliche Biengen oon Kautfd?uPbäumen, 
Pann aber wegen bes Blangels an ArbeitsPräften 
unb DerPehrswegen im 3 t mern &es Canbes ben 
Bebarf ber europäifchen 3nbujtrie nicht beden, unb 
in AfriPa hat ber Haubbau ebenfalls fchon gewal¬ 
tige rüden geriffen, obwohl ber fd?war3e Erbteil 
erft feit einem Dierteljahrhuubert 3U ben KautfchuP* 
lieferanten gehört. Diefe Hotlage hat eine Att3abl 
Staaten, Englanb, FranPreidj, bas Deufche Heid] 
unb ben Kongoftaat, 3ur Entfenbung oon Kaut* 
fchuPefpebitionen oeranlaßt, welche uns mit 
beit wichtigeren KautfchuPpflansen unb ihrer 
Cebenswetfe bePannt gemacht fowie Anfloß 3U 
Anbauoerfucheit gegeben haben. Überall in AfriPa 
oerfucht man jeßt, KautfchuPPulturen ins Ceben 
3U rufen. 

Die E^euger bes wertoollen BTilchfaftes gehören 
hauptfächlid? oier pflan3enfamilien an: ben IDolfs- 
mild]artigen, ben BTaulbeerartigen, ben Apocynaceen 
unb ben Afclepiabaceen. 3 n 23 rajtlien ftnb es haupt- 
fächlich Bäume aus ber erftgenannten Familie, Bla« 
nihot, fjeoea unb Siphonia elastica, welche ben 
wertoollen paraPautfchuP liefern. Die afriPanifcheit 
Kautfd]uPpPan3eit bagegeit ftnb oorwiegenb Cianen, 
Schlingp^an3en aus ber 5 antilie ber Apocynaceeit. 
Sie werben oon ben Eingeborenen behufs Gewin¬ 
nung bes Saftes tneijlens abgefchnitten ober hoch 
fo mißhanbelt, baß fte eingehen, fo baß 3. B. in 
einigen DiftriPten Deutfdv0ftafriPas manche Arten 
ausgerottet waren, ehe fte ber BotaniP überhaupt 
bePannt würben. Da nun bie brafilianifchen Bäume, 
in attbere Erbteile oerpflart3t, troß guten Gebeiheits 
allba wenigen ober fd7lechteit KautfchuP geben, wirb 
mau in AfriPa 3unt Anbau einheimifcher Arten 
fchreitert ntüffett. 5ür ©ftafriPa fdjeint ber wich* 
tigfle Kautfchuflieferant bie Landolphia dondeensis, 
bie Stainmpflan3e bes Donbe-KautfchuPs, 3U fein. 
5 ür IDeflafriPa Pommt außer einer gatt3en Heihe 
oon Canbolphieit hauptfächlich in Betrad^t eine Art 
ber Gattung KiP^ia (Kikxia elastica), bie fd?ott 
etwa ftebenjährig bas An3apfen erlaubt unb für 
ben Anbau in Kamerun bie gceignetfte Art wäre. 
Anfänge 3U einer Kif^iaPultur im großen ftnb auf 
einigen plantagen bafelbft fchon gemacht worben. 
Der Stamm ber £aitbolphien muß ungefähr J 5 
3ahre alt fein, ehe er an3apfungsfähig ift. Sd^lechter 
empfiehlt für eine Kultur biefer ftüßbebürftigeit 
Cianengewächfe, bie Schattenbäume ber KaPaopflan« 
3ungen 3U Canbolphiafd^onungeit 3U oerwenbett. Die 
ben bcfteit Kaut)d>uP liefernbe Landolphia Kleinii 
wirb im Kongoftaat angebaut. Eine britte Gat¬ 
tung afrifanifcher Blildifaftpfla^en, bie Feigen¬ 
bäume, 3U beneit ber als «^immerpflanse beliebte 
Gummibaum gehört, hat mit einer Ausnahme 
(Ficus Vogelii) wenig Ausficht, unter bie Kaut* 
fchuPlieferanteit aufgenomuteu 311 werben, ba ber 
Blild>faft ber meiften Arten fo ftarP mit I7ar3cu 
oermengt ift, baß beim Gerinnen ein 30her, h^ch* 
ftens 511m XPafferbichtmachcu oon Stoffen oerweub- 
barer £eim entfteht. iDeld^eu XDert bie Einlage 


*) Deutfdje Koloniaßeitung, Bd. ^8, Br. 

3atjrbuct? ber Haturfunbe. 
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großer Kautfchufplantagen in beutfehen Kolo¬ 
nien hätte, ergibt fid} baraus, baß fdjon oor 3a^ren 
ungefähr ein Diertel ber UMtprobuFtion an Kaut* 


fdjuF nach Hamburg gelangte, bas toenigfte baoou 
atlerbings bireft aus ben beutfdjafriFanifchen Be* 
jtßungen. 


IDie JLittxvelt. 

3m Siiofje bes ITtceres. * 3«fHnft ober 3 , itentgen3? * Sdjutjfarben unb Scijufcformen. * Fortpflanzung uub Kcgenerntion. • 2Iuf bem Kusflerbcctat. *- 

Kleine Beobachtungen, 


3m Scfyofje bes UTeeres. 

eit reicher au gahl ber Krfen uub Ein* 
tJP 3 cIroe f cn als b\e pfJansemoelt bes 
JTieeres ijt bie 5uuna ber großen nnb 
Fleinen Sal3toafferbeden. Da bas £id}t, toelches 
oou ber Oberfläche Ijer einbringt, bei 600 Bieter 
Ciefe oollftänbig erlofdjen ijt, fo Fönnen pfTanjen 
in biefer Ciefe nid]t mehr ejiftieren, toährenb 
bas Cierleben nod? in 800 Bieter Ciefe reichlich 
oorhanben ijl Unter ben nieberert Cieren, 
bereu für uns gefyeintuisooües Dafein ftdj in 
jener nicht einmal mehr „purpurnen 5mfternis w 
abfpielt, I^at in jüngfler Seit ber paloloiourm 
bie KufmcrFfamFeit in F)o^em Blaßc erregt Bei 
einer großen Ki^ahl Sübfeeinfelit, befonbers ben 
Samoa«, 5 i^fd]i«, Conga« unb (Silbertiufeln, treten 
in ber Bähe ber Korallenriffe 311 beftimmten, ben 
Eingeborenen genau beFanuten Seiten ungeheure 
DTengen 001t IDürtnern auf, bie oon ben 3nfutauern 
gefammelt uub als DeliFateffe oe^ehrt toerben. 
Das Erfcheinen biefes ZDurmes, ben bie Samoaner 
Palolo nennen, ift ein freubiges Ereignis für bie 
gan3e 3 n f c ^ nl PP e / unb alles 3iebt aufs DTeer 
hinaus, um bie beliebte DeliFateffe ein3ufammeln, 
bie enttoeber roh ober gebaefeu oe^ehrt toirb unb 
nach einigen toie Bliesmufchel unb Kufter, nach 
auberen toie gefal3ener ruffifd^er Kaoiar fchmeden 
foü. Ein genaueres Stubium biefer Batur* 
erfcheinuitg ließ fie als etioas I^od^ft BTerFiotirbiges 
unb 311m Ceil nod] jeßt Bätfelbaftes erfcheinen. 

Beim Kuftreteu bes palolo bebeeft fidi bie 
Oberfläche ber See mit einer Unzahl oon Körper* 
abfd^nitten eines Kingeltourmes, nicht ber galten 
Ciere. Die oon 6 bis 3U mehr als ^0 Sentimetcr 
langen (Slieber fchtoiinmen unter lebhaften, fd’läit* 
geluben Betoegungeu I^or^ontal umher. Ein Kopf 
fehlt ihnen oollftdnbig, fte fiitb nidits toeiter als 
eine Keilie gleid^artiger IDurmringe ober Segmente, 
bie fefyr leidet auseiitanberbrcd?eu unb mit Eiern 
unb Samen oollgeftopft fmb. 3 ? nad? &eni <Sefd]led?t 
3eigen bie Stüde oerfchiebeue Färbung, bie männ¬ 
lichen hellbrdunlid?e, bie ioeiblid?en fchntußig bitnFel» 
blaugrüne. Der gause lüurnt, oon bent ber palolo 
nur bas fdmialcre ^interenbe bilbet, lebt in ben 
un3ugdngiid]en Spalten uub Kißeu ber Korallen» 
riffc, toeld?e fein aus Kopf unb Dorberlcib he» 
ftcf]enber oorberer Ceil nie oerldßt. I^ier enttoideln 
ftd? and? bie gefddcdjtlidjen Kbfchnitte, löfen fid) 
bei eiugetreteuer Keife los, oerlaffeu bie Korallen» 
blöde uub fd]todrmeu als felbftdnbigc Organismen 
für Fur3e Seit cm ber 2 TTeeresfIäd?c umher. Die 
Segmente brcd?cn nun auseiitanber, Eier unb 
Samen r>erntifd]en ftcfy unb es erfolgt bie Be» 


frudjtung unb Entioidlung neuer ZDefen. Die- 
Palolo ftitb alfo bie 31t befonberen 5ortpfIan3ungs* 
Förpern nmgetoaubelten fjinterenben eines Knne- 
liben (Eunice viridis), berjeuigeu CierFlaffe, ber 
aud? unfere Kegentoürmer angehören. 

IDohcr toiffen nun aber bie Eingeborenen bie 
Seit feines Kusfd}toärmens fo genau 311 berechnen? 
Der paloloiourm tritt nicht nur in einigen be* 
fttntmten 2Konaten bes 3 a h^5, fonbern auch cm 
gan3 beftimmten Cagen, ja 311 einer genau be¬ 
ftimmten Stuube auf. Die BTonate finb für Samoa 
OFtober unb Booember, bie Stuube frühmorgens 
Uhr; ber Cag bes Kuftreteus liegt fiets ent- 
roeber unmittelbar oor bem Cage bes leßten 
UTonboiertels ober ift biefer felbjl, fo baß alfa 
ein enger Sufammenhaug 3toifchen bem Erfcheinen 
bes palolo unb ben UTonbphafen befieht. IDas 
nun aber bas Emporjieigen eigentlich oeranlaßt, 
ob bas 2 T?onblicht ober bie <Se5eiten ober anbere 
äußere dedtoren, ijl bisher uod) oöllig unentfehieben. 
3m < 5 roßen Osean erijiieren noch mehrere ebenfo 
ben Einflüffen ber 2 Uonbphafen unterioorfene 
paloloformen, 3. B. bei Kmboina uub 3 a P an * 
unb im KtlantiF ift oor Fudern ein ähnlidjes 
DorFommeu entbedt. Kuch h^^ fchiodrmt eilt 
UTeerringeltourm 311m Smede ber 5ortpfIan3ung 
plößlid? in großen UTengeu aus. Kud) hi« r treten 
bie Schioärme frühmorgens oor Sonnenaufgang 
auf, unb 3toar, toas ooit altem bas Eigeutümlidtfte, 
an einem Cage, ber 3iemlich genau mit bem bes 
britten 2 UonboierteIs 3ufammenfdüt. Der 5 «nbort 
ift eine ber Dry Cortugas 3 5 l an & 5 an 5 üb* 
fpiße ^loribas; ber 2Uouat, in bem ber atlantifche 
palolo auf ber nörblidKu fjalbFugel fchmdrmt, ber 
3uli, eutfprid^t bem fjauptmonat bes pa3iftfd]en 
palolo siemlid) gut, inbein an biefen beiben Dateir 
bie Sonne für bie betreffenben (Segenben ben ge- 
ringften 2lbftanb 00m ^enith erreicht. Kud| bei 
dloriba beftclit ber palolo h^uptfachlich aus bem 
gefchlechtsreifen f^intereube ber Ciere; bie eiu3elnen 
Stüde serbrechcn an ber 2 TieeresoberfIdche, bie 
heroortretenbeu (SefddeditsprobuFte oereinigen (ich, 
roorauf bie hier in beiben (Scfchlechtem bunFelrob 
gefärbten Segmente 311 Boben finFen uub 3» 
(Sruube gehen. 1 ) 

Den Einfluß bes UTonbes auf bieXDefen ber 
Cieffce glaubt mau auch cm anberen Erfcheinungert 
nachioeifeit 311 Fönnen. 3 11 ©erfchiebenen UTeeres* 
teilen, 3. B. in ber Straße oon UTeffina, bei ben 
tofoten, in ber CooFftraße bei Beufeelanb, finbeb 
mau 311 geioiffeit S^iben, oft nach Stürmen, tote 


x ) Hatunpiffenfchaftliche XPoc^cnfcbrift, ^902, ZTr. ^9; 
Biolo^ifdjes §entralblatt, ^90^, 5 . 5{ 2. 
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(Tieffeetiere an ber ©berffäche fchwintntenb. €iue 
€rFläruitg für biefe auffällige €rfcheimmg oerfudjt 
ber burch feine prachtooßen unb aitfchaulichen 
Schtlberungeit „Bus ben (Tiefen bes IDeltmeeres" 
beFannte Bleeresforfdjer prof. <£. £l]un. €r jleßte 
fefi, baß bie Krebstiere, bie er in ber (ßegenb ber 
Kanarifdjen 3 nfeln tot auf ber U)afferflädje treiben 
fah/ ftch bort nicht nach einem Sturme, fonbern 
3ur Zeit bes Doßmonbes einfinben. Bach feiner 
BTeiuung bringt bie BTonbansiehung im BTeere 
örtlich befdjräuFte Strömungen tjeruor, bie fdjon 
tagelang oor Eintritt bes Doflmottbes beginnen. 
3 e näher bie Seit bes Dollmcnbes Fommt, befto 
größer werbe bie Bewegung bes IDaffers, um 
nach einem fjöhepunFt wieber ab3unehmen unb 
fchließlidj gän3lid? aufsuhören. Die Strömung be¬ 
wege ftdj wirbelförmig; aus ber BTitte fdjieße bas 
IDaffer mit großer (Sewalt in bie fjöhe — mir 
beitfen babei au bie Cfyarybbis in ber <£ttge oon 
BTeffina unb an ben non bem BnteriFaner <£bgar 
Bßan Poe fo paefenb gefdjilberten BTalflrom — 
unb bringe bie ©rganisnten, welche ftch auf bem 
BTeeresbobeit befinben, ans (Tageslicht. Bnn läßt 
ftd? Faunt befreiten, baß bie (Tieffeetiere nicht frei« 
wißig, fonbern nur paffto emporgelangt fein 
werben; aber bie BTeiuung Cb uns, baß bie 
ZHonbansiebung in ber (Tiefe bes BTeeres mirbel* 
förmige, nadj oben gerichtete Bewegungen bes 
IDaffers oeranlaffe, ifl bejlimmt irrig. IDir werben 
uns alfo biuftd]tlicb ber CrFlärung ber paloloartigen 
unb ähnlidjen (Erfdjeinungen noch etwas gebnlbeit 
muffen. 

Über einen wenig befannten tEieffeeftfd?, oon 
bem bie eingeborenen ber BTarfchafl* unb < 5 ilbert* 
infein e^ählen, baß er nur sur Beumonbs3eit bes 
Had]ts gefangen werbe, berichtet Dr. Buguftiit 
Krämer. 1 ) Diefer fogenannte purgierfifch 
ber (Silbertinfeln h^lt fid? im warmen (Sebiete bes 
pa3ififchen ©3eans hauptsächlich ait &en (teilen Bb* 
faßen ber 3 n f c ^ namentlich ber Koralieneilanbe, 
auf, unb 3war in 200 bis ^00 Bieter (Tiefe. Der 
Barne bes etwa 3 / 4 Bieter langen 5 ifd?es besieht ftd] 
auf bie purgierenbe IDirFung, welche bem 5 leifd?e 
unb ben Knochen bes Cieres innewohnt. <£s wirb 
oon ben ^Eingeborenen mittels eines großen hbljernen 
3 ifd}hctFens, an bem 5 leifchflücFe eines Köberftfdjes 
flecfeu, gefangen. Buf ber Fleinen 3 ufel BTaFiu 
glücfte es Krämer nach langem Bemühen, 3ur 
Beumonbsseit burch bie eingeborenen 5 i)d?er einen 
folchen ika ni peka fangen 3U laffeit. Das Cier 
trägt auf ber naeften fjaut flatt Sd^uppen eigen* 
artige, ein3elfteheube, gabelförmige (ßebilbe, bie es 
gefangen quer ftellt, fo baß es nur mit einem Beß 
aus bem IPaffer gehoben werben Faun. €s gilt 
als ein guter 5 ifd?, bie Knochen, namentlich bie 
Wirbel, finb meidj, ben entFalften £achswirbelit in 
ben «giuubitchfen ähnlid] unb ooll eines heßeu, 
bünnen Öls. Diefes wirFt, wenn ber 5 ifch nicht 
geFocht ifl, braflifch, jeboch ohne Sd7ntcr3en 3U oer* 
urfad?en, geFocht bebeutenb tnilbcr. Das milch* 
weiße, feiufchmecFeube 5 leifdj ifl blättrig wie bas 
bes Scheüfifches. Krämer erprobte bie abführenbe 
IDirFung an ft cf? felbjl unb fanb fte milber, als er 


*) (Slobiis, Sb. 79, Br. ^2. 
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erwartet. Bei ben eingeborenen ifl namentlich ber 
Kopf in purgierenber Tjinftcht beliebt. 

€ine neue X} aifif chart, oießeicht fogar eine 
gans neue (Sattuug unter ben fjaififchen würbe in 
3 <*pan entbeeft, wo bas Bleer im Sommer ^ 9 °^. 
einen rieftgeit £jai antrieb, ber oon 5ifchem ge* 
borgen unb im KfaFufa*parF bei CoFio nebft 
anberen BTerFmürbigFeiten 3ur Schau geßeßt würbe. 
Das Cier muß lebenb eine Cänge oon \0 Bieter 
befeffen huben; feine fjaut ifl mit Kusuahme einiger 
Streifen fein geFörnt. IDährenb bie Bauchfeite 
farblos ifl, 3eigte ftch &ie übrige graubraune ^aut 
mit weißen ruttben 5 lecFeit unb querlaufenbeit 
Streifen bebecFt. Die 5 <»hl ber Fleinen, fdjarfeit, 
in mehreren Beihen ftehenben 3^h^ beträgt je 
300 im ©ber* unb Unterfiefer. Die übliche (Se* 
fräßigFeit feiner Sippe ißuftrierte biefer Biefe burch 
einen feinem Blagen einoerleibten fidjenpfahl oon 
30 Zentimeter £änge. 

Buch bas Fleinfte ZDirbeltier hat uns ber 
ZtmFreis bes pasifiF, wenngleich nicht ber ©3ean 
felber, geliefert. Kuf ben Philippinen entbeeften 
bie KmeriFaner in bem auf ber Borbinfel Cujon 
gelegenen Bnhi« 5 ee ein winjiges 5 ifchd]eit, welches 
lebenb fafl gaits burchftchtig ifl unb nur wenige 
fchwar3e Zeichnungen auf feinem Körper trägt. 
Die Blännchen ftnb nur JO—J3, bie etwas grö¬ 
ßeren XDeibdjen \ 2 — J 5 2 Tliflimeter lang. ZDahr* 
fcheinlich pflait3en bie (Tierchen ftch, wie bas auch bet 
anberen Z^ergfifcheu ber 5 <*ß ifr nicht burd] €ier, 
fonbern burch lebeitbige 3 u ngeit fort. IPunberbarer* 
weife fleßt bas wiit3ige (Sefchöpf für bie €iuge« 
borenen ein nid?t nur gefd^ä^tes, fonbern aud^ wich* 
tiges Bahruitgsmittel bar, wie benn Beis unb 
5ifd]e überhaupt bie wefentlichfle Bahruug ber Fili¬ 
pinos bilben. Dtefe Znjergftfche werben mit großen, 
bichtgewebteit (Tüchern gefangen unb in bidjtge« 
flochtene Körbe getan, bamit bas ZPaffet* abläuft. 
Die 3urücFbleibenbe biefe Blaffe, auf Bauntblätteru 
itt ber Sonne getrocFnet, ift fo begehrt, baß bie 
lanbenbeu 5ifcher bereits oon einer großen BTenge 
oon teuteii empfangen werben, bie ftef? ihren 
Kitteil ant 5 attge ftchern woßen. BTit Pfeffer unb 
anberen (Sewürseu geFocht, foßen bie Fifcf?e (Mist- 
ichthys) nid^t fchlcdtt fchntecFett, unb bie ameri« 
Fattifdten Krieger haben ben (Sefd^macF ber €in* 
geborenen in biefer fjinftcht halb geteilt. 

5ür bie Kngriffe, bie fte feitens bes 2 Tcenfd?eit 
erfahren, räd^en bie Cieffeebewohuer ftch ibjrerfeits, 
iitbent fie uns an ber emsigen Stelle faffen, au 
ber wir in ber Cieffec empftnblich ftnb: ait ben 
UnterfceFabcln. Don beit 3iciitlich häufigen Kabel* 
ftörnitgen ifl eine beträchtlid?e Knsabl auf ben 
ZTTutwißen größerer 5ifd?e 3urücf5uführeu, bie felbft 
bie <£ifeuarmatur ber Kabel mit ihren Zählen 311 
bnrdibringeu oerntögeit. So faitb mau oor einiger 
Zeit bei einem in 550 5abcn XDaffertiefe ocrlegten 
Kabelabfd^nitt als llrfad?c ber Stromftöruug einen 
wahrfdteiitlich einer I^aiart angehörigen 5ifd?3ahn, 
ber bis itt bas 3 atiere bes Kabels haieingebrungeu 
war. fjaufiger foßen ftch 5 ägeftfd>e iit ber Zer* 
ftörung ber Uitterfeeliuiett heroortun. 

freilich brauchen wir, um uns ber IPunbcr 
bes BTeeres 311 freuen, nid]t itt bie fluten ber 
beißen Zone 311 taud]eu. Zlud> an ben Küften 
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unferes Erbteils fpielen ftd? in liebe wie in ffaß 
S3enen ab, bie man bem (Temperament ber Falt* 
Blutigen UTeeresbewohner faum 3iitrauen mochte 
unb bie fogar bie DarflellungsFunfl bes Dichters 
regelt. Eine gan3e Heihe foldjer liebesepifoben, 
bie für piele niebere IPefen sugieid) bie Krönung 
unb beu Abfdfluß ihres gaii3en fur3eu Dafeins 
bebeuten, malt mit glühenben 5arben unb in bid)» 
terifcB? gehobener Sprache IPilhelm Bölfche in 
feinem „liebesieben in ber Batur", bas jebem 
uorurteilsfreien lefer warm 3U empfehlen iß. Unter 
bem Antrieb ber liebe gewinnt fogar ber nüchterne 
gering eine Bebeutung, bie ihn weit über feine 
armfelige Ein3eleriften3 hinausf)ebt unb ben (Trößer 
manches betrübten Ülagens uns auch fo3ufagen 
menfdflich naiver bringt, Zu ben merFwürbigßen 
(Seßalten ber europäifd)en 5ifd)welt gehören bie 
Schollen, für beren breiten unb flachen Körper 
ber Barne „ 5 lad)ftfch" eine fehr 3utreffenbe Be- 
3eid)nung iß. Die Entßehung unb bie Porfabren 
biefer merFwürbigen 5ifd)arten hat Fürslid) ber 
rufßfdje Arst unb Biologe 0 . (Thilo in Biga 
in mehreren intereffanten Arbeiten bargelegt. 2 ) 

Pon anberen 5lad)flfd)en, 3. *3. pon bem grotesf 
ausfehenben, bie fjeringsfd)aren begleitenben peters» 
ftfeh ober TjeringsFönig, unterfcheiben bie Schollen 
(ich h^uptfachlich burd) ben eigentümlid)cn Bau 
ihres Kopfes, ber beibe Augen auf einer Seite 
tragt, unb burd) Bie helle 5 ärbung ber augenlofen 
Seite. Die jungen €ierd)en, beren Körper, wenn 
fie bem Ei entfehlüpft finb, noch langgcßrecFt ift, 
fleht man aufrecht fchwimmen; fobalb fie aber 
höher unb flacher werben, beginnen fte auf ber 
Seite 31t fchwimmen. Ulan Fann bas au jungen 
Schollen uon etwa \ Zentimeter lauge beobachten. 
3 « biefem Alter ftreben bie auf hoher See aus 
fchwimmenben Eiern gefchlüpfteu 5 ifd)d)en ber 
Küfte 3U unb wählen ben Boben als Aufenthalts» 
ort: aus pelagifd)en (Tjod)fee*)5ormen werben nun 
Bobenformen, bie ftets auf einer unb berfelbett 
Seite fchwimmen ober, in ben (Srunb cingewühlt, 
mit ihren großen beweglichen Augen nad) Beute 
fpdheu, wobei bie gefleefte 0 herfeite bes Körpers 
ber Bobenfarbung tdufchenb ähnlich ficht. Daß 
biefe (Tiere aus urfprünglid) gleid)feitigen 5 ifd)eu 
mit normaler Augenßellung eutftanbeu flnb, er» 
fennt mau auch baraus, baß nid)t feiten 5lunbern 
mit mehr ober minber oollßanbig ausgefärbter 
Blinbfeite unb unoollftänbig gewanbertem Auge 
gefangen werben, oon benen 25% bie Gingen auf 
ber liitFen Seite tragen, 75% auf ber rechten; 
alfo muß es unter ihnen folche geben, bie halb 
rechts, halb linFs fchwimmen, fowie nod) gau, 
aufrecht fd)wimmenbe. 2Pie eutftanbeu nun biefe 
5lachforntcn? Der Körper großer unb feitlich 3W 
fammengebrücFter 5 ifche erfdiroert bas Sd) wimmen 
fehr, wenn aud) große 5loffeii, beim fjerings« 
Fönig, 3unt Balancieren bienen. (Berät ein fold)er 
5 ifd) aber auf ebenen Sanbhoben, fo muß er bort 
Umfallen wie ein laufenbcs 5 ahrrab, beffen Bewegung 
plößlid) gehemmt wirb. tPill er eine Beute am Boben 
crhafdieu, fo gelingt ihm bas am heften, wenn er 

1 ) Zeologifcber Anzeiger, 1002 , Br. 66; Bulletin de 
l'ucad. des Sciences de St. Petersbourg, i3b. H, Ur. 3. 


fleh auf bie Seite legt. Solche Sifdje meiben bes« 
halb ben ebenen Boben unb halten fleh in beu 
Spalten unb Pertiefungeit Flippenreicher Küflen auf r 
wo fie 3ur Aufrechterhaltung ihres Körpers flets 
ausreid)enbe Stüße flnben. Sie flnb fdjlechte 
Schwimmer, leben meiftens auf bem (Srunbe unb 
Fommcn, wenn fte eine Beute wittern, in fchauFelit« 
ber Bewegung heraufgefchwommeu. läßt ber 
petersflfch fleh auf bem (Srunbe ttieber, fo muß 
er fleh in ben Sanb eingraben, um nicht auf bie 
Seite 3U fallen. 

TPerbeit berartige 5 ifd)e nun genötigt, aus* 
fdfließlid) auf flachem Saube 311 leben, fo gewöhnen 
fie ßd) fdfließlid) baran, immer nur auf einer unb 
berfeiben Seite 3U liegen. Sie bebürfett bann ber 
großen hoffen nicht mehr, biefe fchwinbeit allmäh* 
lieh unb treten bei fpäteren (Senerationeu aud) in 
frühefler 3 ugenb nicht mehr auf. Die Peränberung 
ber lebeitsweife hat noch aitbere Umbilbungeu 3ur 
5 oIge. Die Sd)wimmblafe, welche für bas Steigen 
unb SinFon uieler 5 ifd)e eine große Bolle fpielt, 
oerfchwiubet bei beu Schollen mit 3unehnteubem 
Alter faft gan3, ba fie burd) beu oon ihr oerur* 
fachten Auftrieb ben längeren Aufenthalt am Boben 
fehr erfd?mereu unb ihr Zufammenpreffen eine an* 
haltenbe, auf bie Dauer unerträgliche UIusFel« 
auflreugung erforbern würbe. Die Baud)* unb 
Bruftfloffen werben rücFgebilbet, bie After* unb 
BücFenfloffen rücfen 3unt Kopfe uor unb bas eine 
Auge wanbert nach ber anberen Seite bes Kopfes. 
Diefe IPanberung eines ganseu 0 rgans an einen 
anbereu plaß am Körper ift eine ber merFwürbigfteu 
Porgänge. Die Schollen flammen nad) (Thilo oon 
5 ifd)en ab, bie wie ber 3U ben UTaFreleu gehöreube 
fjeriugsFönig eine fchmale Stirn hatten, was bie 
Perfchiebuitg erleichterte. Plan Fann fid) baher 
leid)t uorflelleu, baß in ber noch nid)t feflen, fon* 
bern Fnorpelartigen Stirn ber jungen Scholle eine 
Einbuchtung für bas waubernbe Auge entfleht. 
Diefe 5alte wirb tiefer, unterhalb bes betreffenben 
Auges hübet fid) eine Knod)enbrücfe, bie bas Auge 
noch weiter oerfdflebt, unb fd)ließlid) liegt es neben 
feinem <Sefäf)rten auf ber anbereu Seite bes Kopfes 
in einer neuen Knod)cnf)öhle. Au beu UlusFeln 
bes wanberubeu Auges beobad)tet man ähnliche 
Erfd)einungen wie au bem Auge fd?ielenber 
Uleufd)eu. 

UTit weld)em Spürfiuu bie 5 ifd)e neue, ihnen 
3ufageube 0 rtlid)Feiten 3U beuüßen wiffen, 3eigt 
ber Kaifer IPilhdms * (Bor b « 0 ftf ee*) 
Kanal, ber mit feinen Seitengewäffern als laid)* 
plaß unb als IPaubcrflraße ber 5 hd)c 3wifd)en 
Borb=unb 0 flfee immer größere Bebeutung gewinnt. 
I)ier liegen bie trägen 5 lunber ober Strufbutts 
gaus im lehmigen (Srunbe oerfleeft. Beim Bferauf« 
holen haften ihnen nod) gan3C ErbFlöße an; ent* 
fernt man fie mit bem Bleffer, fo bleiben h^ 
5 lecFe surücF, woburd) ber Fernige unb fel)r fehmaef» 
hafte 5ifd) ein buntfeheefiges Süßeres erhält. Aud) 
hier beträgt ber pro3cutfaß ber linFsFöpftgen ^ifchc 
ungefähr 25. (Bewältige rjeriugsfd)wärme bringen 
troß ber lebhaften Schiffahrt unb bes Schleufen* 
betriebes in ben Kanal ein, um ihn als laid)felb 
311 benüßen. Die Eier liegen gewöhnlich 3wifd)en 
Algen eingebettet an beibeu Ufern; an winbflillen 
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lüäfjrettb Selp unb Biefbfpbäre bei allen bret Klaffen faft glcicf? groß finb, ift bas eigentliche (5el?irtt bei ben inteUigcntcn 
Arbeitern riefig, bei ben bummen IHänndjen fef?r gering entwirfclt. 


(DFtobertagen pafjtert bas Boot enblofe Sd?märme 
luftig ftd? im IDaffer tuntmelnber, 7 bis \0 genti* 
rneter langer junger geringe, Kud? f? cc hte unb 
«ganber haben ftd? fel?r uermehrt, mährettb bie 
Kaie unter einer uerfyeerenben KranPbeit, ber Bot» 
feud?e, furd?tbar litten. Diefe Seuche, meld?c juerft 
aus bem aalreid?en £agunengebiete bes Kbriatifchen 
leeres, bem als Kalfangplafc meit unb breit be» 
fannten (Gebiete t>on £ontad?io, befd?rieben mürbe, 
ift burd? große X^i^e unb einen Basilius bebingt 
unb in ben nörblid?en Bleeren oon gleid?etit (£ha* 
raFter mie in ber Kbria. Bad^bem bie enropäifd?e 
BTenfcfyfyeit ftd? ber Seuchen unb großen Sterben, 
mie es fd?eint enbgiltig, entlebigt bat, mirb unfere 
Ciermelt burd? peftartige KrauPheiten besimiert. 
Der Krebspejt, meld?e ben mittelcuropäifchen ilufj» 
Frebs in majid^en (Gegenbett oollig ausrottete, 
folgte feit 1890 ctma, halb l^ier halb bort auf* 
tretenb, mie ermähnt, bie Botfeud?e ber Kaie. Kud? 
ber ^hiföladis mirb, miebernnt burd? einen Basilius 
in Derbittbung mit einem pilse, an manchen 0rten 
in feinem Beftanbe arg gefäbrbet. 

3 nftinft ober 3nteHigett3? 

Kuf bem fd?mierigett (Gebiete bes t i e r i f cb e n 
Seelenlebens fteben 3mei Bid?tungeu in febarfem 
Kampfe einanber gegenüber. (Einige 5 orfd?er, mic 
Betbe, lief Fit 11 unb anbere, fpred?ett beit mir» 
bellofeit Cieren eigentlich feelifd?e <£igeufd?aften ab, 
erFlären biefe nieberen IDefett für l?öd?ft smeef mäßig 
eingerichtete Beflermafd?itteu unb laffen bie Seele 
erft bei ben IDirbeltiereu entfteben. Kttbere, 5. B. 
ber ungemein tätige unb fd?arffinttige S • IDas* 
mann, finben eine mefentliche Kluft ber feelifcben 
Begabung nicht smifeben ben Knteifen 1111b ben 


höheren Vieren, fonbern erft smifd?en lederen unb 
bem BTenfd?en. IDasmann unb r>. Buttel» 
Beepen haben ben Bemeis bafür crbrad?t, baß bie 
Bienen unb Knteifen feinesmegs als bloße Bcfler» 
mafebinen ansufeben jtnb, fonbern über ntaitnig» 
fad?e feclifd?e £igeiifd?afteit verfügen, teßterer 
fd?ieibt ber Honigbiene ein 311m Ccil oortrefflicbes 
(Gebäd?tnis, ein reid?es Blitteilungsoermögen t>er* 
mittels einer fehl* entmicFelten £autfprad?e, ferner 
bie ^dbi^Feit, (Erfahrungen 3U famnteln ober 3U 
lernen unb bie gcfammelten cEinbrüefe unterein« 
anber 3U oerFnüpfen, 311, Beibe 5 orfd?er aber halten 
es für falfch, biefen IDefett ein menfd?cnäl?nlid?es 
Bemußtfcin unb bie r>erfd?iebenartigftcn rein nteiifd?* 
lieben «Empfinbungett 3U3ufcbreiben. «Erfahren Fönnen 
mir oon ben feelifcben Begütigen ber Ciere freilid? 
nur burch Sd?lußfolgerungett, meld?e mir aus bei* 
Slbnlicbfeit ihrer Hanblnngen mit ben unfrigett sieben, 
unb biefe Schlüffe fönnen möglicbermeifc rid?tig, 
oielleid?t aber auch febr trügerifd? fein. Da jette 
3ufeFten, meld?e ähnlich gebaute Sinnesmcrfseuge 
unb <5entralorgane haben mie mir, auf bie betref» 
fettbeti Sinnesreise ftd? in ähnlicher IDeife mie ber 
BTenfcf? äujjern, fo ntüffen mir ihnen freilid? ein 
menfd?enäl?nlid?es «Empfinbuitgs- unb (Gefühlsleben 
sufchreibeti. Doch fd?einen ftd? ihre «Empftitbungen 
mit ben unfrigett uid?t genau 311 bccfeit. IDas« 
m a n n erläutert bies hinfid?tlid? ber (Gefühls* 
mahrttebmungeit ber Knteifen in folgenber 
IDeife: Bad? Cubbocfs beFannten Derfud?en 
reagieren bie Kntcifen auf bie für uns unftebtbarett 
ullraoiolettett Strahlen bes SpePtrums mie auf eine 
5arbe. „IDir muffen baratts fd?ließett, baß bie 
Ktneifeitaugcn eine 5arbe mehr etttpfittben als mir; 
baburd? mirb aber bie ^Etnpftnbutig and? ber übrigen 
Farben bes SpcFtrums bei ben Kmeifett mal?rfd?cin* 
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lid? eine »on ber uttfrigen etwas »erfd?iebene Qua* 
lität erhalten; baffer ift es sroeifel^aft, ob 3. B. 
ihre Blauempfinbung mit ber unfrigen analog ift." 
(Es lagt fid? ferner mit Beftimmthcit nad?weifen, 
bafj bie Hnteifen nicht nur bie Färbung, fonbern 
bis 5u einem gewiffen (Srabe aud? bie (Seftalt ber 
(Segenftänbe unterfcheibeu fönnen; ferner bafj fle 
auf (Sruitb ber burd? wieberholtes Sehen erwor¬ 
benen (Erfahrungen belehrt werben unb ihre frühere 
fjanblungsweife abänbern, »erbeffern Fonnen. 3 a 
wir »erinögen mit £}ilfe ber BTimifrY unb mancher 
€rfcheinungen, bie fleh hei Hmeifcngäften finben, 
3icmlich fid?er fefouftellen, wie »iel Anteil ber ( 5 e* 
fid?tsfinn unb ber 5ühlertaftfinn an ber Hnterfd?ei* 
bung ber (Säfte h a hen. 

2 lls bas I?auptunterfd?eibungsmerF* 
m a I inftinFtwer unb intelligenter £?anblungen fieht 
biefe Bichtung bas Bcwujjtfein eines <§wecFes ber 
»orgenommenen Ijanblung an unb fchliefjt nun: 
ba bie Cierc bisher itod? nie bicj'es perfönlidje 
«gwecfbewnfjtfein bcfuitbct haben, fo befifoett fie feine 
3ntelUgen3. Doch roirb man bas (Scfübl nicht los, 
als ob es nicht immer rein wiffcnfd?aftlicbc Beweg* 
grünbe finb, weld?e bem Ciere jegliche 3 ut clligen3 
abfd?neiben wollen. €s läßt ftd?, wenn wir bie 
Sad?e nicht aus ben Begnügen nuferes eigenen 
(Seifteslcbens h cl *aus beurteilen wollen, offenbar 
weber ein Beweis für noch gegen bas Dafein tie* 
rifd?er 3 ntc ^ 9 en 3 führen: Behauptung floht gegen 
Behauptung. Hnbcrfeits lagt fid? nicht leugnen, 
bafj bie Verfechter ber animalifcheu 3 n l c ^9en5 in 
ber Vermenfchlichung ber tierifdjen Seclen»ermögen 
oft »iel 3U weit gehen. Da§ ber 3»ftinFt bie Vor* 
ftufe unb (Srunbbebinguug ber 3 lt lelligen3 ift, cr= 
leben wir täglich aufs neue an bem Beifpiel bes 
Säuglings. Seine famtlicfjcn Sceleuregungen finb 
anfänglid? inftinftioer 21 rt; ohne eine Spur »on ^weef* 
bewufjtfcin vollsicht er bie swccfmäjjigften £fanb* 
lungen, unb erft allmählich hämmert ber <5ufammen* 
hang 3i»ifd?en einer Cätigfcit unb bem Crfolg bes 
i^anbelns, 3wifd?en BTittcl unb «5wecF in ihm auf. 
Sollte ein ähnlid?cr iVanbel nidjt aud] wenigftens 
bei ben höheren (Deren, beren 3 n fli n ^hanbluugen 
währenb ihrer 3agcnb benen bes jungen Blenfchen 
fo auffalleub gleid?cn, ntöglid? fein? 

5 ür bie 3 n l c ftcu, befoubers für bie »on ihm 
fo eingehend ftubierten 21 m eif eu »crncint (£. IV as* 
mann 1 ) bas Vorhanbenfeiu ber 3 atelligen 3 . Bad? 
ihm beruht bie ungeheuer mannigfaltige, au bie 
mcnfd?lid?c 3 ,l tclligeu 3 erinuernbe Betätigung ber 
<£iu3elwcfcu gcfellfcbaftlid? lebcuber Cierc nur auf 
f 0 3 i a l e n 3 11 ft iu11 e n, bttrd? meld?c fie 511 gegen* 
feitigem Sd?ut5, 511 gemeinfd?aftlid?er Verteibiguug 
unb teil weife aud? gcmcinfd?aftlid?cm Bahruitgs« 
erwerb 3iifammenwirfeu. Siuueserfahruug unb bie 
fiiiulicheu Bcgungeii ber (Einselwcfcu heeinfluffen 
biefes S u fannnenwirfeu. Die fosialeu 3 n fli ,l ^ c finb 
namentlich in ben blmcifcnftaateu auf bie »erfd?ic* 
benen iSefcllfd?aftsflaffcn ober Haften ocrfdücben 
»erteilt; innerhalb ber eiii3elucu Haften bcrrfd?t, 
namentlid? hei ber blutroten Baubameife (Pormica 
lan^uinca) eine aujjerorbentlid? grofje Selbftäubig* 

V) l\'ralci.1'enbc ftiiMen über bas Seelenleben ber 
Kmeifcn uitb ber höheren (Tiere. 2., rcrniebrte Auflage, 
dreibnra i. Breisaau pioo- 


feit unb BTannigfaltigFeit bes inbwibueHen ^anbelns, 
ähnlich wie bei ben hah^ n Säugetieren. Die 
Schilberung, welche IVasmann »on bem Ceben 
unb Creiben innerhalb ber Hmeifenjtaaten entwirft, 
finb f?öd?ft ait3iehenb. Blanche Verrichtungen, 3. B. 
bie 2luf3ud?t frember, fchon im puppen3uftanbe 
geraubter unb im Baubftaate als SFla»en »erwen* 
beter Hmeifen, bie bauernbe Beherbergung uon nüfe* 
liehen, anberen3nfeFteiigruppen angehorenben (Säften, 
beren 3 un 9 c fogar »on ben Hmeifen gepflegt unb 
exogen werben wie bie eigene Brut, bies unb ähn¬ 
liches gewährt in ber Cat fogar nach IVasmann 
ben (Eiubrucf „intelligen3ähnlicher Uni»erfalität". 

Unb bennod?: am Schluffe feines Buches »er* 
weift er bie gefchilberten 5ähigfeiten ber Hrneifen 
in ben Bereid] bes ftnnlichen 3 aftinftlebens, nicht 
in benjenigen intelligenter (Seiftestätigfeit. 3 l1 f^nft 
ift nach ihm 3wecfniäßige Einlage bes finnlichen 
€rfenntnis* unb Begehrungs»ermögens. „ 2 Us intel¬ 
ligent fonnen bagegen nur jene Cätigfeiten gelten, 
welche eine €injtd?t in bie 3wifd]en ben ftnnlichen 
Vorftellungen obwaltenben Be3iehungeit »orausfefcen 
unb ohne biefelbe unerflärlich finb; 3 n t ß lÜ9 en 3 ifi 
nur bas Vermögen, mit Überlegung unb Selbft* 
bewufetfein 311 hmibeln. Blo§ biefes Vermögen Faun 
man als geijtige 5ähiofcit be3oichnen, feineswegs 
aber — wie bie moberne pfydiologie es tut — 
aud? bas finnlid?e Vorftellungs»ermögen unb bas 
finnlid?e (Sebäd?tnis. 2 luf biefer Verwechflung »on 
finnlichen unb geiftigen 5Ühigfciteu beruht bas gati3e 
»orgeblid?e ,(Seiftesleben‘ ber Ciere, »on bem bie 
»ulgäre Pfvchologie fo »iel Hufhebeus macht." 

€in anberer tüd?tiger Beobachter bes 3 ”?^«’ 
lebens, 5 . Buborn, fprid?t feine Unficht über 
Cierintelligen3 in einer 2 lrbeit über „Die XVohnun* 
gen ber ffautflügler €uropas" 1 ) in folgenben Sä^en 
aus: „Überflüffig ift, bie alte Streitfrage ansuregen, 
ob bie 3nfeften mit Überlegung hmi^ln ober ber 
bloge 3 nftinft fie in ihrem Cun leitet; niemals wirb 
ber Streit gcfd?lichtet werben, immer wieber in 
eine unfruchtbare IVortflauberei ausarteru So »iel 
fteht feft: wer ohne »orgcfajjte IHeinung fich, unb 
uid?t bio§ »orübergehenb, mit ben Cieren befchäf* 
tigt unb mit regem 3 n *ereffe ihr Cun unb Creiben 
beobad?tet, bem werben fte niemals 3U bloßen, 
willenlofeit Blafd7inen h^rabfinFcn, unb er wirb fich 
über3cugcn, bag auch in ihrem fleincn (Sehime auf 
anbere IVeife gearbeitet wirb, als man es bei nur 
»egetierenben (Sefd?opfen gewohnt ift." Den ent* 
fd?iebenften (Seguer feiner teuguung ber Cierintel- 
ligen3 bürfte IVasmann jebod? in Sd?open- 
hauer ftnben, ber biefe 3 n t c Hi 0 c,l 3 feh* f^ n un ^ 
mafeuoll begreift. 2 ) 

IVenbeu wir uns nun 3U einigen Üujjerungen 
bes 3 n fü n ^ 5 in & cr hciinifdheu Vogelwelt! 

3 u ben hörvorraacnbftcn Hunbgebungen bes 
tierifd?cn 3 ^fti ,l fl 5 pflegt man bie IVanberungen 
ber Vogel 3U rcd?neu. Über ben gegenwärtigen 
Staub ber Vogcgugforfdjung berid?tet Dr. Kurt 
5löriefe in einem ^luffa^e, bem eine bie 3^9* 
ftrajjen ber IVanbcruögel euthaltenbe Harte (Europas 

Berliner cntomol. ^citirf^rift, Bb. ^5. 

2 ) 5 .5. B. Die IDclt als IDiUe uni) VorfteQung, Bb. 2. 
Kap. 5 . 
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be igegeben ift l ) €ine fc£?r merfwürbige <£rfd?ei* 
itung ift es, baß Bei Dielen Dogelarten bie H 7 ännd?eit 
unb lDeibd?en, bie 3ungen unb bie Eilten gan3 
getrennt roneincmber sieben, unb 3war nid?t nur 
ber &e\t nad?, fonbern aud? auf Derfd?iebenen 
-IDegen. So flnb 5. B. auf ber als «gugjtraße 
«euerbings fo Berühmt geworbenen furifchen 
Hehrung afli?erbftlid? 3ahlreid?e junge Steppen* 
:weihen, Botfußfaifen u. a. aus 3nnerrußlanb au* 
^utreffen, aBer fafl niemals ein alter Dogel ber* 
felben Urt. Daraus folgt, baß in biefem 5 alle bie 
•alten Dogel nicht bie 5 ührer unb Cehrmeifter ber 
3 ungen fein fönnen, baß lefctere Dielmel?r auf eine 
■anbere, uns nod? DÖllig bunfle XDeife auf ihrer 
weiten Helfe geleitet unb ben richtigen IDeg geführt 
werben. (Über follten, was Dr. 51 öriefe itid?t Be* 
rüf?rt, bie 3 un aen unb Ulten Bis 3itr fraglichen 
Stelle bod? jufammengesogeu fein, elftere fid? hier 
rtiebergelaffen haben, lefctere weiter weftwärts ge* 
wanbert fein ?,Könnten ftd? bie 3 nngen nicht Diel* 
leicht auch Schwärmen attberer, biefe Straße jur 
Hel?rung benüfoenbcrlDanbererangefd?loffen haben? 
<£s gibt h*er fo Diele HTöglid? feiten, baß bie £?°ff* 
nung auf eine einfache natürliche Crflärung nicht 
aufgegeben werben barf. 

«geid?nen wir bie hauptfächlichften «gugftraßen 
unferer europäifchen IDanberDÖgel auf einer Karte 
«in, fo ergeben {ich leicht gewiffe (ßefefce bes Dogel« 
fluges. Die Himmelsrichtung ift felbjh>erftänblid? im 
allgemeinen bie norbfübliche. Solange bie iDanberer 
bas 5^Planb burd?quereit, üben (ßebirge unb Strom* 
(yfleme einen ungemein ftarFen (Einfluß auf bie 
Bichtung ber «gugftraßen aus, ba bie Dogel beftrebt 
ftnb, hohe Gebirge 311 Dermeiben unb 3U umgehen, 
ben in ber §ugrid?tung Derlaufenben jlußtälern 
bagegen möglid?ft lange 311 folgen. Ulpen, Pyrenäen 
unb Kaufafus fielleit ftd? wie mächtige (Querriegel 
bem Dogef^uge entgegen, ber fte rechts ober linfs 
ju umgeben fud?t; wo bas 3U weitläufig wäre, 
werben bie tieffien <Einfd?nitte benüßt, wie 3. B. 
bie Dogel bes beutfehen Ulpetworlanbos 3ur Über* 
fchreitung ber Ulpen bas (Dberinntal unb ben Co», 
merfee benüfcen. Cäler wie bie bes Bf?eins, ber 
€lbe, Ober, JDeichfd, Donau unb JDolga bilben 
bagegen natürliche Dogelftraßen erften Hanges. 
Sehr ftarfe 5requeii3 weifen auch bie €infenfungen 
3wifd?en 3wei hohen (ßebirgsfyftemen, 3. B. bie 
große Cücfe 3wifd?en Subeten unb Karpathen, auf. 
3 fl auf biefen IDegen bie HTeeresfüfte erreicht, fo 
fehen wir bie Dogel — mit Ausnahme ber hod?* 
iiorbifcheu Sd?wimtnDögeI, ber feegered?ten — Dor 
allem beftrebt, bas weite offene 2 Tiecr 311 Dermeiben. 
Hun bilben. bie Küftcn bie Ceitlinien bes 5 luges, 
benen fie, felbft auf Umwegen, fo lauae wie moglid? 
folgen, um bann fd?ließlid? beim Überqueren bes 
HTeeres beffen fd?malfte Stelle ans3ufuchen, wobei 
fte für Hotfälle gern nod? Heinere 3 n foln berücf* 
ftchtigen. 2Tiand?e ^ugftraßeu enben fosufaaen in 
einer Sacfgaffe, inbem große (Sebirge bie IDciter* 
reife unmöglich mad?ett unb bie Dogel swingen, 
am äußerfieu <£nbe biefer <gugftraße überwintern. 
Das ift 3. B. am SübwejtwinFcl bes Kafpifchen 


0 Detitfche Hmtbfdjan f. (Scogr. u. Statift., Hb. 2^ 
(( 902 ), fjeft 7 . 


HTeeres bei bem än ber rufjtfd?*perftfd?en <Sren3e 
gelegenen Stäbtd?en Cenforan ber 5 otI, wo bie 3al?h 
lofen gefieberten Bewohner ber weftjtbirifd?en Cunbra 
3ufammenjirömen unb ftd? namentlich in ftrengen 
JDintern auf engem Haume fo 3ufammenbrängen, 
baß bas Huge bis 311m fernften Horijont fein 
TDaffer mehr erblicft, fonbern nur bie bid?tgebrängten 
Blaffen ber 3ahllofen Sd?wimntDÖgel. (ßegenben, 
in benen Derfchiebene <g u 9(froßen fid? freu5en, be* 
3eichnet man als Hrennpunfte bes Dogel» 
3uges. 2lls fold?e ftnb in neuerer Seit befonbers 
Hdgolanb, Hoffitten auf ber furifd?en Hehrung, bie 
Dobrubfcha, bie Hilmünbung unb Canger be* 
rühmt geworben; bie beiben erftgenannteit als Sifee 
befonberer, bem Stubium bes Dogeljuges gewibmeter 
,Vogelwarten". 

Diel fach überfchäßt werben bie Höh* U|l & bie 
Schnelligfeit bes Dogel5uges. U)ährenb mau 
früher annahm, baß bie IDanberDÖgel in unge« 
nteffener Hoh^ bahinsogeit, ift jeßt mit ber 

Ballonfahrten fejigeftellt, baß fie ftd? nur gaii5 aus» 
nahmsweife 3U mehr als 1000 HTeter Hleereshöhe 
erheben unb jebenfalls niemals freiwillig über bie 
unterteil XDolfenfchid?ten Weggehen, ba ihnen biefe 
ben sur 3 ”»ehaltung ihrer Straßen fo notwenbigett 
Überblicf über bie laubfartenartig unter ihtten aus* 
gebreitete €rbe rauben würben. Das f?erbfilid?e 
5 ortwanbern nad? wärmeren (Segenbeit DOÜsieht 
ftd? feineswegs immer mit großer Schnelligfeit, 
fosufagen in einem Hucf, fonbern ftellt bei ben< 
weitaus meiften Wirten nad? 5 lö rief es Beobad?* 
tungen ein gan3 gemütlid?es Bummeln bar, 
wobei bie Dögel an einem Cage oft nur wenige 
Du^enb Kilometer 3urücflegen unb ftd? an ihnen 311* 
fagenben nahrungsreichen piäfcen bisweilen nod?. 
wochenlang aufhalten, bis ber (Eintritt ftrengerer 
IDitteruug fte forttreibt. Schneller D0Ü3iel?t ftd? im 
5rühling bie bev Cage unb <Se» 

ftaltung ber Snqfli’oßen fpielt aud? ber ehemalige, 
einer Dergangeuen geologifd?en €pod?e angehöreitbe 
Derbreitungsbe3irf eine Bolle. 2 Tüand?e Urten, bie 
ftd? unter bem Cinfluffe bes wärmer werbettben 
Klimas allmählid? über bie (Srensen biefer ihrer 
ehemaligen £?<nntat hinaus begeben h a bett, fittb 
3itnäd?ft beftrebt, wieber bas alte Derbreitungs* 
Sentrunt 3U erreid?ett. So sieben 3unt Beifpiel in 
0 ftpreußen bie Sn?ergntÖDeu unb Karmingimpel 
im Herbft in öftlid?er Hid?tung ab, jtatt, wie faft 
alle anberen Dogel, fübweftlid?ett ober füblid?ett 
(ßegenben snsufteuern. 

Don bcträd?tlid?em CirtfTuffe auf ben Dogelsug 
ftnb bie iD i 11 e r u n g s d e r h ä 11 u i f f e, wobei 3 U 
bemerfen ift, baß bas Dorausfühlen eines IDitte» 
rungsumfd?lages ftd? bei ben Dögcltt auf nid?t 
mehr als 8 bis \2 Stuitbeu 31t crftrecfeit pflegt. 
Die wid?tigfte Holle unter ben meteorologifd?en 
5 aFtoren fpielt hi cr JDinb, befonbers beffen 
Starfe. cgwar fliegen bie Dogel im allgemeinen 
lieber mit bem IDinbe als gegen ihn; aber felbft 
fd?led?te 5 lieq?r wie bie Kräbeu Dcrmogcn im Sief’ 
3acf gegen sientlid? ftarfe (ßegenwinbe attjulaDieren 
unb laffeit ftd? babnrd? in ihrer XDeiterreife wenig 
jtören. Bei fd?wad?cn unb leifen iDinbett ift ber 
c gug am lebhafteften, bei IDinbftille ober ftarfent 
ZDinbe läßt er nad? unb bei Sturm hört bas Rieben 
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DÖltig auf, ebenfo bei bichtem Bebel, ber ben ge* 
fieberten Beifenben bie unumgänglich notwenbige 
5 ernftcht benimmt. (Dffene leeresjtrecFen werben 
gewöhnlich nur bei fcb wachem, in ber gugrichtung 
wehenbetn tPinbe überflogen, unb bie Pögel märten 
bas «Eintreten eines folgen an einem geeigneten 
punfte ber Hüfte oft tage* unb wochenlang ab. 
3n monbbunflen Zläditcn finbet im allgemeinen 
ftdrferer Doge^ug ftatt als in ntonbhellen, währenb 
mau eigentlich bas (Segenteil erwarten foHte. 

Bad? ben Berichten ber ornithologifchen geit* 
fchriften mehren ftd? bie 21 n3eichen aus ber 
Pogelwett, welche für eine mieber* 
Fehrenbe „Certiär3eit" fprechen. Daß wir 
einer folgen wärmeren Erbperiobe für unfere 
Breiten entgegengehen, bafür fprechen Dielerlei 
3um Ceil fchon erwdhnte Catfachen, unb bie 
Beibifch'Sintrothfdje, in 3wei Ubfdjnitten 
biefes 3ahrbuches ausführlich bargelegte £}yp°‘ 
thefe ber Erbpenbulation gibt einen fehr ein* 
leuchtenben (Srunb für berartigeKlimafchmanFungen. 
Ulan beobachtet bei uns feit geraumer geit ein 
in immer größerem UTaßjlabe um ftch greifenbes 
Überwintern berjenigen Pögel, bie eigentlich gug* 
Dögel ftitb, 3. B. DOit Staren, gelben Bachftel3en, 
BuchfinFen, CurmfalFen, BotFehld?eft, aud? uon 
Schwalben, bie ihre Überwinterungsuerfuchc 3war 
hdufig mit bent £eben be3ablen, aber itt Englanb in 
milben Printern nicht feiten burchFontmen. Sowohl 
bie gahl ber Urten als auch ber 3 ^biDtbuen biefer 
überwinternben guguögel nimmt 31t. 3 ” Baben* 

Baben 3. B. überwinterten troß ber Keilte uor* 
3wei 3 ahren 2^0 Stare, in ben (Sorten ber 
Föniglichen Eharitö 3U Berlin etwa ad?t paare, 
ferner werben bie IPinferquartiere biefer 3U 
Stanbuögeln geworbenen Sänger unb Cufträuber 
mit ben 3 a hren in immer h°h^e Breiten ge* 
fchoben, währenb gewiffe norbifche Pogelarten, 
3. B. bie Setbenfchwäu3e unb ^lodjsfinFen, lange 
nicht mehr fo oft 311 uns h cr abFommeit wie in 
früheren 3 a h r ^n. Eine 3weite Catfad?e, bie eben» 
falls für eine allgemeine IPärme3unahnte uitferes 
Klimas fpricht, ift bas Perlegen ber Sommer* 
quartiere, alfo ber Brutgebiete füblicher Pögel 
nach Deutfchlaitb ober fübbeutfeber itad? UTittel* 
unb Borbbcutfchlanb. Solche füblid>e Urten ftnb 
3. B. ber (Sirliß, bie Blaubroffel, bie Steinmerle, 
bas Schwar3Fcbld?en, ber gipammer, ber Ulpen* 
fegler, eigentlid? ein Bewohner ber 3 T1 felit bes 
Ulittelnteeres, bas Steppenhuhn uttb uiellekht auch 
bie gwergtrappe. 

tPelcben IPcrt ciitjelue Beobachtungen unb 
Experimente für bie Cöfuttg intereffanter 30ologifcher 
fragen erlangen Fötttten, 3eigt folgeubes Beifpiel: 
Ein im 3 ah r * 190 - im tPeftbaoellanb geborener 
unb bort mit einem bahiu lauteuben Briefchen 
unter bent Ringel Dcrfehcner Storch würbe im 
Uuguft besfelbett 3 a h l ‘es hei bjermannftabt in 
Siebenbürgen, wo er mit 500—600 (Senoffcn 
raftete, gefdjoffen. Er 3eigt uns, wobin bie aus 
Branbenburg ftamntenben Störche mauberit, nänt* 
lieh nid]t, wie man bisher Dcrmutete, nad? XPeft* 
afriFa, fonbern in fübcfUkber Bichtuttg, Dcrmutlich 
längs ber (Dbcr unb burd? bie 0bcr»BTard>pforte 
nach Ungarn unb hier füblicb uon ben Karpathen 


3um Cal ber unteren Donau. So Fönnen alfo bie 
UTärFer alljährlich ben Deutfchen Ungarns burefy 
Permittlung 5 reunb 2 lbebars Brubergrüße über* 
fenben. 

Eine merFmürbige Beobachtung aus bem 
Cebett bes'Storches, bei ber wir uns fofort 
wieber fragen, ob hie* blinber 3njttnFt ober Über* 
legung tätig fei, teilt Dr. £}. 5 ifd?ei>Sigwart 1 } 
mit Er beobachtete im 3 a ^ r * eine fchon 

3um ftebenten UTale auf bent Ehesache «1 
goftngeit (Kanton Uargau) niftenbe Storchen* 
familie. „Um \ 7 . UTai, ntorgeits etwa um 
{\ Uhr, würbe ein junger Storch aus bem Befte 
geworfen unb mir noch warm uitb ftch etwas 

bewegenb gebracht. Er war wohlgenährt unb 
fchieit gan3 gefuitb gewefeu 3U fein. 3d? hatte 

fchon längere geit bie UTeinung gefaßt, baß bie 
3ungen, bie alljährlich ba unb bort aus bem 
Befte geworfen werben, folche feien, bie bei ber 
Er3iehuitg nicht gute Befultate ergaben, unb 
namentlich fdjien mir bas EjFrementieren hiebei 
eine große Bolle 311 fpielen, ba ich fd?oit früher 

beobachtet hatte, haß bie 2 Uten bie jungen halb* 
möglicbft ba3U ueranlaffcn, bie EyFremente über 
bas Bef! hinaus ab3ugebeit. Solange bie 3 un gen. 
ihre Elemente in bie Ululbe gehen laffen, be* 

feitigt ber anwefettbe Ulte biefe mit bem Schnabel 
unb gibt ftch natürlid? alle Blühe, balbmöglichft 
biefent guftanbe ein Eitbe 3U machen, inbem er, 
fobalb er nterFt, baß etwas uor ftd? gehen foll, 
bas 3 un ge mit auswärts geFehrtem fjtntern auf 
ben Beftranb feßt." Die 3 un gen pflegen bas fehr 
halb 311 begreifen unb bas - Beft nidit mehr 3U 
Derunreiuigeu. Bad?mittags, als 5 ifd?er feine 
Beobachtungen oom Kirchturm aus fortfeßte, hatte 
ftch hie gahl ber 3 un £en um eins uerntehrt. 
„Bachbent ich hie 3 ungen längere geit beobachtet 
hatte, währeub ber alte Storch tm Befte ftanb 
unb bie 3 un 9 CH her Sonne ausgefeßt ließ, erhob 
ftch eins, reefte einigemal bie Flügel unb fprißte 
bie Effrentente über ben Banb hinaus, unb halb 
auch ein 3weites, unb ber alte Storch beobachtete 
bas mit tPohlgefallen. Das Fleinc, in ber EntwicF* 
lung 3urücFgebliebene hatte auch halb ein Be* 
bürfitis, Fonnte aber nid?t wie feine größeren 
(Sefchmifter tun, obgleidj es ftch augeitfdjeinlich 
Blühe gab. Es Früntmte ftch, als es ihm nicht 
gelang, 3um Beftranbe 31t gelangen, im Befte unb ließ 
in bie B 7 ulbe fahren. Ein fcharfer BlicF bes alten 
Storches würbe ihm sugemorfeu. XPemt nun meine 
Permutung richtig war, fo war bas erfte ber* 3wet 
3uleßt ( 5 cborenen am Ulorgen beswegen h^mus* 
geworfen worben, weil es biefe guten Eigen* 
fchaften feiner älteren (ßefchwifter noch ni«^t er* 
worben batte, unb ftanb biefent ftd? im gleichen 
5 alle beftnbenben 3weiten Bachgeborenen bas 
gleiche SchicFfal beuor. 3 d? proph<? 5 ^^ baher, es 
werbe in nädrfter geit noch ein sweites junges 
Störd^lein aus bem Befte geworfen werben, unb 
meine propheseiuitg erfüllte ftch am 20. BTat 
morgens. Die 5rage, warum ba unb bort uon 
ben Ulten junge wohlgenährte, gefuitbe Stördje 
311m Befte hinausgeworfeit werben, ift alfo 


J ) Per joologifdje (Sartcit, ^02, Br. 9. 
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gelöfh Es efijtiert bei biefer Dogefart eine bra* 
fonifd?e €r$ie^ung. Sobalb einem 3 ungen aud? nur 
eine Eigenfd?aft, bie in Stord?freifen als un¬ 
erläßlich 5U feinem 3ufünftigen Ceben angefet?en 
wirb, fehlt, fo u>irb es unnachfichtlich befeitigt. 
HTan tritt nur aflfeitig untabell?afte, oottfommene 
ZTacftfitcht." 

Scfyutjfarben unb Sdjutjformen. 

Um bie Wirffamfeit ber t>on Darm in als 
DTimicrY ober Nachäffung be3eid?neten Schußmaß¬ 
regeln in ber (Tierwelt 3U illuftrieren, geht man 
gewöhnlich auf Beifpiele aus ber tropifd?en 5 auna 
3urücf. Daß jebod? unfere h^ m if 4 en Wirbeltiere 
fleh ba3U nicht minber eignen, beweift B. Cümler 
in einer ausführlichen Arbeit über „Schuß- 
masfen in ber (Tierwelt". 1 ) Die gegen ben 
Darwinismus gerichtete Cenben3 ber Arbeit, bie 
Kbleugnung einer allmählichen Entwicflung folcher 
(Eier* unb pflan3enmasfen, tut bem Wert ber aus- 
gewählten Beifpiele feinen Abbruch- Der Derfaffer 
3eigt uns 3uerft oerfd?iebene DÖgel in pfla^en- 
ober fJo(3masfierung, in ber Derfleibung von 
Pilsen, Stöcfen, pfählen, Strünfen. 

Der burch Dertilgung fchäblicher 3 nfeften nüß- 
liehe Siegenmelfer, bie europätfd?e Nacht- 
fd?walbe (Caprimulgus europaeus), beffen Name 
non einer albernen ^ubel herrührt, bebarf bes 
Schußes gegen Nauboögel unb oierfüßiges Haub- 
3eug um fo mehr, als er nur 3wei Eier legt, mit¬ 
hin nur eine fleiue Nachfommenfchaft h<*t. „Diefen 
notwenbigen Schuß findet nun bie Nad?tfd?walbe 
in ihrem abfonberlicben, jlechtengraueu (Befteber 
unb in ihrer eigentümlichen Körperhaltung ober 
Körperlage, fur3 in ihrer Schußmasfe. Die Nacht« 
fdjwalbe, welche ein Cerrain aus lichtem IDaib 
mit offenen 5läd?en gemifd?t liebt, ftßt niemals wie 
anbere Dögel quer auf bem «gweig ober 31 ft. Da3u 
ftnb ihre eigentümlichen 5üße nicht eingerichtet, 
fonbern fte fißt ober liegt vielmehr ber Cänge nach 
auf einem niebrigen biefen, h^risontalen gweige, 
auf einem eingehauenen ober umgebogenen Baum- 
flamme, auf einem alten flechtengrauen Schlag¬ 
baume ober einem fnorrigen Z?ol5ftücfe. Dort liegt 
fte ben gan3en langen (Tag unbeweglich. Schmal^ 
unb Brujt eng an bie Unterlage gebrüeft, h<*t fte 
ben f}als fo gebogen unb einge3ogen, baß Scheitel, 
l}als unb Hücfenproftl eine eitrige fd?wad?e Bogen¬ 
linie machen, welche einerfeits burch ben ettganlie- 
genben Schwans, anberfeits burch ben bicht ftd? 
anfehmiegenben Kopf unb bie Sdtnabelfpiße un- 
merflich ftd? in bie hori3ontale Baumftamtnlinie 
verliert. Durch &ie oolleubete 5led?tenfarbe unb 
burch biefe gelungene Ninbenfuorrenfigur uerliert 
bie Nachtfchwalbe uottftanbig ihre Ciergeftalt!" 
Diefe Schußmasfe bes mehrlofen Dagels täufd?t 
felbft auf brei, vier Schritte Entfernung bas hefte 
2luge, wie jeber erfahrene jorftmann beseugen fann. 

Ein attberes Beifpiel: bie jungen. nod? nidit 
flüggen Kiebiße auf ober £?eibe. Wäl?renb ber 
alte Kiebiß burch alle Künfte bes geängftigten 


*) Nahtr unb ©ffenbanmg, 33b. ^ 8 , Ueft 9 . Ittünfter 
t. 1P. *902. 


Elternhersens bie Kufmerffamfeit bes 5 einbes, fei 
es ein f?abid?t, ein l?unb, ein HTenfd?, auf ftd? 3U 
lenfen weiß, haben ftd? bie hüfkfen 3“ttgen auf 
ben erjten Warnungsfd?ret ber Klten fofort in bie 
erfte hefte Bobenvertiefung gebueft. „Dort liegen 
fte regungslos wie ein Stein ober Erbflumpen unb 
bleiben in ihrem unanfehnlid?en, fled?fengraueu 
Dunenfleibe in einiger Entfernung felbft bem 
fchärfften Zluge unftdjtbar. Dort bleiben fte wie 
tot liegen, bis ber froh« Cocfruf ber wieberfeljren- 
ben Zllten fte aus ber Notlage befreit. Kber ba 
habe id? foeben itt meiner nächften Nähe, in ber 
Wagenfpur, einen von ben jungen Kiebißett laufen 
fet?en, fagft bu. Der fann nod? nicht fort fein, er 
muß ftd? hiw »erfteeft halten! Unb bu gef?ft unb 
fuchft unb fpähft unb bliefft! Über feine Spur, fein 
£ebens3eid?en von einem jungen Dögeld?eu 3eigt 
ftd?! Unb ärgerlich fehrft bu um unb fagft: ZDie 
ift es bod? möglich, baß auf biefer oben 5läd?e, 
wo nichts als brauner f^eibefanb, färglid? fur3es 
<J 5 ras unb ein alter, verfchimmelter unb vermoberter 
pilj in ber ZDagettfpur 3U feiten ift, ber junge 
Kiebiß fortfomnten fonnte! 5 ort?! Nein! Das 
geängftete, arme Kiebißlein bueft ftd? in beiner 
nächften Nähe! Du aber merfft es nicht: — 3 «ßt 
her3haft fd?nell heran! Ergreif ben — falten, häß¬ 
lichen, fdtimmelfäbigen pils in ber Wagenfpur — 
unb ein warmes, lebenbiges Döglein wirb’s in 
beiner f?anb! Der junge Kiebiß hatte ftd? in bie 
Bobenvertiefung gebueft — bas Duneitmänteld?en 
mit ben weißlid?en Spißen etwas gefträubt unb 
gelocfert, woburd? biefe täufd?enbeu Sd?immelfäben 
mehr 3ur (Seltung fanten unb fo bent Zluge jtatt 
bes reguitgslofen Dögleins einen häßlichst ver- 
moberten pil3 vorgaitf eiten unb oortäufd?ten. 3fl 
bies nid?t eine originelle Schußmasfe?! — für ben 
jungen, hüflofeit Sumpfvogel im Dunenfleibe in 
ber offenen, fd?uß!ofen ^eibe?!^ 

Die Stocfente (Anas boschas) verbanft ihren 
Namen einem in äitßerfter Bebrängnis angewandten 
Sd?ußoerfahren. Wenn fte ftd? weber burd? Unter- 
tauchen nod? burd? Kbfliegen mehr oor Z?unb unb 
3 äger 3U retten weiß, feßt fte ftd? im Sd?atten ber 
bunfelgrüneit Sd?ilfbidid?te feft, redt ben langen 
JE?als, ben Kopf unb oor allem ben platten Schna¬ 
bel ferjengerabe in bie £?öh« unb oerharrt in biefer 
ftoeffteifeu fjaltung, bis bie (Sefahr vorüber ift. 
3«ber Nid?teingeweihte wirb eine fold?e (Seftalt 
felbft in ber Nah« für einen aus bem Waffcr 
emporragenben Stocf ober pfähl h a l tcn un ^ nicht 
im entfernteren an einen lebenbigett Wafferoogel 
benfen. Einer ähnlichen Sd?ußftellung bebient ftd? 
bie Nohrbomntel (Ardea stellaris), bereu 
fd?aurig buntpfer Nuf im Frühling weitl?itt fd?allt. 
„Wir meinten/' fofd?ilbert ein Befannter Cüntlers, 
„bie Nohrt?aline 3itterten ttod? baoott. Cantlos, oor* 
fid?tig fd?oben wir ben Kahn mit ber Spiße in 
bas Nöhrid?t bireft auf ben Brüllton los, babei 
fd?arf äugenb nad? oorn! — nad? rechts! — itad? 
iinfs! Nichts als gelbes Hohr unb rnteber gelbes 
Hohr weithin! Es ftanb mitten bariit ein biefer, 
oben fpißer Pfahl, graugelb von 5arbe! 2luf ben 
pfähl aing’s leife 31t, unt bort auf feftent Boben 
ausjufteigen unb von neuem 3U beobad?teit! Da 
ploßlid?! — beim Zlusfteigen über ben Kahttborb 
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mirb ber büftere pfähl mit eins lebenbig, macht 
einen Fräftigen Seitenfprung — fuchtelt mit einigen 
mächtigen 5lügelferlagen über ben Bohrtoalb bahin 
unb perfchminbet in menigen SeFunben lieber im 
Böhricht Die Bohrbommel felber mar’s gemefen, 
bie, do n uns bebrängt, (ich fchnell ihrer Schüfe« 
masFe bebient hatte, inbem fte ftdj auf ihre 5 erfe»i 
niebergelaffen, ben langen Ejals uub Schnabel faft 
fenFrecht in bie Iföhe aufrichtete. Dabei hatte fte 
ihr foujt locferes (Sefieber um F}als unb Bruft 
ftraff ange3ogen. So faß bie Bohrbommel, meldje 
uns fd?on längft mit ihren gelbleuchtenben Elugen 
bemerft hatte» als cm uerjauberter pfähl nach 
fjaltung unb Narbung unbemeglich inmitten bes 
Böhrichts. €rft unfere allernächjte Bähe hatte fte 
jum plößlichen Eluffliegen gesmurtgeu, tuoburch mir 
erfchrecft unb fte gerettet mürbe. So tdufchenb 
mar biefe Sdjußfarbe unb SchußmasFe biefes 
großen Sumpfuogels." Daß ber Dogel ftd] feiner 
Sdjußfärbuug bemußt iß, febeint fein Debatten in 
30oIogifcben (Sorten 3U bemeifen. „(Seht man an 
bie große Dotiere ber Bohrbommeln, mo feine Spur 
Don bürrem Bohr ober Sdjilf, heran unb erfdjrecFt 
fte ploßlich, 3. B. burd] einen fuchsroten X}unb 
u. f. m., fofort nehmen fie ihre UTasFenftellung, 
auf bie 5 erfeu gebucFt, au, mobnreb jie außerhalb 
bes Bohrmalbes nur 11m fo auffälliger merben mie 
meiße ^elbhütmer auf fd?mar3er <£rbe." 

Den loehrlofen KucFucF fd^üßt feine Derflei* 
bung in einen Baubuogel uor ben Eingriffen 
anberer Ciere unb ermöglicht ihm bas nngeftörte 
Unterfdßcben feines Schmaroßereies in bie Befter 
ber fleinen Sänger. (Senau ben alten, bläulichen 
Sperbern unb ben rötlichen Curmfalfeu entfprechenb 
gibt es bläuliche unb rötliche KucfucFe. Umgefehrt 
ntasfiert ftd] ber XDürger ober Beuntoter 
(Lanius collurio) als harmlofen Sänger, ahmt als 
ein echter Dirtuos ben (Sefartg ber Bachtigall, bes 
BuchfiuPen, ber ferche, ber (Srasmücfe, ber Sing- 
broffel mit täufchenber (ScnauigFeit nach, um, tDenit 
fich bie burch ben (Sefang augclocften unb bupierten 
Sänger im Kreife gefammelt haben, ftdi plößlich 
auf einen 311 ftürjen, ihn bei ber Kehle 3U paefen, 
baß bie fticben, uub ab3umürgen. Da ber 

tDürger einem Sänger in (Sröße, Färbung unb 
fjaltung 3iemlid} ähnelt, laffen jtd} bie harmlofen 
Kleinen immer mieber täufchen. 

<£incs merFmnrbigcn Schußfleibes bebient jtch 
ber ID en beb als (lynx torquilla), ein DO^üglidjer 
Sdmufpicler unb (SauPler. 3 a einer tiefen Quer» 
höhle eines fnorrigen <£ichftammes ftßt er auf 
feinen €iern. „5riß reefte fid? unb auf ben ^chcu» 
fpißen ftehcnb guefte er in bas große unb tiefe 
Baumlod? h* nc *n. Elber mit eins fprang er, n>ic 
Don ber Carantel geftochcn, dou betn Elftlodje 3urücf, 
baß bereut auf bie <£rbe FoIIerte, unb rief: ,deine 
Schlange! (Eine 3ifd?enbe Sddauge liegt in betn 
£od}! 1 — Bur nid?t fo ängftlid?, beruhigte id} 
ihn. <£s ift nid>ts als ber alte faud>cube IDenbe* 
hals, ber feine Bruteier ror beiucr eierraubenbert 
ijanb be[dui^en mill! — Damit [teilte id? mich 
3urorberft au bas Bauntlod\ Sofort fuhr ber alte 
IDenbebals faud^cub in bie hjöbe, fträubte bie 
Kopffebern bod? empor, riß feinen 2 ?advu fperr* 
roeit auf, jüngelte mit roter c 3unge bin uub her, 
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3ifchte babei unheimlich fchritl, genau mie eine Otter, 
unb rücfte unter jtetem Kugenoerbreheit unb fjals^ 
hin- unb «hermenben unb -minbeit immer näher 311m 
Kftloche hin. Dabei Fant ber fchmar3braune BücFen- 
ßreif, ber bis 3um breiten Schmai^eube reidß, Flar 
3um Dorfchein, melcher unmillFürlich unb äugen* 
fdjeinlid? an eine 3ifchenbe Kreu30tter erinnerte." 
Das anbauernbe natterartige Qalsmeitben ha* bem 
Dogel in manchen (Segenbeu auch öie Beseidpiung 
„Ottermenbel" ober „Battermenbel" eingetragen.' 

Über Schußfärbung in 5 orm ber Somalyfe, 
b. h* Körper3erlegung, h at 5r. d. £u* 
canus einen an3iehenben Eluffaß veröffentlicht .') 
Der Derfaffer “hielt ben Fleinen Buntfpecht in 
einem mit Elftjiücfeu unb KorFrinbe ausgeftatteteu 
Käftg. Der Specht 3eigte bie (Semohnheit, ftch 
DÖUig regungslos 3U perhalten, fobalb er fleh in 
(Sefafjr glaubte, unb menn man hätte meinen follen, 
baß er burd? feine bunte, fchu?ar3tPeißrote Färbung 
troßbeni hätte auf fallen muffen, fo ift bas burchaus 
nicht ber 5 all. „Oftmals" — fchreibt ber Beobachter 
— „trat ich au ben Käfig hemn unb uermochte erft 
nach genauerem f^irtfehen ben Dogel 3U erblicfen, 
obgleich er bod? unmittelbar uor mir an einem 
Elftftücf faß," dou melchent ihn feine Färbung über- 
bies fdjarf abhebt. Sogenannte Sdjußfärbuug, 
tuie bei bem unfeheinbaren (Seiuanb bes Baum^ 
Faires, bes giegenmelFers, ber bürrlaubfarbigeu 
JDalbfd^nepfe, bes erbfarbenen Behhuhns ober 
bes Caubfrofches, ift alfo nicht porhanben. 

Der (Srunb bes Derborgenbleibens ift pielmehr 
in folgenbem 3U fuchen. Bei beit Buntfpechten 
finb bie perfchiebeneit 5arben fo verteilt, baß fie 
ben Körper nicht inehr als einheitliches (San3es 
erfcheincn laffen. Die burcheiuanbergeiDÜrfelte 
fchrparstpeißrote Färbung serlcgt bie (ßeftalt bes 
Körpers in einselue unregelmäßige StücPe. So er* 
Fennen mir fchon aus perhältitismäßig geringer 
(Entfernung ben Buntfpecht nicht ohne meiteres; 
benn mir feheu nur cin3elne bunte 5 lecFe, aus beneu 
ftd) bann erft bas Eluge ben DogelFörper als foldyeu 
felbft aufbaueu muß. Das Cigentümlid^e biefes 
Sd^ußmittels befteht alfo barin, ein (Sefdjöpf burd] 
abfonberlid?e 5arbenperteilung in Bejug auf < 5 eftalt 
unb Körperform baburd? unFenntlid; 3a machen, 
baß bie Umriffe serftört merben unb ber Körper in 
eiu3elne unregelmäßige 5«tbenflecfe aufgelöjt mirb. 
3e fd^ärfer bie 5urbeu poneinauber abgefeßt er- 
fd^eineu, fe miberjinniger fie bie cinjcliien Körperteile 
burd^fchueiben, um fo beutlicher tritt bie Schuß- 
mirFung 3U Cage. €iu paffeuber Elusbrucf für biefes 
Schußmittel ift bas tDort „Körperjerlegung" ober 
„Somalyfe". Creffenbe Beifpiele für Somalyf« 
aus ber Dogclmclt bieten ber IDiebehopf, bei bem 
bie fd]mar3meiße Querftreifung bes OberrücFens 
unb ber Flügel biefe Körperteile pou bem lehnu 
farbigen DorberFörper poIlFommcn abfehneibet, 
ferner bie gcfd^ecFte Elfter, bie männ(id?en €uten, 
mäbrenb bei ben XDeibdien bie ed?te, bem Brüten 
auf bem Erbboben angemeffene (Erbfärbung por¬ 
hanben ift. 

Unter ben Säugetieren führt p. Cu canus 
bie Zebras als Beifpiel an, pon bcneit bie E^ei- 

*) 3enrual für Ornithologie, (. 3ahrg v t^eft 3 . 
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fenben uerftchcrn, baß fte ruhenb fd?on auf oer* 
hältnismäßig nahe Entfernung fet>r ferner 3U er» 
feinten finb, ba Sie Streifensekhnung ben Körper 
-als gefdjloffenes (ßanjes uollftänbig auflöfi; ferner 
Ciger unb Ceoparb. Aurf? bas geflecfte 3 ugenb» 
fleib uieler fjirfc^arten bient biefent «gweefe. 3dj 
möchte biefen Reifpielen noch 3u>ei ans ber IPelt 
$er Radjttiere ^injufugen, benen auf ihren Streif» 
jügen befonbers bas 2T?onblid?t gefährlich wirb. 
Das erfte bietet ber Dad?s, bei bent burd? bie 
•eigenartige fd?war3e Cängsftreifung bes im übrigen 
tueißen Kopfes unb fjalfes 5 ornt bes Porber» 
förpers uöllig 3erftört wirb, wäljrenb ber übrige 
€eib fdjon an unb für ftch mehr einem plumpen 
Reutel als einem (Eierförper almelt. Dasfelbe gilt 
übrigens uon bem fübanterifanifchen Ameifenbär, 
Bei bem bie Somalyfe an Kopf unb Porberfeü in 
itod? gelungenerer IPeife als beim Dad?fe aus* 
^efütjrt iji Der braune Ceib bes in Sübofteuropa 
lebenben farmatifeben 3 Hi 5 wirb bureb am 
Kopf wetße, am Körper gelbe, uöllig unregelmäßige 
5 lecfe in einer XPeife gefdjeeft, baß man anjtatt bes 
Raubtieres eine Stelle bes Robeits uor fid? 3U 
haben glaubt, auf welche bas ZHonblicfjt ben 
Schatten uon Raumblättern wirft. Rei manchen 
nieberen (Eieren, 3. R. bei ben bunten fleinen IPalb» 
«ibechfen itnb uielen 3 n f*ften, tritt basfelbe Per» 
bergungsprin3ip in iPirffamfeit. 

Dielfach läßt ftch ber ZTtenfd? uon ber Schuß» 
färbung ganse Zeitalter fynburd? täufchen. Eine 
im ganjen Altertum uiel ermähnte, and? im Aüttel» 
alter geglaubte IPunbergefdüchte, ttämlid? bie Ent» 
fte^ung uon Rienen unb ZDefpen aus (EierFabauern, 
ijt barauf 3itrücf3uführen. Es ift gegenwärtig eine 
befannte (Eatfache, baß bie gemeine Schweb* 
fliege (Enstalis tenax), bereu Rattenfchwan3laruen 
in Aborten unb anbereu ähnlichen (Örtlidrfeiteu 3U 
finben finb, ibjre Eier auf Aas legt. Die in ber 
faulenben RTaffe ftch entwicfelnben Carueit oer* 
wanbeln ftch enblich in einen Schmarrn uon 5 liegen, 
welche nach (Seftalt, 5arbe unb fjaarbebeefung gan3 
wie Rienen ausfehen. obwohl fte einer gan3 anberen 
3nfeftengattung angeboren. Auch bie angebliche 
Enthebung t>ou IDefpen aus pferbeleicbeu ift auf 
eine ähnliche Derwechflung mit einer wefpenähn* 
lidjen 5 licgengattung (Helophilus) 3urücf3ufübren. 

Dient bie Rad}äffung in biefen fällen 311m 
Schüße bes nadjahmenben (Sefdiöpfes, fo treffen 
wir bei einer fleifchfreffeitben iPan3c einen 5nll uon 
Aümicry behufs befferer Erbeutuug ihrer Rahrung. 
Die 5 RTillimeter lange Caroe ber 3iemlid^ häufigen 
Sehreitwanjehat au ben Seiten bes Hinterleibes 
3wei weiße 5 lecfe unb 3wci ebenfolcbe Heinere au 
ben Hintereefen &es Dorberrücfeits. Da biefe 5 lede 
3ubem fchwacb burchfdjimnternb finb, fo werben fie 
gerabe3u unftd?tbar, b. b. uon ber 3iemlicb plumpen 
(ßeftalt bes (Eieres finb jene Stellen fo3ufagen weg* 
retufchiert. Der Reft bes Körpers, ber febwarj» 
braune Färbung h Q t, erhält fo nnoerfennbare Ahn* 
licbFeit mit einer Ameife, unb wenn man bie Ccbens* 
weife biefer Caroe in Retrad?t 3ieht, fo Faun ber 
gweef biefer Erfcbeinuug Feinen Augeublic? unflar 
bleiben. Diefe (Eiere (Nabis latriventris) h a ^ cn 
ftch nämlid?, im (Segenfaß 3U ihren auf pflansen 
weileuben Derwanbten, uorwiegenb am Roben 
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3wifchen Steinen unb tDurselrofetteu auf, namentlich 
bort, wo ftch IDalbantcifen tummeln. Es Fann bes» 
halb faum sweifelhaft fein, baß unfere Rabislaroen 
uornehmlicb oont Ameifenraube leben, wobei ihnen 
ihr ameifenäbnlicbes (Sewanb in trefflicher ZDeife 
311 ftatten Fommt. Unbeachtet Fönuen fie fich an ihre 
Reute heroNPÜrfchen, um fie im rechten Kugenblicf 
mit ben fräftigen 5augarmcn 311 paefeu unb ihr 
ben pfriemenförmigen gefrümmten Rüffel in beu f 
Ceib 3U bohren. 

Ein merFwürbiges Sd?nßmittel h a ^ß^ mand]e 
(Eierarfeu in 5orm ber Selbßuerftümmelung 
ober Kutotomie ausgebilbet. Km beFanuteften i|l 
biefe Erfdjeinung bei gewiffen Spinnen, ben laug* 
beinigen lPeberFned7ten, unb mand^en cbjrccfen, 

bie fich, hei geringfier Rerührung ihrer Reine, biefer 
(Sliebmaßen als eines h^chft überflüffigeu KrtiFels 
eutlebigeit. Shu^ch machen es bisweilen bie Ei» 
bedien unb bie 311 ihnen gehöreitbe Rlinbfdjleid^e, 
welche bas Sd?man3enbe opfern, wenn man fie 
baran 3U ergreifen fucht. Kud? bei einer Kujahl 
uon Seetiereu iji basfelbe beobad^tet. E. R i g g e u» 
bach 1 ) berichtet, baß Sd)langenfterne uitb Secfternc, 
wenn man pe aufs UrocFene bringt, ihre Krme 
abbrechen; einige Rieermufdieln werfen ihre Krme 
ober CeutaFclu, ja felbfi ihre Kiemen ab, nament* 
lid? infolge chemifdjer Reijung, Racftfchnecfcn eben* 
falls ihre Kiemen, unb (Eiutenfifche ihre (EentaFelit. 
Diefe Amputationen fd^einen ftd? leidet unb fchmer3* 
los 3U uolljiehen; niemals 3eigt bie Rruchßelle am 
Körper eine offene IPunbe; erftere fd]ließt fid? ent» 
weber fofort ober heilt bod] fehr rafch. Rid^t feiten 
fommt es fogar 3ur Renbilbung ber abgeworfenen 
Körperteile. Die Rebeutuug biefer 5ähi9feit für bie 
Erhaltung ber betreffeuben (Eierarten ift flar: inbem 
fte bie uon 5 einben ergriffenen (Eeile, ineift äußere, 
für bie Erhaltung bes (Organismus weniger wich* 
tige (Organe, preisgeben unb abftoßeu, retten fie 
bas bebrohte Ceben. 

Fortpflanzung unb Degeneration. 

ben wiberwärtigfteu (Segnern bes pflat^cn* 
freuubes unb Rlumenliebhabers gehören bie Rlatt* 
länfe. Don ihnen uor allem gilt, was RTephi* 
ftopheles an „bem uerbammteit Seug, ber (Eier* unb 
^neufd^enbrut", aus3ufcßen h^t: mit Feinerlci Rütteln 
ift ihnen bei3uFontmen, unb immer 3irfuliert ein 
frifches, neues Rlut. Kaum in einer anberen cEier* 
familie h a * Drang, bas Dafein auf alle 5alle 
feft3uhalteti unb in 3ahlreid7er RachFommeufchaft 
fortsufeßen, eine folche 5üUe uon IPanblungeu bes 
Körpers unb ber ^ortpflansungsart gejeitigt wie 
bei ihnen. Daju Fommeu bie merfwürbigen IDau* 
berungeu uieler Arten, rneldje bie uevfd^icbeneu 
Perwanblungeu and? auf uerfchiebeneu pflarijeu 
burdimachen unb beshalb häufig für gar uid}t 3U* 
fantmengchörenbe IPcfen gehalten werben. Den 
uollftänbiacn Cebensgang einer folchen R l a 11 1 a u s, 
ber aineriFanifdien Hormaphis h a m a m e 1 i d i s, 
anfsuhellen, beburfte es ber mehr als 20jährigen 
Arbeit eines bortigett 3 n f e ^f en f lln ^^ 9 en * 

r ) ^oologifcber Anzeiger, u^02, Hr. 653. 

*) tue Umfd?au, t902, ZIr. 6. 
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3 m Spätwinter findet man dort gelegentlich 
auf ben jungen (Erieben ber auch bei uns einge* 
führten pirginifchen Hamamelis, eines erft im Bo* 
pember und De3embcr blühenden Sierftrauches, 
fchwarse Blattlauseier. Bus ihnen fdjlüpfeit Bütte 
Bpril Weine fdjwarje, mit weißen, ftarren IBachs» 
jläbcheit befeßte Blattläufe; jebe derselben perwan» 
beit ftc£? nach dreimaliger fjäutung in einer felbjt* 
er3eugteu hörnchenförmigen <ßalle auf ber ©ber* 
feite ber Blätter in ein plumpes, dunFles, weiß be* 
reiftes IBeibchen, bie „Stammutter". Sie gebiert 
\00 bis 120 3 un 9 c , aus denen ebenfalls noch in 
der (Salle nach piermaliger Häutung geflügelte 
(Eiere werben, bie nun jene pflan3e perlaffen und bie 
amerifauifche Schwa^bitfe auffuchen. bjier feßeit fte 
fleh auf ben Blattunterfeiten fejt unb gebären, immer 
ohne porhergehenbe Befruchtung, alfo auf partheno» 
geuetifchem ZBege, jebe etwa 50 3 un 9 e, die 3iterfi 
noch gatt3 blattlausartig ausfehen, mit jeder Häu* 
tung aber an Breite 3unehmen unb fchon nach der 
dritten (Seneration den £arpeit einer anderen Fami¬ 
lie der pflan3enläufe, den Blottenfchildläufen, fehr 
ähnlich fehen. Sie find 3uleßt unförmlich breit, 
flach und rings pon einem StrahlenFran3e ftarrer 
EBachsjtäbcheu umgeben, pon denen auch noch 3wei 
Büfchel auf dem BücFett emporragen. 3 n diefem 
Sufiande find fle pöllig unbeweglich unb ftßen feft, 
und fo perharren fle pon ber 3* bis 5 . (Seneration, 
nur faugenb unb 3 unge herporbringend. <San3 
anders fehen bie (Eiere der feebften (Seneration aus. 
3 n ber (Seftalt wieder blattlausähulich, fd?war3 unb 
dicht mit IBachsftäbcheu befeßt, perwanbeln fle fleh 
nach Piermaliger Häutung in geflügelte (Eiere, ahn* 
lieh jenen ber 3weiten (Seneration, perlaffen bie 
Birfeu unb fliegen auf bie ffamamelisfträucher 3urücf. 
Hier gebiert jebe 7 bis \5 Carpen, welche ftch 
fchliefjlich teils in 3ierlid?e Flehte Blänncheu, teils in 
große plumpe IBeibchen, die ed]ten (Sefd^lechtswefen 
ber Spe3ies, perwanbeln. Bach ihrer Bereinigung 
legt jedes IBeibchen bie oberwähnten 5 bis JO €ter 
an bie jungen (Eriebe des Strauches, unb aus ihnen 
fpinnt fid? im 5rühling des nächften 3 a ^ res der« 
fclbe Kreislauf aufs neue fort: ein IBcchfel der 
formen, wie er im (Eicrrekh in diefer Blanuigfal* 
tigfeit wohl unerreicht dafteht. 

Schaben bie Blattläufe, wo fle in größeren 
Biengen auf treten, befonbers daburd), baß fle bie 
Blätter mit ben poh ihnen ausgefprißten Kot» 
maffeu, dem pou ben Bnteifeit begierig auf gefuchten 
Honigtau, über3ichen und in ber Btmung be« 
hindern, fo beeinträchtigen bie ihnen perwandten 
S dja um 3 i'Faden die pon ihnen befallenen (Se» 
wächfe durch €itt5iebung bedeutender Saftmengen. 
Bidjt nur am Ziegenbaum Beue3uelas, auch 
unter uuferen einbeimifchen IBeideit Faun man es 
erleben, baß bet pöllig heiterem Fimmel ein Flciuer 
Begenfchauer eintritt, der pon der ausgiebigen 
(EätigFeit der darauf haftenden, pou ihrem Sd?aum* 
mautel umhüllten <5irpeit perurfacht wird. 3 m 
BolFsmuude führt diefe fehaumige Bfterausfou* 
derung den Bauten „KucFucFsfpeid?el", rtad } der 
fchon im frühen HTittelaltcr perbreiteten Bit* 
fdjauung, daß der Bogel diefeit Speichel latfäddid) 
abfondere unb daß aus ihm, durch eine Brt llr» 
3cugung, die Sing3iFaden eutftäuden. 3 m w ^ 3 ud] 


ber Batur", ber erften beutfeh gefchriebenen Batur* 
gefchichte (J 350 ), erFlärt Konrab p. Biegen» 
berg: „Der (Säuchfpaichel pringet Bcfergriflen, 
bie werbent darau3." Bielleicht meinte er damit 
fchon die Fleineit weißen ober hellgrünen fetrpen. 
ber Schaum3irpen, welche ftch 3«™ Schuß gegen 
ihre 5 einbe, Bmeifen, Bögel u. a., mit dem Bfter* 
fefret umhüllen. 3 unerhalb tiefer Schußhülle, deren 
€ntflehung bei 3wei perfchiebenen Brteu pon Bl* 
(Sruner genau beobachtet unb gefchildert l ) ift, 
machen die £arpen eine drei« bis piermalige 
Häutung durch, um fdjließlich als gefchledjtsreife, 
geflügelte (Eiere daraus herporsugeheit. (Etwa eine 
Blinute, nachdem eine £arpe ftch — in ber Bcgel 
mit abwärts gewandtem Kopfe — am Steige 
3um Saugen feftgefeßt, beginnen bie Hinterleibs* 
ringe ftd? rhythmifch aus» unb ein3U3iehen unb als* 
bald fteht man bie willigen SchaumFügeldten 
erfcheinen, in bie ftch bas (Eier mittels Bewegungen 
des Ccibes und ber Hinterfüße in fur3er Seit 
pöllig einhüllt. Das Schaumhäufchen wirb außer 
pon ber Beftßerin, ber SiFadenlarpe, noch pon 
perfchiebenen Cebewefcn benölFert, fo baß jeder 
KucfucFsfpeichel eine Brt Büfroaquarium für eine 
3ahlreiche miFrofFopifdie 5 auna, BmÖbett, 3 n fu* 
forienarten in ungeheurer 3ndipibuen3ahh eine 
Bleitge Bäbertierchen u. a. bildet. Bus dem 
Schaum genommene (Eierchen gehen in Fitzer 
Seit 3U (Srunde; die Bbfonberung fchüßt fte alfo 
nicht nur, wie durd? Berfuche nachgewiefen ift, 
gegen Bmeifen, Spinnen unb andere 5 einbe, 
fonbern auch gegen plaßregeu, Soititetthiße unb 
überhaupt trocFene Btntofphäre. Dagegen werben 
fte häufig pou Bögeln, befonbers pon jungen 
5 afanen, gefreffen, namentlid? wenn bie Küchlein 
pon ben jicmlid? dummen (Eruthennett geführt 
werben. Die pon ben jungen (Eieren lebend 
hinuntergefchlucften £ai*pett follen durch das 
€tnporFriechen an ben ZDänben ber Speiferöhre 
die 5afanett derartig aufregen, baß fte fchließlich 
31t (Sruube gehen; als (Segenmittel gegen biefes 
als (SeiferfpiitnenFranFheit beseidinete £eiden wirb 
Blaitdelöl beitüßt. 

< 2 itt anderes merFwürbiges, wahrfcheinlich eben» 
falls pou ben Hiuterleibsorgancu ^ 0 rgebrad?te& 
SdmumfcFret beobachteten jüngft im Staate 3 &aho 
(Bereinigte Staaten pou BordameriFa) 3wei 5 orfd?er. 
Cängs eines Feldweges bemerFteit fte in 2 bis 
3 Bieter H^h* fd?webenbe, längliche, glasend weiße 
Ballons, die offenbar mit Fleineit 3nfeFten 3ufammen» 
hingen. Die ungefähr 7 Blillinteter langen höhten 
0 bjeFte bejtanbeit aus einer einzigen Sd]id]t win» 
3iger, 3äher Bläsd]en unb trugen ein etwa h a ^ fo 
langes, 3U den Sd?nepfenfliegen gehörendes 3 n f^ft 
(Empis poplitea), und 3war immer ein Bläulichen, 
welches ftd? für feine Ballonreife aitfcheinenb auch 
noch mit Btundporrat pcrfeheit ; denn fajt 
ftets fand ftch int Dorderende des Ballons eine 
Fleine 5 liege eilige)chloffctt. welche jedoch möglicher¬ 
weife and] als Kern für den 31t beginnenden 
Ballonbau bienen mag. Der S^ecf biefes Baues 
ift die BitlocFung des lBeibd>ens, weld]cs ftch öem 
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fü^ricn £uftfchiffer bei feinem 2luf* unb lieber» 
fchweben von ben benachbarten Blüten h* r 3uge* 
feilt. Bad] fu^er £iebesfreubc läßt bas UTännchcn 
$en itu&los geworbenen Ballon jur Erbe fallen, 
wo er fogleid} eine Beute ber 2 lmeifcu wirb. 

Eine merFwürbige Entbecfung gelang vor 
fu^ent Dr. B eichenbad} hinftchtlich ber 5 ort« 
pflan3ung ber 21 m ei fen. 1 ) Er feßte im 
Frühjahr 1899 elf Arbeiter ber fdiwarjen 2lmeife 
(Lasius niger), ber gemeinften aller beutfdfeu 
2 lmeifen, in ein leeres Beobachtungsncft unb 
fütterte fie mit 3 lID ert3iicFer unb jerfdfnittenen 
BTehlwürntern. Sd?on nadt einigen dagen be* 
merfte er, baß mehrere Eicrhäufcheu gelegt waren, 
unb erwartete nun, aus biefen (Eiern, falls bic 
baraus entftebenben £arvcu nicht wie gewöhnlich 
bent Kannibalismus ber 2 lnteifen verfielen, böcbftens 
2 Tlännchen bervorgeheu 5 U fehen. feinem Er* 
ftaunen lieferten aber bie jtd? uerpuppenbeit £arvcu 
typifche, an (Sröße ihren Er3eugern gleicbfommenbc 
Arbeiter, bie nad? einigen dagen ausgefärbt waren 
unb fich eifrig an ber 2lrbeit beteiligten. 2lnfcheinenb 
ftub hier alfo aus unbefruchteten, von 2lrbeitern 
gelegten »Eiern ber fdfwarsen 2 lntcife wieberunt 
Arbeiter entftanben. 

Die Eierhäufchen vermehrten fich unb bis 
«gegen Enbe 3uni betrug bie < 5 ahl ber 2lrbeitcr 
über h lin ^ert. Das £ebeit unb (treiben in ber 
<f>efangenfchaft fpielte fid? gait3 normal wie in 
«einem gewöhnlichen Befte ab, unb eine UTengc 
von £arvcn unb puppen würbe fleißig gewartet, 
fortiert, gefüttert unb belecff. 3 n ber leßten 3 u b' 
wodfe, fo3ufagen auf ben dag, wo in ben 
<J 5 ärteu unb Straßen 5 ranffitrts geflügelte 2 Kännd?en 
unb IBeibd^en ber fd-jwarjcn 2lmeife als Hefte ber 
^ochseitsfd-twärme erntübet umberfried>cn, gingen 
«aus ber Kolonie etwa ein Dufoenb fd}öncr gläu* 
3eitber Bläulichen heruor, bie einige IBodieu am 
£ebeit blieben, aber, ba fte nicht entrinnen fonnten, 
natürlich bas Schwärmen unterließen. Die meiften 
verunglücFteu burd? Knfleben ihrer Flügel. Diefe 
Borgänge wieberbolten jtd) in ben 3 a ^ren \ 9 ^ 
unb 19 ^ 1 / bas 21 uftreten ber BTänncheu fiel immer 
in bie < 3 cit, wo auch außerhalb bes Beftes bas 
Schwärmen ftattfanb, fo baß man vielleidft an» 
nehmen Fann, baß fich aud] in natürlidjen 2 lmeifen« 
folonicn 2 lrbeiter an ber Ei^eugung von Bläulichen 
beteiligen. ZBer nun unfer ZBiffeu von ber 5 ort» 
pflan3itng ber 2lmeifeit für abgefdfoffen hält, ber 
wirb fämtlkhe 2lrbeiter biefer £afiusfolonie aus 
unbefruchteten Eiern ableiten müffen, währenb fte 
in ben natürlichen Kolonien aus befristeten he** 5 
Vorgehen. Es erhebt fich aber bie ^rage, ob nach 
fcem 2luftretcn ber Blänndien nidft vielleicht bod} 
«ine 2 lrt Begattung innerhalb bes ZTcftes ftattfanb, 
ober ob vielleicht gar einige ber elf elften 2lrhciter, 
welche bie Kolonie grünbeten, befruchtet waren. 
Die Uberrafchnngen, wcld?e bie erneute Unter« 
fuchung bes < 55 efdfcd?tslebens bei ben Bienen 
ergeben hat, laffeu bies nicht unmöglich erfcheinen. 
3m 5rühling J902, als ,uir noch etwa 20 2lrbciter 
am £eben waren, ging gegen Enbe 2 lpril aus 
unbefaunten (Srünbeit bie gausc Kolonie ein. 

*) Biologifcfyes ^cutralblatt, Bb. 22, Br. \ij\ 5 . 
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Das unerntübliche, ftreng geregelte £eben unb 
IBebcn im Bienenftaatc hat uii3ähligemal 
fcboit bas 3 ll Fcrcffc — nicht allein ber Batur« 
forfcher, bas ift felbftverflänblich, foitbern auch ber 
Dichter unb pbilofophen wad^gerufen. festeren 
hat fich ^ einem Füglich erfebieneneu ZBerFe über 
„Das £ebcn ber Bienen" ber vlämifche Didfter» 
philofoph Blaurice BlaeterlincF angefdfoffen, 
beffett Buch ebenfo von tief einbringenbent Stubiunt 
bes Bienenlebens unb ber Bienenfeele wie von er« 
habener 2 luffaffuitg bes Zieles aller, ntenfchlicher wie 
tierifdfer, EutwicFlung 3eugt. Der Dichter mißt bie 
Bienen mit menfchlichem Blaßftabe, obwohl er 
Siigibt, baß wir im (Srunbe über bic eigentlichen 
driebfebern ihrer dätigFeit nid?t£ Sicheres wiffen 
Fonnen. 2 lber wie h^^poctifd? weiß er biefe 5 ülle 
von dätigFeit bar3ujtellen; welche feltfamen unb 



Scfmepfcufllege mit üjrem UuIIon. 


tiefen (SebauFen entipringen feinem fjirn angefidfls 
ber fo außcrorbentlid? swecFmäßigen unb bod? uid}t 
fehlerfreien (Sefellfcbaftsorbnung ber Bienen! „Unb 
nun vergleiche man bie fehler bes Bienenftaates 
— Überfluß au müßigen unb vcrbcrblkheu 
Drohnen, bie jungfräuliche Beugung, bie (Gefahren 
bes ffochseitsausfluges, ber ZTiangel an Blitlcib, 
bie gerabc3ii ungeheuerliche 2lufopfcruug bes 3 n ‘ 
bivibuums 511 (fünften ber 2 lrt, bie feltfame Bor» 
liebe 311m 2 luffpeid)ern unmäßiger 2 Ticngeu un» 
benüßt blcibenben, hart unb rait3ig werbenbeu 
polleus, bas lauge unfrudfbare 3 n i crrc 9 n um 
vom elften Sd^wärmen bis 3iir Befrudftung ber 
3weiteu Königin — mau vergleid^e biefe Rebler 
mit beneu ber menfcblid^en (Sefellfdfaft. IBeuu 
wir Bienen wären, weldfe bic ZTleufchen be* 
obaebteten, fo würbe unfer Erftauneu groß fein, 
wenn wir 3. B. bie uulogifche unb ungerechte 
Berteilung ber 2 lrbeit in einem (öefchlcchte be» 
obadfeten, bas im übrigen mit bervorragenbem 
Bciftaubc ausgerüftet fcheiut. ZBir fehen bie Ober» 
flädic ber Erbe, bic einzige Stätte alles gemein» 
famett £ebens, von swei bis brei Zehnteln ber 
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< 5 efamtbepölferuttg mühfam unb uitsureichenb 
bebaut; ein anberes ^e^utcC 3ehrt in abfolutent 
BTüßiggattge ben beften Ceil ber probufte jener 
2lrbeit auf, unb bie fieben übrigen geinte! (inb 
3U emigent fjalbperhungerit perbammt unb er* 
feböpfen ftch unaufhörlich in feltfanteit unb utt« 
fruchtbaren 2lnßrengttngen, non beiten fie hoch 
nie etmas höben merben, unb bie nur ben gmed 
3U höben fdrehten, bas Dafein ber UTüßiggättger 
noch Fomplisierter unb uuerPlärlicher 3U machen. 
IDir mürben — als dienen — baraus folgern, 
baß Dernunft unb Uloralbegriffe biefer IDefen 
einer XDelt angehören, bie poit ber uitfereit gan3 
perfdßeben ift, unb baß fte pritt3ipieit gehorchen, 
bie 3U begreifen mir nicht h°ff*n bürfett." So 
UTaeterlind. Unb baß mir, menn mir bie Un* 
üoflfommenheiten bes Bieitenßaates befprechen, 
pielfadj nicht tatfädßidie UTättgel, fonbertt nur 
5ehler unferer Beobadßung treffen, fcheineu bie 
neueren Entbedungen über bie Entmidlung ber 
Bienen 3U bemeifett. 

Seit D3ier3 0tt ({ 845 ), bern großen fdßefifcheit 
Bieneit3Üd)ter, galt es für eine uitumßößliche Ü?ahr* 
heit, baß bie befruchtete Bienenmutter, bie Königin, 
im ßanbe fei, fomohl unbefruchtete als auch be« 
fruchtete Eier ab3ufeßen. 21 us erfleren, meldje in 
bie großen fcdjsedigen gellen gelegt merben, gingen 
bie Drohnen, aus leßtcreit, melche ben fleineren 
gellen unb beit runbeit iDeifeljellen aimertraut 
merben, bie Arbcits« unb bie UTutterbienen ober 
Königinnen fyvvov. Die Behauptung, baß bie 
Drohnen, bie Ufänitchen bes Bienenftocfes, aus 
unbefruchteten Eiern h crt> °i‘9ingen, mürbe 3mar 
pielfad] angefodjtcu unb fogar ber Bemeis er* 
bracht, baß aud) bie Drohneneier befruchtet feien; 
bemtoch blieb bie Cheorie Djienons bie herr» 
fd?enbe unb mirb es bleiben, bis ber Bachmeis 
erbracht mirb, mie es beim 3ugel>e, baß aus gleich* 
mäßig befruchteten Eiern h^r Drohnen, bort per* 
Fümnterte IDeibcben, bie Arbeitsbienen, entflohen. 
(Einen foldjen Bachmeis höt bisher nur 5crbiitanb 
DicFel 1 ) 3U führen perfucht. Er pertritt auf 
(Srnnb eiitgehenbcr 5 orfd?ung folgettben Saß: 

„Die befruchtete Ulutterbiene feßt in alle gellen 
befristete (Eier ab; bie Arbeitsbienen ftnb es, 
meld^e bie gefdßechtliche Eutmidluugsridßung ber« 
felben burdi Drüfenfäfte beßintmeu." Die 2lrbeits» 
bienen befd?äftigen ftdi fd>oit halb uad} bem 21b« 
feßen ber Eier in bie gellen lebhaft unb siemlich 
anbauernb mit ihnen; ihre Cätiafeit 1ml aber nur 
bann «Erfolg, menn bie Eier normal abgefeßt ftnb, 
b. h« mit einem ber beiben poleitben frei in ber 
gelle fd?mcbeu. liegen fie bagegeit flach am 
gellenboben ober auf ben gellenmänbeu, fo ent* 
micfeln fie fleh nie 311 Carpcn, ebenfomenig, menn 
man bie 2lrbeiter burch einen ganj feinen Draht* 
gasepcrfdiluß poit bei* Berührung ber Eier fern« 
hält. Daß auch bie Drohneneier befrudflet flub, 
glaubt Di de! burd) folgenbes Erperiment be» 
miefen 311 höben. Er beraubte eine Bienenfolonie 
ber Königin unb aller Brut. 3 U biefem 5 öllc be» 
ginnen bie befrudflungsnnfähigeu 2trbeiter — mie 

*) Per gegenwärtige Stanbpnnft meiner EntroicFImtgs^ 
tbeoric ber Honigbiene. Batunmf[cnf<baftlid>e IPodjenfrfjrift, 
Bb. [6, Br. *6. 


in bem oben gefchilberten 5 ölle bie Arbeiter ber 
fchmar3eit Anteife — felbß Eier 3U legen, unb aus 
biefen unbefruchteten Eiern gehen, mie fchon feit 
VI2 3 a ^ r ^ un berten unbeftritten feßßehh ßets unfr 
unter allen Derhälhtiffeu ausfdfließlich nur männ¬ 
liche Bieiteitformeu herpor. 2Jls ber betreffenbe 
Stod nun nach längerer geit budelbrütig gemor* 
ben mar, b. h* ausfdfließlich nur männliche Bienen¬ 
formen in Arbeiter3eHeit 3U ßanbe bradfle, übertrug 
Didel aus Drohnen3elIeu normaler Bienenpölfer 
foebeit pon ber Königin abgefeßte Eier in bie 
gellen jenes Stodes, unb es entftanben nun, fo 
fchmierig bas Erperiment auch n?ar, bod? gegen 
40 Arbeitsbienen mitten unter ber Bndelbrut* 
gmei anbere Bieitenforfd^er erhielten nad? einer 
anberen fieberen Ulethobe burd] Übertragung frifdr 
abgefeßter Drohneneier in Bienen3ellen etma eilt 
Dußenb UTutterbienen. Der Unterfdfleb 3mifchen 
ben einerfeits pon Arbeitsbienen, anberfeits poit 
UTutterbienen gelegten Eiern Faun, ba ihnen feiteits 
ber Arbeiter gleid?e Behanblung 3U teil mirb, nur 
barauf beruhen, baß leßterc befrudflet mareu, 
erftere bagegen in ihrer Entmidlung pöflig ab« 
hängig flitb pon ber früher ober fpäter erfolgenben 
Beledung burch bie Arbeitsbienen. 

Die Bebeutuug ber freilid? noch nidtf cinmanb« 
freien uitb poit anberer Seite ftarF angefochtenen 
Experimente Didels ließe ftd? bahiu 3itfammcn« 
faffen, baß bie Bienen, menn alle brei Arten Eier 
in befristetem gußanbe abgelegt mürben, bas 
Sd^enFfche Problem ber millfürlkhen (ßefchlechts« 
beßimmung läugft geloft hätten, inbent es ihnen 
ntöglid? iß, burch Untfpeicheluug bes Eies mit 
Drüfeitfäften bie männlichen ober meiblichen UTerF* 
male sum Durdibruch 3U bringen. 

U2ie eng ber gufammeithöug 3mifchen 5ort» 
pffau3ung unb Begeneration aud? in ber höhnen 
(Eiermelt ift, höt befortbers ber ^orßntann 511 be¬ 
obachten (Sclegeuheit. 

Unter ben fogenanuten „fefunbärett Serual« 
Organen 1 ', b. h* benjeuigeit (SefdßechtsmerFntalen, 
meld>e nicht unmittelbar ber 5ortpßait3ung bieiten A 
foitbcrn bie U>erbung, ben Kampf um bie tDeibdjen 
uitb ähnliche gmedc förbent, ftnb &ie (Semeih® 
ber fjirfcharteu befoubers nterPmürbig. 3h re 
beutmtg hnt dorftmeifter 2lbolf Börig in mehreren 
ausführlid)eu 2lrbeiteit erörtert, in beiten manche 
in meiteu Kreifen eingebürgerte falfche BTeinung 
miberlcgt mirb. 1 ) Die unmittelbaren Verfahren ber 
hirfdjartigeit Ciere (Eerpibcu) mareu gemeihlos, 
unb einige fjirfdmrtige, 3. B. bie in 2Iften lebenben 
BTofduistiere unb bas IPafferhirfchdhen, ftnb es 
nod) lunde unb bnben anßatt bes Kopffchmudes 
gebogene, bei ben Ulänttdjen befoubers lange obere 
Edjähue. Die Entmidlung bes (Semeihes begann, 
fomcit uitfere Kenntnis reicht, iit ber mittleren 
(Certiär5cit, im Anfang ber ZTliocänperiobe. 

„3u ber bcseichneten gcologifd^en periobe", 
fdireibt Börig, „murbett bie iSemeihe in ben um 
bie U 2 eibd?en geführten ,Bruitß-‘ be3iehuitgsmeife 
BegattungsFämpfeu poit ben ZTlänncheit ermorbett, 
nachbcttt bie urfprüugliche iDaffe ihrer Dorfabren, 

r ) Arcbio für EnttDicFlmtgsme^aniF, Bb. unb u- 
Pie Umfcfiau, 5 3^h r 3 a,1 3, Br. 2 ^. ZTaturroißenfchaftlidje 
ZPocheufdjrift. Beue Bb. ^ Br. 5 . 
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<Perrrtl}biIt>ung Infolge €(Jttgs f pal* 
tung bes redjtsfeitigen Siirnjapfens. 


Ubnorntes CbelHrtögrrocifi infolge Der« 
Ict$ung bes redjten £)interlaufcs. 


treidle in flarfeit unb toeit heroorra* 
genben 0berFiefcr*<£cf5ahnen bejtanb, 
fid? als urt3urcid)«iib ermiefen unb eine 
Deranberte Kampfmetl]obe, trelche in 
Stoßen Stirn gegen Stirn beftanb, fict> 
herausgebilbet fyatte. “Das (Setueih ift 
bemttad] nid]t allein ein aus bent 
<Sefd]lechtslcben unmittelbar l?eruorac» 
gangeuer Cbaraftcr, fonbern and? ein 
an bie ^unFtion bes Kampfes attge* 
paßtes 0rgan." 

Hrfprünglid? in einfachen Spießen 
beßeheitb, enttrücFelt bas (Setreil] fid? 
nod? in ber mittleren Certidrjeit 311 
gabelförmigen (Sebilbert unb erlangte 
im laufe ber fpätcren geologifchen 
perioben bie 5ornt ron fproffenreid?en 
Stangen unb Schaufeln, bie bei beit 
t>erfd]iebenen I]irfd]artcn fpejiftfche 
(Seftalt annabnten. Kistr>eifeit trerben 
fte aud] burd] Vererbung auf bie im 
allgemeinen geireiljlofen lDeibd]eu über* 
tragen, 3. K. bei bett Kenntieren, 
bereit tx>eiblid?c 3nbioibuen nad] rielgeglaubter 
Knficht bestjalb mit (SetDeihcu ausgerüftet fein 
foüen, unt 3111* Xt>inters3eit mittels ber Sd]aufclteile 
bie Kahrung unter beut Schnee berDorfd]arreu 511 
Fönnen. (Es ift jebod? Idugft feftgcftellt, baß bie 
Kenntiere, Klännd]ett trie XDeibd]en, 511m 5 ort* 
fd?arreit bes Sd?nees lebiglid? bie Dorberctt I?ufe 
benußen. Die 211 dnttd]cn toären 311m 5 ortfd]aufelit 
bes Sd]itecs nicht im ftanbe, ba fte 5ttr XDinters« 
3eit bie fel?r empfinblkhen, im Kufbau begriffenen 
behaarten KolbengetDcihe tragen, unb and] unter 
ben KenittierFüben ftnb mand]c Kaffen, 3. K. bei 
ben trilbeit Kettntieren int (Sourcrnement Kafait, 
burd]trcg getreiblos. 

„Km beutlichften offenbart ftd? bei* gcfd?Icd]tlid7e 
CbaraFicr ber (Betreibe in ber Krt bes periobifd]cn 
(£r)d]einens unb Derfcbtrinbcns bcrfelben, iitbetn 
biefcs Kampforgan regelmäßig feine rollige Keife 
erlangt einige <5oit t>or beginn ber Krunftperiobe 
unb trieberum hinfällig, b. h. abgetrorfen trirb 
einige < 5 eit nad? Kceitbigung berfclbcn." 

Die enge IDedtfelbesichung 3trifcheit bent (Se* 
rrcil] unb ben geugungsteilen ber Xjirfchartigen 
läßt ftd] fomobl att bireften (Experimenten als attd] 
bei (ErFranfungen ober Derlcßttugcn festerer 0 rgattc 
ertreifett. Cciltreife ober rollige Kaftration (b. b. 
(Entfernung ber ^eugungsorganc) beim f?irfd] rer* 
binbert je nad] bent Klter bes operierten Cieres 
bie €ntftebuug ber (Setrcihsicrbc rollig ober laßt 
bie eittftebcnben (Setreihe fd]trdd]cr trerbett, itid]t 
ausreifen unb ausarten, ^inbet 5- 23 * bie Kaftra« 
tion bes X]irfd]es 3itr r ocit ber rolligen Keife bes 
(Setreibes ftatt, fo trirb bas ausgebilbete (Setrcil] 
beftimmt intterbalb treniger XDod]en triebet* abge* 
trorfen. Danad] trirb ein neues (Setreib entiricfelt, 
treld]es niemals ausreift, beftdubig rou ber (Sefaß* 
baut bebeeft bleibt, ftd] oft 311m fogeuauitten 
PerücFengerrcib, einer nterFtrürbigeu Kitod]en- 
trud]erintg an Stelle bes (Betreibe ausbilbet, nicht 
gefegt unb nid]t abgetrorfen trirb. 3 n tiefem 
trie in auberen fallen ift beut X]irfd]e ober KchbocF 
nur nod] eine Furse lebensbauer befd]ieben. ibirb 


eine rollßditbige Kaßration bei einem jugcitb- 
lid]eit X}irfd]e rorgenomnten, fo enttricfcln ftd] ireber 
(Setreihe noch and] bie Cragcr bcrfelben, bie Stirn* 
3Ctpfen. 

DollFontmeit irrig ift bie Xneittung, baß 2 TTiß- 
bilbungen ber (Betreibe burd] Stöße an Kaum- 
3treigeu ober dl]nlid]c Derleftungert ettra bei ber 
5lud]t bes £]irfd]es trahrettb ber <geit ber Kcu- 
bilbuttg bes (Setreibcs eittfteben. Dagegen rocift 
Korig nad], baß außer burd] obenertrdhnte Ur- 
fad]e eine abnorme (Setreihbilbung and] burd] 
eigen tu nt lid]eit Kau ber Stirusapfeu ober burd] 
Kbrrefenl]eit bcrfelben, ferner burd] ErFraufuitg bes 
t}irfd]cs unb brittens burd] Derleßungen ber XDeid]- 
teile unb bes Kuochengerüftes rerurfad]t trerben 
Faun. „So Fommt jebe Störung, treld?e ber Cer- 
ribettförper crleibet, in ber (Setreihbilbung unrer* 
Fennbar 311m Kusbrucf. Das (Betreib ift eben ein 
fcl]r etnpfinblid^cs 0rgan, bas auf alle an bent 
XXorper feines Crdgers ftd] geltcnb ntad]enbcn (Ein* 
flüffe aufs Frdftigfte reagiert." 

Der Stirnsapfeit 3. K. beftßt in jebent feiner 
Ceilc eilte unabdnberlid]e prdbispofttion (t>orl]erige 
Knlage) 3tir Cntiricfluug eines gait3 beftimntten 
(Sctreihteiles, in ber Krt, baß ber rorberc Ceil bes 
Rapfens nur tSemeibteile b erüor ^ n 'i n 9b bie ben 
Dorbercn Ceil bes (Sett>eil]es ausntad]en; er 3eigt 
eine Cenbcn3 5111* Drehung, bie ftd] 3titrcilen mit 
fold]cr Kraft geltenb mad]t, baß bie aus Stirn- 
Sapfen biefer Krt b(?i’üor9^b e ^^c (Setreibb^flc utt- 
gctt>öhnlid]e Drehungen 3eigt, Sproffen, bie normaler- 
treife nad? uorn gerichtet ftnb, infolge übertriebener 
Drehung ausrrarts unb felbjt rücftrdrts geriditet 
ftnb. 3 ft ein Stirnsapfeit burd] trgenb tt>cld]e Cin- 
flüffe in 3u?ci Ceile gefpalten, fo Fönnen jtd] rorbere 
unb hintere (Setreihb^f^n getrennt enttricfeln, unb 
es entfteht ein breibörniger Sirfd], beffeu rorbere 
Stangenhdlftc siemlid] in ber KTitte fteht. Diclleicbt 
gab ein fold?es, jiemlid? fcltencs DorFontmnis, ooit 
bent Korig eine Kbbilbttng bringt, Kitftoß 311 ber 
Sage Dont Xiubertusbirfd], bent 3ttnfchcn beiben 
(Setueibftaitgett eilt Krcu3 tragenben KeFebrer bes 
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fpäter 3um ^eiligen erhobenen patrons aller 
EVeibmänner. 

Verlegung ber EVeidjteile unb Knoden eines 
ber F^intergliebmaßen mirft, anfdjeinenb ohne 2 Eus* 
nähme, auf bie llmbilbung bes (Semeihes in bia* 
gonaler Bidflung, über Kreu3, ein, fo baß 3. B. 
ein Knochenbruch bes linfen f^interlaufes bie rechte 
(ßemeihßange »erunßaltet. Entßeht bagegen bie 
Verlegung an einer »orberen (Extremität, fo toirPt 
bies auf bie (ßemeihbilbung beiber <5en?eif$älften 
»erunftaltenb; bod? pflegt bie Umbilbung auf ber 
©erlebten Seite größer 3U fein als auf ber nicht 
»erleßten. 2 litd? in biefen fallen h<*N9t bie < 5 röße 
ber H 7 ißbilbung einmal »011 ber Sdjmere ber er* 
littenen Verlegungen, fobann uon bem «geitpunfte 
ab, in bem bie Verlegung empfangen mürbe; bei 
einem fchon in ber Beubilbung begriffenen (Scmeih 
Faun fle fleh erft uon bem HToment ab geltenb 
madjen, in melchem bie Verlegung erfolgt, unb man 
fann bei einem aus biefem Knlaß abnorm ge* 
morbenen (Semeih mit sinnlicher Sicherheit angeben, 
in melcher «geit ber fjirfch ober ber Bel>bocf bie 
Verlegung erhalten h<*t* 

5 ür bie EVirFung innerer, 3. B. bie Verbauungs« 
Organe betreffenber Störungen auf bie (Semeify 
bilbung gibt Hörig mehrere typifche 5 üüe. „Einem 
in einem parfe gehaltenen Ebellflrfche mürben uon 
feinem Befißer längere «geit «gigarrenßuntmel »er« 
abreidtf, bie ber Ejirfd} auch mit Begierbe »ersehrte. 
Das Bifotin mirfte aber auf bie Verbauungsorgane 
bes E^irfches fo nachteilig ein, baß fid? Erfranfungs* 
fymptome 3eigten, baß bas (Semeih nicht »ÖUig 
reif unb nicht gefegt mürbe, fo baß ber X?irfd? 
ein gan3es 3 a ^? r hm& ur ch mit »erFümmertem 
Kolbengemeih umherlief. Bachbem nun bem 
E^irfche feine gieren mehr »erabreicht morbeit 
maren, mürbe bas »ertroefnete Kolbengemeih abge« 
morfen, unb ber Eflrfch feßte im näd?ßen Sommer 
ein normales unb fapitales (Semeih uon ^ bis 
Enben auf." 

Das Verfuchsfanind^en ber Biologen iß gegen* 
märtig ber — Hegcitmurm. 3f* fd?on feine 
^ortpflausungsmeife, fein liebesieben intereffant 
genug, fo bieten bie Begenerationsuorgänge, melche 
ber 5 orfd?er burch bie mannigfaltigften Verlegungen, 
Verftümmelungcn unb gufantmenheilungen bei ihm 
beroorruft, uns bas Bilb einer fchicr unausrott* 
baren lebensFraft. Bei quer burcbfd?nitteuen 
EVürmern bilbet (ich am Ejinterßücf ein neues 
Kopfenbe; bas Vorberenbe repariert nur, menn es 
menigßcits ein Dußenb EEiugel ober Segmente um* 
faßt. 3u ber smifdien beiben Enbabfchnitten ge« 
legenen Bumpfpartie iß bie ^ahjigfeit, fld> mieber* 
bersußellen, über bie »orbere Körperhälfte hinaus 
anßerorbentlich groß, nimmt »on ba nach hinten 
311, befonbers im lebten Körperbrittel, mcrFlich ab. 
XVenn bas Vorberenbe neu ju bilbcit ift, fo mirb 
bas «gellenmaterial hiefür »on ber 0berbaut ober 
Epibermis geliefert, meld]e äußerft lebhaft 511 
mudicrn beginnt unb mit Kusuabtne bes Darnu 
Fanals fämtlidie »crloren gegangenen (Teile 511 er¬ 
faßen fd^eint. 21 m meiften beeilt ber »erftümmclte 
(Organismus fld? mit ber Beubilbung bes (Sehirns, 
bas heim Begeumurm burcP bas obere Schluttb* 
gangfion (Bcroenjelle) bargeftellt mirb unb nach 


Verlegungen „mit 3ielbemußter Bafdjheit" erfefet 
mirb.*) „Die Efarßellung eines ner»öfen BTittel« 
punftes fcheint bemnach bie erße unb bringenbße Kuf* 
gäbe ber Beparation 3U fein unb läßt fo bie fun* 
bamentale EVichtigfeit bes (Sehints als leitenben 
5aftors im Organismus befonbers beutlich erfennen." 

Die erßaunliche Begenerationsfähigfeit £es 
Begenmurmes hängt mit ber ^äfflgfeit 3ufammen, 
ftch auf »erfdjiebene Bei5e hin burch Kbmerfen bes 
hinteren Körperenbes felbft 3U »erflümmeln. Eine 
folche Selbßamputation erfolgt bei förperlichem 
Unbehagen ober auf ntechanifche, chemifdje unb 
eleftrifche Bei3e hin, unb 3t»ar »oÜ3ieht fle fleh in 
ber EVeife, baß »or ber gereisten Stelle ber leib 
fleh 3t»ifcheit 3mei beliebigen Bingein einfehnürt unb 
bas F}interenbe fahren läßt. EVie michtig biefe 
5 äl>igFeit für bie EVürmer ift, mirb uns flar, menn 
mir bas Verhalten eines überrafdflen unb am hinter* 
enbe ergriffenen Begenmurmes beobad]ten, Das 
Vorberteil fchlüpft fdfleunigß in bie Erbe, hält fleh 
bort mit großer HTusFelfraft fefl unb ift nicht feiten 
im flanbe, bas glatte gefährbete E^interenbe auch 
noch 3U retten. 3fl festeres aber fchon in ben 
«gähnen ober Kiefern eines (ßegners, fo märe 
offenbar bas gan3e (Eier troß feiner BTusfelfraft 
fchließlich »erloren ohne bie ^ähigfeit, bas gefährbete 
Stücf preis3ugeben. Diefe märe aber 

nußlos, menn ihr nicht bie bemunbernsmürbige 
Hegenerationsfraft 3U f}ilfe fäme unb für Erfaß 
forgte. 

Die in ber gan3eit Ciermelt »on ben EVürmern 
bis hinauf 3U ben Kriechtieren (Eibechfen, Blinb* 
fchleichen, (Secfos unb leguans) »erbreitete Selbfl* 
»erflümmelung ober Kutotomie bient meiflens 
als Schuß ober Verteibigungsmittel. Dod? Fann 
fle fleh, mie bas im erflen Kbfdjnitt biefes Kapitels 
bargeftellte Beifpiel bes paloiomurmes seigt, auch 
in ben Dienft ber 5ortpflait3ung [teilen. Ein anberes 
Beifpiel unjmeifelhafter EEutotomie 311 gleichem 
«gmeefe liefern bie Cintenfifd^e. Der papiernautilus 
unb anbere »ermanbte Krten beflßen in bem foge« 
nannten Ejeftofotylus einen merfmürbig umge* 
flalteten, feinem urfprünglichen (ßebrauche »öüig 
entfrembeten 5 angarm. Diefer nimmt bie ntänn* 
lid^en 5ortpfIau3ungsprobuFte in fld^ auf, löfl fld^ 
31m Seit ber < 5 efdflechtsreife »om EBännchen ab 
unb fd?mimmt felbftänbig h^rum, um in bie ETlantel* 
höhlo bes EVeibd^ens einsubringen unb h* cr bie Be¬ 
fruchtung 311 »oÜ3iehen. Da er längere §e\t am 
leben bleibt, fo mürbe er früher als ein para* 
fltifd]er EVurnt angefehen, bis man enblich feine 
2 lblöfung unb mahre Batur erFannte. «gmifchen 
ber Selbft»erftümmelung unb ber ungefchtechtlichen 
5ortpflau3ung burch Ceilung unb Knofpung beftehen 
gans eiige Bestehungen. Bid^t feiten gibt bie Selbfl* 
amputation 2 lnlaß 511 ausgiebiger Vermehruhg auf 
ungefchled]tlid]em EVege, inbem aus einer Heihe 
»on gerfallflücfen, bie ans irgenb einem Kngriff 
auf bas hetreffenbe Cier her»orgehen, ebenfo »iele 
neue 3nbi»ibuen entflehen. EVenn bie burch Knofpung 
fldi »errnehreubeu Blumeiitiere ober 2 lFtiitien mit 
ihrer 5 nßfcheihe über ben EHeeresgrunb hinfriechen, 

*) d- d- EDagncr, Beiträge 311t Kenntnis ber Hepara* 
tionspro3efle bei Lumbricolus variegatus. gool. 3 a l? r i , v 
Bb. ^3. 
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fo gefehlt es nietjt feiten, baß Stüde ber Scheibe 
3urüdbleiben, ftch ablöfen unb 3U ooüftänbigen 
Kftinicn austr>ad?fen. (Es bürfte fchmer fallen, 311 
entfdjeiben, ob in folgen 5 äHen ein mirflicher 
Knofpungsproseß ober ein eigentlicher Selbftoer* 
ftümmelungsoorgang oorliegt. Dian fönnte fogar 
nod? meiter gehen unb auch bie Kbfloßung ber 
männlidjen unb meiblichcn (Sefchlcchtejellen als 
Kutotomie auffaffen, unb 3toar als eine in ben 
Dienft ber gentjen Krt gesellte unb biefe oor bem 
Untergang rettenbe Kutotomie im (Eegeitfaß 3U ber 
Oas 3 nbioibuunt oor bem Derberben bemahrettben 
inbioibuellen ^Imputation. 

Kußer 3U Stubien über bie Degeneration hat 
man ben Degenmurm auch 511 fogenannten Cr ans* 
plantationsoerfuchen benüßt — faft möchte 
man im festeren dalle fagen: gemißbraucht, inbem 
mau Ceilftüde uerfchiebener Cicre 311 einem neuen 
IDefen ooüjtänbig unb bauernb oereinigte. Darm 
oermächk mit Darm, bie Blutgefäße ber hjalfte 
bes einen Cieres oerfchme^en mit beneu ber Hälfte 
fces anberen, felbjl toenn man eins ber Ceilftüde 
um 90 ober J 80 0 gegen bas aitbere breht, unb 
in ähnlid?er IDeife oereinigen ftd7 bie Beroettftränge. 
3a fo gemaltig mirft bie Cebensfraft, baß fleh 
fogar gleichnamige Stücfe (Schman3ftüd unbSchman3* 
ftüd) oereinigen laffen. Das fo entftehenbe neue 
IDefen muß freilich, Sa ihm bie Dlöglichfeit ber 
Hahrungsaufnabme oerfagt ift, 3U (Srunbe gehen, 
möbreitb anbere biefer ftameftfcbcit Degenmurm* 
Stoiüinge ein Filter oon nahc3ii 6 3 a h r <m erreid^t 
haben; auch im freien unter natürlichen Berhält* 
niffen fofl bas Cier nur etma 7 3 a ^ r<? alt merben. 
Dr. Hab es, ber neben anberen 5 orfchern berartige 
Derroachfungsoerfudje oielfach ausgeführt unb 
ftubiert hat, berichtet x ) and? über folgenben ge* 
lungenen 5 all ber feitlichen Einpfropfung eines 
Ceilftüdes in ein anberes, oollftäubigcs Cier. 

„Einem Lumbricus rubellus (rötlidjcn Degen* 
lourm) mürbe eine 5eiteuu>unbc bcigebrad?t, bie 
Darm, Bauchgefäß unb Bauchntarf burchtrennte 
unb in bie fobann ein ^interftüd oon einem 
anberen tDnrmc in entfprechenber Orientierung 
eingenäht unb jur Derioad>fung gebrad^t mürbe. 
3 nfolgebeffen ift ber Darm bes Settenjtücfes glatt 
unb breit mit bent bes ^auptftücfcs oermadjfcu, 
bie Enben bes Bauchtttarfs oont llauptftüd aber 
haben fleh toieber oereinigt, fo baß bie (Sanglien* 
iette bes eingepflan3tcn Stüdes ifoliert geblieben 
fft" Ceiber — mas nnferem taienoerftanb als bie 
fjauptfad?c erfetjeint: ob biefe merfmürbige gabel* 
förmig ausfebeitbe Bereinigung 3toeier oerfd7iebeitcr 
IDefeit lebensfähig mar, unb mic jte ftch ernährt, 
fortbemegt unb überhaupt geäußert habe — barüber 
erfahren mir nichts. 

2luf öcm 2lusfterbeetctt. 

Den böj'en Duhm, bas grimmigfte Daubticr 
auf bent gaitsen Erbcnrunb 511 fein, hemahrheitet 
ber DIenfch, im befonberen ber Europäer, nid?t 
nur feinesgleichen, fonberu oor allem aud7 ber 
mehrlofen Ciermelt gegenüber. Did7t ber 3 nbiancr 


*) Daturroiff. lüodycnfcbrift, Bene ,-folac, Bt». y, Dr. 35. 
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hat beit gemaltigen Bifon, nicht ber Deger ben 
afrifanifchen Elefanten ber Vernichtung nahegeführt, 
fonbern ber mit puloer uttb Blei bemehrte, oon 
fjabgier gekachelte IDeiße, unb mentt nicht alsbalb 
für bie europäifchen Kolonial« unb Schußgebiete 
ähttlid7e 3agbgefefce erlaffen unb ftreng burch* 
geführt roerben mie für bie h ß hnifche Ciermelt, fo 
merben unfere Dadjfommen über recht einfamc 
unb oeröbete (Sefilbe manbelit. 

(Seheintnisoolle ober roenigftens nicht bis 3U 
unumftößlicher Sicherheit aufgeklärte (Srünbe haben 
auch in oorgefdjichtlicher ober frühhiftorifcher «geit 
mand7es Ciergcfchlecht bei uns bahin fchmiubert 
laffen. tDeshalb ftarben in Sibirien unb (Europa 
bie Dia nt muts, bie Dashontarten unb anbere 
gleichseitige Cierarten, oon betten mir bei uns bic 
Knochen, int Eife Sibiriens noch ganse mohl* 
erhaltene Kabaocr finbett, ans? 3 11 Sibirien, mo 
ber erfte DTantntutfunb int 3 a hre J 799 (jemadjt 
mürbe, ftarbeit biefe Cierc nach ber Knftcht bes 
Barons o. Coli infolge eines IDechfels in ben 
phyftfch'gcographtfchen Bcrhältniffen ber (Segenb 
aus unb blieben infolge einer ftänbigen, oielleicht 
gar 3unehntenben Kälte unoermeft im Dobeit er« 
halten. 2lud7 bei uns müffen fte ähitlid7en Drfachen 
erlegen fein; beim bafj ber DIeufch, obmohl ^r bas 
DTammut 3U feinen 3agbtiereu sählte, ihnt ben 
(Saraus gemacht haben foüte, i(t bei ber geriugen 
Knsahl ber europäifd7eit Diluoialmettfchen nicht 
ansunehmen. IBeit eher fönnte er ben Untergang 
bes europäifd7ettIBilbpferbes ocrfchulbet haben, 
bas ber llr* unb Dlteuropäer 311 bett ergiebigfteit 
unb fdintadhafteften 3agbbratett gerechnet 311 haben 
fcheiut. 3m füblichctt Schmeben (Sd70iten) ift 
für3lid> ein pferbefchäbcl gcfutibeit morben, ber 
oon einem forgfältig gearbeiteten, an ber breiteften 
Stelle abgebrochenen uitb baher nur ttod7 \ I 5 ^ati* 
nteter langen 5 aterftcinboIch burdibohrt ift. Die 
ber jüngeren Steilheit aitgchörigc ^atibmaffe ijt 
an töblid7er Stelle, 3toifchen ben beiben Sd7citeh 
beineit, mit folchcr Kraft ins (Sehirn getrieben, 
bafj bie Kuod7eit nidit int geriugften gefplittert 
fittb unb ber Cob bes Cieres augettblidlid7 erfolgt 
fein tnufe. Dad] bem Urteil Sachoerftänbiger ift 
nicht ansuitehmen, baß felbft ein ftarfer DTantt 
burd7 ausfchlie6lid7c ^aitbfraft eilte fo furse unb 
ftuntpfe ^anbmaffe hatte hmeiittreibeit foulten. (Es 
bleibt nur bic DIöglid7feit, baß ber Doldt burch 
einett Kculenfchlag hi^^i’metrieben, mit anberen 
IDortcu: baß bas Cier ge|d7tachtet ift; betttt auf 
ber 3 agb läßt ftch eine berartige Cotungsmeife 
nicht anmettbcit. Klient ^lufd^eiit nad7 ift ber 5 unb* 
ort bes Sd^äbels ein oorgcfd7i'd>tIid?cr Opferplaß, 
unb bas pferb, meldies mähreitb ber Quartärseit 
in Sdjmebcu mahrlwhciulidt niemals milb gemefeu 
ift, befanb ftch fchon im Zeitalter ber jüngeren 
Steinseitiit menigftens halbgesähmtem^uftanbe. Knd? 
im übrigen Dorbeuropa fcheiut bas milbe pferb nach 
ber Eisseit nur gaits feiten oorgefomuten 511 fein. 

IBcrfcu mir nun, ba bie Berlufte ber Bo 1*3eit 
fdtou oerfd7merst merben müffen, einen Dlid auf 
bie bilden, mit betten gegenmärtig suuäd^ft nufer 
europäifd7er iBilbftanb hebroht ift. 

Kuf bem Kusfterheetat flehen für Doutfd7!anb 
gegenmärtig, nad^bent ber leßte ^ u eh s am 
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pffri'cfdjät'el ron 3ngfl|lab mit ^cuerficinbold’. Unjidjt ron ber Seite unb uon hinten. 


23 . Booember IfKM in (Dftpreußeu ( 0 berförfterei 
Sdwellcu, BegierungsbesirF (Sumbintieu) erlegt 
ift, ber Biber unb ber lOifcitt, ber europäifche 
B ruber bes norbamerifauifdien Bifoit. Der Biber, 
wegen feiner wafferftauenben Dammbauten, ber 
Befähigungen ber Strombeidjc unb ber feinem 
Bau^ unb Bagetriebe 311hl CDpfer fallenbcn 17015er 
oerhaßt, lebt, 3wifchen Sein unb Bidjtfein febwe» 
benb, in wenigen Dußenb 3 n ^i°i^ ucn nur uod] 
im mittleren cElbgebiet im Tjet^ogtum Einhalt unb 
ber prouin3 Sad]fen; in ben ^erjoglidien priuat« 
forften unb ben Föniglidjen Befißungeu 5war bas 
gan3e 3atir ^inburd] gcfchout, ift er im übrigen 
mit Ausnahme weniger ATonate ber prioaten 
IDillFür fo oollig preisgegeben, baß es uns nicht 
itmnbernetymen barf, non ihm eines Tages 511 
hören: er ift nidjt mehr. Der ID i f e n t, ein Be» 
wohner ber Sumpfurwalbes, geht an ben wenigen 
(Drten, wo er nod] gehegt wirb, teils unter ber 
llugunft bes un5uref enben Aufenthaltes, teils in* 
folge ber blutoerfd>led]ternbeu 3 n 5 uc f]t, langfam 
511 (Sruitbe, wdhrenb bie sweite alteuropdiffe IDilb» 
fuh, ber Ur ober Auerochfe, non beut ein großer 
(Teil unferer Ijausrinber abftammt, fehou im 
XVII. 3 ^hrhunbert erlofchen ift. 

Als birefter, wenig nerdnberter Bad]fomme bes llr 
wirb bas f eh 0 11 i f eh e p a r F r i n b augefehen, meid] es 
nod] jeßt in halbwilbem «^uftanbe in ben forften eng» 
lifcher (Sroßgtunbbefißer lebt, l^ier jebod] aus ner* 
fd]iebenen (Srünbeit, nor allen Dingen ebenfalls 
infolge fortbauernber 3 n 5 ll d]t, rafd] bem Aus» 
fterben entgegeugebt. Sd]on im X. 3 a l? l 'l? un ^rt 
wirb bas parFriub, „wild catl" ber Tuglänber, 
für bie XDdlber non IDales, Borbcnglanb unb 
Sd]ottlanb erwähnt; nont XIII. au nergeht Fein 
3ahrhuubert, ohne baß wir Bad?rid?teil über bie 
(Tiere in UrFuubeu unb TbrouiFeu oeneidmet fäu» 
ben, unb 5111* ,3eit ber Königin Tlifabeth feheiut 
bas 3 nt ereffe für fic ein fehr reges, ihr Beftaub 
ein heroorrageub ftarFer gewefen 311 fein, heutigen 


Tages werben bie (Tiere nod] in fed]s großen 
parFs gehalten, unb au ebenfo nielen 0 rten ftnb 
fic im taufe bes XIX. 3 <*hrhunberts ausgeftorben. 
3m Chartlcy parf befiubet fid> feit ben dltefteu 
feiten eine biefer lierbcu, bereu ATitgliebcr fämt» 
lid] non weißer 5 ^i‘bc ftnb. Der Aufenthaltsort 
ber (Tiere ift ein etwas erhöhtes, etwa ^0 l7e?tar 
großes wilbes Tafellaub, bcbecFt mit grobem (Sras, 
Binfeu, Tfeibelbeeren, TjeibeFraut unb flächen 
üppigen ^uruFrauts, 3wifd] cn bem bie Kühe ihre 
Kälber oerbergen. IDcnige (Sruppen oerwitterter 
alter fd] otti|d]er Kiefern unb Birfeit gewähren im 
Sommer etwas Schuß nor ben heißen Sonnen- 
ftrahlen. Bot» unb Damwilb fowic sahllofe wilbe 
Kaninchen unb bereu 5 einbe teilen ben bereits um 
1200 eingelegten, jeßt einen {Teil bes Thartley 
ParFs bei ber Stabt Attoreter bilbenben XOehufiß 
ber wilbeit Biuber. IDenu bie Ijerbe geftort wirb, 
fo rennen bie Tiere eine Fiu^e Strecfe in nollent 
(Salopp weg, ntad]en bann h a ^ unb umgehen ihren 
5 eiub im X^albFreife. Die Bullen fmb immer noru, 
bie Kühe hinter ihnen unb bie jüngeren Tiere unb 
Kälber gait3 hinten aufgeftellt. Bähert man fich, 
fo wirb biefes für bie wilbe Abftammnug fpre» 
d]cnbc Benehmen wieberholt ober auch ein Angriff 
auf ben Störenfricb geinad]t. 

Don ben «^eitgenoffeu bes ATammut, bes rie» 
figeu l7ohlenbärcu unb bes Biefenhiifes fehen 
wir nod] ben Tld], bas Tlentier, unter uns mau» 
beln; ben Sübeuropäern war er fd]on 5U Täfars 
feiten 311m ATärd]eu geworben, 0011 bem fte er» 
3ählteu, er entbehre ber KniegeleuFe, fonue beshalb 
fid] nid]t uiebcrlegeu, ntüffe im Stehen fchlafen unb 
fei, wenn er 511 5 all Fomme, unfähig, fid] rnieber 
511 erheben. Tr ift unter ben furjd]artigen ber 
größte unb ftärFfte, ein ed]t norbifches IDalbtier, 
bas in SFanbinarieu unb im rnffifdvn Beichc oom 
baltifd]eu ATeerbufeu bis 511111 0 d]ot£ Fifchen ATeer 
lebt. 311 Alitteleuropa unb ebenfo in BorbameriFa 
ift er faß ausgerottet. 3 n Außlanb Fommeu bei 
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einem Beftanb pon 80.000 bis \ 00.000 Stücf jährlich 
etma 50(30 — 6000 €ld]e 31m Streefe, in SFanbina« 
t)ien, mo auch ber beutfdie Kaifer fdjou mehrmals 
auf <£ld]e gepirfd]t haß etma 2200 - 2^00 bei einem 
Beßanb non 8000 bis J0.000 Stücf. 3 n Deutfdßanb 
finbeu mir als Beft eines por mehr als 500 3 a *? mi 
90113 bebeutenben <£ld]beftanbes nod] runb 550 Stücf 
in 0 ßpreußen, befonbers in bein Fönigl. 5orft 
3ben^orft, mo fie jebod] troß ber 5nrf or 9 c bei* 
Begierung allmählich eingeben bürften. Die 3 
auf ben £ld] ift, obmobl febr anßrengenb unb 3eit» 
raubenb, bod] in h°^ cm BTaße iutereffant, ba er 
fid] uor Bad]ßellungen meit beffer als unfer Bot* 
milb bureb bie Sdjärfe bes töefidjtes unb uor allem 
burd] fein mnnberbares (Serud]spcrmögen fomie 
burd] aflerbanb inßinftmäßige Kniffe 311 fduißen per» 
ßebt. Unter Umßänben fann ber <£ld], ber überaus 
aupaffmtgsfäl]ig ift unb in ber <£bene, in Sümpfen 
unb ÜToräften, fomie auf ben böchften baumlofeit 
5 jelbs SFanbinapiens je nad] ber 3 a h r es5eit feiner 
Üfuug naebgebt, ein h°hes Ulter erreichen, unb 
ftarfe (Semeibe bis 3U 28 <£nben merben, menn aud] 
feiten, bis auf ben heutigen erbeutet. 

3ft fd]on ber <£ld] ein b°d?norbifcbes UUlb, fo 
tritt uns in bem erft feit Fudern in unfere 300* 
logifcben (Sorten eingeführten UTofd]usod]fcn 
ein fpesiell arFtifcbes (Tiermefen entgegen. Ulan 
braucht ibn nur einmal 311 feben, biefen gleich bem 
tibetanifeben l}aFod]fen in ein bid]tes, faft bis auf 
bie geben reichenbes Dlics eingehüllten ftrnppigcu 
(Sefetlen, um 3U miffen, baß man einen Bemohner 
ber höd]ften Breiten por fid? bat. Unb nicht ein« 
mal bort, in jenen tobbringenben (Einehen poü €is 
unb Schnee, mirb ihm Hube unb ^rieben gelaffen. 
IDäbrenb ber leßten großen (Eisseit aud] bei uns 
beimifd] — am Berliner Kreu^bcrge bat mau im 
Dilupialfanb ben Sd]äbelreft eines 2 Tiofd]usod]fen 
gefunben — 30g er fid] mit bem Ubfcbmelscn ber 
norbifeben (Sletfd]er nad] (Sronlanb unb bem po« 
lareu Borbamerifa 3urücf, mekbc (Scbiete er nun 
in 5mei burd] bie ^orm bei* ferner unb i^ufe fomie 
burd] perfchiebene Haarfarbe geFenn3eid]neteu Urten 
bemobnt. Die barmlofen, ben Schafen näher als 
ben Binbern permanbten (Tiere merben im arFtifcben 
BorbanteriFa burd] bie 3 n ^ a,lcr unb IDölfe, im 
Borbeit (Srönlanbs, mo fie fid? bisher eines 3iem* 
lid] ungeftorten Dafeins erfreuten, ebenfalls burd] 
bie erft nad] J892 bort erfebienenen polarmölfe 
be3imiert, meld]e in 0ftgrönlanb auch bie früher 
menig febeuen, jeßt febr porßdßig gemorbenen 
2^enntierrubel ftarf gclidßct haben. 3* 21. €llen 
fteüt bem 2Tiofd]usod]fen in einer amerifanifd^en 
naturmiffenfd]aftlid]en geitfd]rift bie trübe 2lusßd]t, 
baß er in nicht allju ferner geit ber Vergangenheit 
angeboren mirb. Der XVolf allein mürbe ihnen 
piellcid]t nicht perberblid] merben; beim fie miffen 
fid? gegen ihn, mic gegen Kalte unb IDinb, bureb 
biebtes gufammenbräugcu 511 fd]üßen. „Habt fid] 
ber IVolf ober fonftige (Sefabr, fo flüchten bie aus» 
ge5cid]net Fletternben (Tiere auf eine ber nächften Kn* 
höben, mo fie, ben Kopf gegen ben 5 eiub gemeubet, 
eine cin3ige Beil]e hüben, bie bei Ungriffen pon 
mehreren Seiten 311 einem Kreife mirb. Bubelos 
madifam ftarrcu bann bie blutunterlaufenen Uugcit 
ber bem Ungriff ftaubhaltenben 2 Tiofd]usocbfen auf 
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ben Ungreifer, bem ein uubefounenes Vorgehen 
mabrfd]einlid] fd]Ied]t beFommett mürbe. Dod] er» 
Ieid]tert folcbes Stanbbalten bie 3 a ab auf ben 
UIofd]usod]fcn, beffen ^Icifd] 3mar grobFörnig, aber, 
befonbers bei jungen Stücfen, 5art unb faftig ift, 
freilich, menn es feinen 2TTofd]usgefd]macf perlieren 
foü, ein fofortiges 2 lusfd]lad]tcn bes erlegten (Tieres 
forbert. Weniger bes 5leifd]es als feines marinen, 
auch als £aufd]gegenßanb gebrauchten pclses megen 
jagen bie «EsFintos ben UTofd?usod]fer." *) 

£ in Fül]ner Sprung bringt uns aus ben Begiouen 
bes emigen <£ifcs in Sie glutheißen (Sefilbe UfriFas, 
mo ber homo sapiens ebenfalls eifrig am IVerFe 
ber Vernid]tung iß. Unter ben afriFanifd]en (Tiger* 
pferben, biefen prad]tro!len, pbantaßifd] gefärbten 
Batnrfcböpfungen, ißminbeftens eins, bas Q u a g ga, 
mol]I unmieberbringlid] bal]in. 311 ber erften fjälfte 
bes XIX. 3 a hd]unberts Farn biefes an K1TU3, 
I]interteil unb Beinen ungeßreifte IDilbpferb noch 
in fo gemaltigen 2 TTengen in ber Kapfolonic unb 



3uM9fr yrönldnbifrfjcr HIoid?usod]3. 


bem (Sebiet ber ehemaligen Bnrenftaaten por, baß 
fein 5ldfd] ein Tjauptnabrungsmittel ber Rotten« 
totten bilbete. Die Buren jagten es bes Zolles 
mögen unb fallen bie 5dle früher ol]ue meiteres 
als (ßetreibefäcFe benüßt b^t>en. U 3 as por 3 a b r ‘ 
jebuten an gebras in ben rjanbel Farn, maren 
Quaggas. 3 n KapFolonie mürben bie leßten 
1865 unb J 870 gefeboffen, im 0 ranje« 5 reißaat maren 
ße sehn 3 ^br« fpäter ausgerottet. U 3 enn nod] ctma 
Quaggas Iße unb ba in SübafriFa gefebont mürben 

— I]olub ermähnt 3. B. in feinen Buche „Sieben 
3abre in SübafriFa" einen (Trupp bei Kolesberg 

— fo ßnb biefe (Tiere ßd]crlid] ben (Greueln bes 
BureitFrieges 311m 0pfer gefallen. 3 m 3 ^br c i (858 
fd]enFte Sir George ( 5 rcy ber £onboitcr goo* 
iogifd]cn ( 55 efellfd]aft ein Quagga»UTännd?ert, meld]es 
\872 ftarb, als leßtcr Vertreter feiner Urt in €u» 
ropa, mo anfebemenb niemanb geahnt bat, baß 
biefe (Tiere bem Uusßerben fo nabe feien. BTan 
hätte fonft ftd]erlid] mehr pon ihnen gerettet als 
ein Sfclett im Britifd]en, ein (Sremplar im (£bin* 


') IPill]. Oaacfe, Bas Tierlebcn ber (Erbe, 3 Bänbe, 
Berlin ^ 90 ^ (Baub 5 , S. 388}, für jcbcn (Eierfremib t]orfv- 
cmpfel]lensu)ert. 
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burger HTufeum, außerdem einen Schübel unb einige 
photographifebe Aufnahmen. 

Uufjer bem Quagga unterfdjeibet &ic Syftcrn» 
funbe nod? bre^ebn oerfd?iebcne Wirten afrifanifdjer 
Tigerpfcrbe, von denen jieben häufiger in 
30ologifd?en (Sorten unb bei gelegentlichen Der* 
anfialtungen gefehlt werben. Und? non ihnen 
fcheiut eine Uujahl fchon red?t feiten ju fein, 
3. 23 . bas größere, weiter nad? h' n ^ n geftreifte 
öurchell^ebra aus beni Sululanbe unb bas 
Z3erg3ebra, bie füblichfie, bis 5U ben laufen herab 
gebänberte form, r>on ber ein paar gerben auf 
ben als S^artberg, Sneuwberg unb IDiuterhocF 
beseid^neten 23 erg 3 Ügeu burch befonbere (Sefeße 
jtreug gefd?üßt werben. S°hlreid?er als bie füb* 
afrifanifchen finb bie nörblid? rom Sambefi bis 
3unt abeffmifeben Berglanbc heimifchen Wirten rer* 
treten, unb hinfid?tlid? ihrer beftünbe eine Uusficht 


fdiaro seigte fid? nicht ein eitriges wiberfpenftig. 
Uud? in bem originellen Tiergarten bes fjerm 
f als 'S ein 511 UrFania Hora im füblid?cn Huß* 
lanb befinben ftch gejäbmtc Zebras. Uud? Kreu* 
jungen non Tigerpferben mit Tfeln ober mit 
Ijauspferbcn würben wabrfd?einlid? eine für UfriFa 
braud?bare unb wiberftanbsfabige Haffe beroor* 
bringen. Derartige Baftarbjebras fleht man faft 
in jebem größeren 30ologifd?cn harten. 

Su ben ausfterbenben Tierarten gehört in 
UfriFa ferner bas weiße Hbinojeros ober 
Steppennashoru (Rhinoceros simus), ber 
größte Vertreter feiner (Sattung, weld?es in ben 
festen 75 3 a ^ rcn 1UU * 3wifchcn bem 0ranje* 
unb SambcftÄug gefuuben würbe. Ts befißt 
refpeFtioc befaß 5wci I^örnor, non beuen bas 
oorbere bisweilen gewaltige (Sröße erreid?te: im 
Britifd?en HTufeum befinbet fid? eins dou ^5 Senti* 



^aljrtte Scdoiutn bei St. «tntolinn. 


auf Trl?altung, wenn fid? ber menfd?Iiche Tigeu» 
nuß 3ur Zähmung biefer cblen unb mißlichen 
Tiere entfd?ließeu würbe. Z?lls eingeborene HfriFaner 
waren fie befonbers in beti (Segeuben, wo bie 
Tfetfefliege unter ben importierten Hußtieren auf* 
räumt, oon hohem IDerte. Daß fie nicht 511 jähmen 
feien, ift rollig unrichtig. IDieberbolt finb poft* 
wagen ber Trausoaalpoft mit HTaultieren unb 
Sebras befpannt worben, unb wie feinerjeit für ft 
p ü cf l e r* 2 TT u s F a u in Berlin Unter ben £iubcn 
mit feinem £jirfd?gefpann, fo erregte fpäter Baron 
ZDalter Hotfdjilb in lonbon mit einen: < 5 cbra* 
Diercr3ug Huffebeu. fr. Bronfart o. Schellen» 
borf weift in einer Sd?rift ’) ausbrücflich auf bie 
Derwenbung ber Zebras als Zugtiere hin. Don 
28 einjeln eiugefangeueu Tigcrpferbeu (Böhms 
Sebra) auf ber Station ZIT buguni am Kilimanb* 

J ) Strauße, ^ebras unb Tlcfantcn, Dcbcutung ein 
geborener Tiere für bie Tntroirflmig Dcutfcb (DftafriPas. 
Scrlin 1898. 


meter länge, unb in früheren Seiten mögen nod? 
längere oorgefommen fein, ba jeber fübafrifanifd?e 
Häuptling ehemals einen Stolj barin feßte, einen 
aus bem Dorberhorn biefes Hashorus rerfertigteu 
langen Stab, einen fogenannten Kerrie, 311 be* 
fißeu. Unangefchoffen finb bie Steppennashörner 
nach bem Urteile aller 3 äaer harmlofe, jebem 
Ungriffe abgeneigte Tiere, bie oor bem feinbe 
fliehen, non einem galoppierenben Heiter jebod? 
fd?ließlid? eingeholt werben unb bann oerwunbet 
ben 3^gcr bisweilen angreifen. Had?bem mau fie 
fchon oor 3 a ^reu für ausgerottet erFlärt hatte, 
erhielt oor einiger Seit ber (Souoerueur oon 
Hatal bie Hacbrid't, baß fid? in ber (Segenb bes 
Uufolojifluffes ein Trupp weißer Hashörner ge« 
jeigt habe. 3 n Begleitung eines Beamten begab 
er fid? ju pferbe nach ber be3eid?ueteu Stelle unb 
faub oier erwachfeue Tiere, barunter ein befonbers 
großes HTännd?eu. Die Dicfbäuter waren fo emfig 
mit bem Hbweibeu gewiffer geftrüppartiger pflanjen 
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bcfd?dftigt, bafj bie Heiter ftd] ifynen bis auf 
20 HTetcr nähern fonnteii; bann witterten fie ben 
5 cinb unb entfernten ftd] trabeub. Au bemfelben 
Eage mürbe nod] ein Erupp, beftebeub aus einem 
Elternpaar mit einem 3 lllt 9 cu / entbeeft. Had] ge« 
nauefter Scfyäßung mögen pielleid]t noef] 20 Per* 
treter bie) er einft über bie ganje Sübfpifee AfriFas 
perbreiteten Eicrgattuug porbanben fein, bereu 
Ausfterbeu aud] bie ftrengen bärtigen 3 a 9&oo*bote 


(2000 2 TiarF (Selbbujjc ober 
Gefängnis) faum aufbaltcu 
iperben. 

Das 5 eiiergemel]r E^at aud) 
ben PcrbreitungsbejirF bes E l e* 
fanten, ber ehemals biesfeits 
ber Samara unb in SübafriFa 
fo 3af}lreid] pertreten trar, auf 
bie fieifje Sone eingefd]rauFt, 
unb tpie lange ipirb er es bort 
nod? treiben, ipenn nid]t nach* 
faltige Anftrengungen 3U feiner 
Domefti3ierung gemacht werben! 
Denn burd? Sdjongefefce, bereu 
Befolgung im 3 nn cru niemanb 
Fontrolliercn Faun, ift gegenüber 
ben locfenben Perfucfyuugen, 
bas Foftbare Elfenbein 311 ge« 
tpiunen, tpenig 3U erreidien. 
3m Kongoftaat tpirb gegen ben 
Elefanten ein formier Per« 
uid]tungsFrieg geführt, olpic 
Sd]onung, olpte Hebad]t auf 
bie Skilift, Pou ben J 899 
perFauftcn 292.500 Kilogramm 
Elfenbein Famen allein 275 . J 65 Kilogramm aus 
bem Kongoftaate. Hedpiet mau nad] guter Quelle 
auf je J 5 Kilogramm Elfenbein einen Elefanten, fo 
Fjaben für biefes «Elfenbein aus bem Kongoftaate 
nid?t rpeniger als \8.2 \ \ Eiere ihr £ebcn (affen 
muffen. IPolpu bas bei ber langfamen Permefyrung 
bes Elefanten binnen Fursem führen muß, braud]t 
nid]t ipeiter erörtert 311 werben. — iPas werben 
unfere Damen fagen, baß and] ihnen bie Sd)ulb 

an ber Ausrot¬ 
tung eines uieb« 
lidjeuiPefens auf« 
gebürbet tpirb ? 
Die 5ierlid]e, eid]« 
l]örnd]enäf]nlid}e 
<E I7 i 11 d7 i 11a ober 
IPoümaus, eine 
Hewolpierin ber 
I]ol]eit Aubeu pou 
Ebile bis Holipia, 
beren ungemein 
Sartes graues 
pe^werF als He- 
faß für Kragen, 
Kappen unblPin« 
terfadjen ber Da¬ 
men fel]r beliebt 
ift, tpirb, n?enn 
bie ZlTobc nod] 
lange anfyälf, mit 
ihrer Efiften5 für 
bie menfd]lid]c 
EitclFeit büßen 
müffen. Aus ihren 
5elsl]öl]leu wer« 
ben bie Eiere pou 
ben Eingeborenen 
burd] iPtefel Fjer* 
ausgetriebcu unb 
am Eingänge in 
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fallen gefangen, prof. Ulbert ron ber chile 
nifchen Uuiverfltdt Santiago h a * Füglich Ttacfy 
richten über bas reißenbe Amvad}fett bes (Exports 
tiefes feinften unb buftigftcu pcl3merfs gegeben. 
(895 mürben ( 8^.000 5 dle, ^896 faft bas 
doppelte, (899 int X^afen von (toquimbo allein 
56 ^. 000 , 1900 insgefamt faft 700.000 5 clle im 
(ßefamtrvcrtc non 2 XHillionett piafter ansgeführt. 

Hiebt einmal bas TTCcer bietet feinen Kindern 
Schuß gegen bic ausrottenbe Verfolgung bes 
XTlenfchen. Die Abnahme ber IValticrc unb 
Robben fd?rcitct bebenFlid? fort. Um eines ( 5 c* 
minites von 600.000 ATarF milleit mußten im 
3al>rc 1900 außer (^5 Eisbären \7 XVale, 
656 IValroffe unb 5^53 Robben bas £cbcn 
laffen. Das ift bie Heute nur ber englifdven 
^a^rseuge. Der edüe (Srönlanbtval ift aus ben 
grönldnbifchett (ßetväffern fd]ou verfchmunbeu, im« 
gemiß, ob infolge Ausfterbens ober Verlegung 
bes Aufenthaltsortes, Hei ben Aobben h at t\c 
alljährlich micberholte Vernichtung fel]r großer 
ATengeu, oft ber galten Hrut unb basu uod? 
febr rüder alter Aobben, bic fich auf eine bc* 
grenzte 5lddtc jufammensujicben pflegen, babin 
geführt, baß bie Familie ber pdsrobben 311 einem 
großen (Teile bereits ausgerottet ift. Auch 
Seehunbe im Kafpi|d?eit Aleere, gleich benen bes 
HaiFalfccs vielleidü beugen einer ehemaligen 
Perbindung biefer großen Hinnengetvaffer mit ber 
Saljfee, merbeit immer fcltener. Vor einiger < 3 cit 
mürben brei Stücf vor ber ZVolgatttünbung erlegt, 
iras bemerFcnsivert ift, ba bas (Tier im nörblid?eu 
(Teile bes Sees fouft faft ausgerottet ift, mdhrenb 
es auf ben Fleinen 3 nfeln unb am XVeftufer nod> 
vorFommt. 

Unter ben Seefdugcticreit ftnb ferner bie Fali» 
fornifchen Seelömen unb ber Dujong mit 
ber Vernichtung bedroht. Elftere, bereit < 5 alü <m 
ber falifornifcheit Küfte auf etma 50.000 gcfd}dßt 
mürbe, follten uad> Anficht ber bortigeit 5 ifcber bie 
5 ifd]erei, namentlich ben £ad]sfang, empfindlich 
fchdbigen, mesbalb bie Auffid?tsbchörde bcfdüoß, 
etma 10.000 abfdücßcu 511 laffen. Der Verbadü 
mar jebod? göttlich unbegrünbet, beim prof. 
Dvche, ber 23 getötete Scclömen unterfudüe, fand 
in ihren ATagen nur Hefte von allerhand Kopf* 
füßern (<Tintenfifd>cn), jebod] Feine Spur ron 
5 ifd]cn- Uuterbcffen ift jeboeb mit ber ATeßelci 
begonnen morben, unb ba Heobadücr verftdjern, 
baß bie <5abl ber Seelömen auf ben Falifornifcheit 
HooFeries mit 50.000 meit überfdüißt fei, fo merbeit 
mohl fämtlichc (Tiere ausgerottet fein, bevor jene 
J0.000 abgefd^offen ftnb. 3 n berfelbeu (Gegend, 
auf ben Kitfteniufeilt 0 berFalifortticits, ben 5 oral* 
lones, ftnb auch bie megeit ihrer (Buauocrseugung 
miebtigen Seevögel, befonbers bie tummelt, mit 
Ausrottung bedroht, unb stvar burd? bie (TdtigFeit 
ber Eierfatitmlcr, meldje bie Eier in San Francisco 
auf ben ATarFt bringen. 

Der 31t ben SecFüben gehörende Dujong, ein 
langfantes, geiftig träges ^loffcutier, mcibete früher in 
fjerdeit t>ou Hunderten, ben (Tang abgrafeub, in ben 
feiditen Hudtfett unb Flußmündungen ber Küften bes 
3 nbifcheu 03eaits von 0 ftafriFa bis Auftralien. 
Aber fein ausgcscidmetes jlcifd? unb mcrtvollcs Fdl 
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haben ihn fo ftarFen Verfolgungen ausgefeßt, baß 
er feiten 311 merbeit beginnt unb Dr. 0 tto 5 i n f d? 
in einer eigenen Fleinen Schrift, „Der Dujong, 
30ologifch*ethnoIogifd?e Sfi33C einer untergehenbeu 
Sirene", ihn ber Heicbsregieruitg für bie beutfeh* 
oftafriFanifchc Küjte 3ur Sd?onung empfiehlt. 

Schonung I Das rndre bie Cofung, unter ber 
jid? bie 3 nt creffen ber ermerbsluftigeu ATcnfdjheit 
unb ber tvebrlofeit Ciermelt vereinigen ließen. Daß 
eine EinfchränFuug ber (Tiere, befonbers ber rei* 
ßeitben, bringeitb geboten ift, 3cigeit uns bie fahlen 
ber jahrlid? mieberFebreitben Cifteu ber 0pfer 
milber (Tiere in 3 ll ^ cn * 3 m 3 a h rc ( 9^1 
Famen beim (Gouvernement 2966 (Tobesfdlle bttrd) 
milbc (Tiere uttb 2^.62 J (Tobesfdlle infolge von 
Sd]langcubiffen 3111- Anseige. 899 perfonen mürben 
von (Tigern, 358 perfonett von IVölfen, 327 von 
Ceoparben, 9^ ÜOn Adrett, ^0 von Elefanten, 
27 von fjyaucn unb (230 von auberen (Tieren, 





befonbers von SchaFalen unb KroFobilett, getötet. 
X 3 ier ift Ttotmebr geboten. IVclche 5 üUe von IVilb 
ein £aub bei geregelter Sd^oit* uttb 3 a 9 ^ 3 c ^ 3wnt 
XXußen aller feiner 23 etvobuer 511 ertragen vermag, 
3cigt folgeube ltad? ben Sd>ußliften int Königreich 
preußen aiifgeftcllte Sd]dßung. Dauad] betragt bic 
(Sefamt3abl bes im Deutfdien 2 ^cid]e vorhanbeitett 
X^ottvilbes (00.000 StücF, von beiten jdbrlid? etma 
25.000 abgcfdjoffeu merbeit, bie bes (ebenden 
Damtvilbcs 60 . 000 , bes Sdnvarsmilbes 80.000 Stücf. 
2ln Kehmtld gelangen allein in preußen etma 
(00.000 StücF jdhrlidi 31111t Abfd]uß. Die < 5 abl 
ber Idafeit in einem normalen i}afeujabre bcsiffert 
ftcb auf 6 -7 ZlTilliouen, bie ber Hebbühner auf 
8 2 )üUioneu. Dasu Fotnmcn l^unberttaufenbc milber 
Enten, ^nfanen, IVadüeln, IValbfdntepfen unb 
PcFaffttteu, milber Kaitiitdieu uttb 5 üdife, bereit 
gegcnmdrtiger 23 cftaub auf uidü mehr als 200.000 
Stücf gefd>dßt mirb. Sie mie bie ZKarberartcu 
unb bie Kaubvögcl h a beit in ben leßteit 3 a h 1 '’ 
3ehuten eittfchieben abgenommeu. Der mirt|d)afb 
lid^e Ttußeu ber jahrlid^eu 3 a 9 ^^ cu lc in Deutfdv 
lanb bemertet ftd] attgeublicFlid^ auf faft (9 Mlib 
lioueu ATarF. Sehr viele ber ftnulos ausgerotteten 
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ober bcm Untergänge ualygcbrad}tcu (Tierarten 
auberer Erbteile batten in gleicher U)eife foirobl 
5ur aftbetifdyu nub gemütlichen Belebung bes 
laubfdytftsbilbes toie jur roirtfdjaftlidyu Kusnußuug 
erhalten irerbeu Fennen. 

Den großen Derlufteu ftebeu nur irentge €nt* 
b e cf u n g c n neuer H i e r e gegenüber, c^irei 
berfelbeu glücfteu bent (Sourerueur non Suglifd) 
llganba, Xjarrv 3 °l? n ^ cr " ,l Borboftbe-jirP 
feiner proriits bas (OFapi unb bie fünfhornige 
Giraffe entbeefte, beibe allerbiugs ber blusrottnug 
and - » fdyu irieber fo nabe, baff ber ,*vunb mehr 
IPebmut als 5renbe erregt. 'Das (!) Papi, ein 
(Tier non ber tröffe unb /vorm eines fräftigeu 
lyirtebeeft ober eines großen 0d)feu, ireldys in 
beit XDälbern lim bie /vliiffc 3 turi unb SemliFi 
paarireifc lebt, ift eine primitive, srrifdyu ber 
heutigen (Giraffe unb langft ausgeftorbenen füb 
europäifdyn IPieberPdueru ftehenbe Zierform. Sdyu 
Stanley batte bei feiner Dmvbguerung 2lfrifas 
non ihm fpredyu bereu, ebne es 511 tBefidü 311 
befommeu ; 3 0 b 11 ft 0 u fammelte beim Befudy 
ber (Omcrgberblteruug jener IPalbuugeu möglid)ft 
riete Badudd)tcu ron ibm unb fab aus ber Baut 
besfelbeu bergefteüte Sdnlbe ber pygmdeuPricger. 
Sublicb glüefte es aud\ einige ber (Tiere 511 er» 
legen unb bie ,^elle unb Sdnibcl ins Britifdy 
Blnfeum gelangen 311 Iaf|eu. Die .Buvrguegcr 
fangen bas (OFapi, beffeu .‘vteifd - » febr fduuacFhaft 
ift, in Gruben unb haben es leiber faft rollig aus 
gerottet. 3 n enrad^fenem «yuftaube fallen bei 
beibeu iBefd)led)tern Börner rorbaubeu fein. iBleid) 
ber auch fdyu feiten irerbenbeu (Biraffe treibet bas 
(OFapi mit ber febr betreglidyu unb greiffäbigen 
«Bunge bie Blatter ber Baume unb 3 ti\ilieber ab. — 
3 u Borboft llganba feboß Sir 3 0 h 11 Ü 0 ,l halb 
uadi biefer Sntbecfnug mehrere Sremplare einer 
neuen »B i r a f f e u a r t, ireldy fid> ron ber be 
fannten breiböruigen Kameloparb (Biraffe biircb ein 
aubers ge^eidmetes Bell unb beu Befiß ron fünf 
Börneru beim Biaundyit uuterfdyibet. UXibreub 
trir bas (OFapi unb bie neue cBiraße irobl nod) 
lauge uid't lebeub febaueu irerbeu, ift bas afia 
11 f cb e !P i l b p f e r b, ber efelgroße ftruppige Kquus 


Przewalski, ueuerbings mehrfach 
in nufere soologifdyn (Bärten ein» 
geführt. Dr. £. fjecF, ber Di* 
reFtor bes Berliner joologifdyu 
(Barteus, bejeidyet bics Hier als 
„Urtrilbpferb", tun ausjubrüefen, 
bag es ftd) um eine rrilbe Stamm* 
form bes pferbes, nid)t um rer* 
irilberte Hiere Rauheit. 

Kleine Beobachtungen. 

3n biefein blbfdmittc foll ohne 
tieferen Jufammenl^aug eine Kn» 
5abl intereffantcr Hatfadyn bc* 
ridgtet irerbeu, ron benen ntandy 
geeignet fiub, and) beu lefer 511 
eigenen Beobachtungen unb Schluß* 
folgeruugen aujuregen. 

BeFannt fiub bie Derfudy bes 
lyoner profeffors Baplyiel Du» 
bois, bie £eud)tFraft getriffer, bas XlTceres* 
lendeten reranlaffenber XITiFroorganismen, ber 
fogenannteu p b 0 tobaFterie n, praPtifdyn 
^treefeu bieuftbar 311 madyn. Bad) laugen Der» 
fudyu glüefte ihm bie Berftelluug febr billiger Bahr* 
lofungen für bie <oüd)tuug ber £eud)tbaFterien. 
IPerbeu bann gute Kulturen betreiben bei mittlerer 
£uftträrme baranf rerpflanjt, fo erhalt mau eine 
milb lcud)teube BlüffigPeit, ireldy Feine XDärme 
ausftrablt, bas riel befprodync Falte £id)t. (Bicßt 
mau biefe BlüfjigFeit in iBlasbebälter, am heften 
in foldy mit breiten Blädyu, fo Faun man bamit 
gaus gut ein großes Zimmer mit DoHmonbfdyiu 
erfüllen, fo baff man bie d)iige einer mehrere Bieter 
entfernten perfou babei uuterfdyibeu, (Bebrucftes 
lefeu ober auf einer llbr bie , 3 eit uad)|elyu Faun. 

Das Falte £id)t entbehrt uid)t nur ber IPdrme* 
ftrablcu, fouberu and) ber d)emtfd)eu Energie faft 
rollig, fo baf^ mau bie platte eines pbotograpbifdyu 
Apparats biefem £id)te mehrere Stuubeu lang aus* 
fetyu muß, um ein gutes pbotograpbifd)es Bilb 
511 erhalten. IPic früher mit bein £id)t ber irunber* 
bar Ieud)tenbeu tropifdyu pyropboraFafer, fo erhielt 
Dubais jeßt mit Bilfe ber pbotobaFterieu eine 
iroblgeluugenepbotograpbie ber Büfte B e r narbs; 
bod) irar eine 'Erpofitiousjcit ron mehreren Stuuben 
ba.311 nötig. Sr Fouftruierte ferner Üampeu mit 
lebeubem £id)t, bei beiten ein großes, ron einem 
einfadyu Stäuber berabKiugeubes iBlasgefdß mit 
flad)em Bobeu unb einer Dorrid)tuug 311m t Bn» 
führen frifdyr €uft bie 'ieuddhouilloti enthalt. IDill 
man bie lampe in Betrieb feßen, fo bat man nur 
mittels einer KautfduiFbirue ron , 3 eit 311 < 3 eit eine 
Fleiue Bleuge filtrierter luft in bie 5 lüfftgFeit ein* 
3itfübren, moburd) ber 3 n ^ a ^ bann fofort in leb* 
baftem vBIause erftrablt. Bis Badülampen unb als 
DuuFelsimmerlampen beim pbotograpbifd?eu Sut* 
nüefelu fiub foldy' lampen febr irobl 311 beuüßen, 
1111b bei einem großen iBlasgefüß laßt fid) fogar 
fd)ou babei lefeu. Deshalb Kilt Dubais es uid)t 
für ausgefddoffen, baß einft bas pbvfiologifdje Falte 
lidü, bar 3beal einer gefuubeu unb fparfamen 
Beleuduuugsireife, bis 511 praFtifdyr BenußbarFeit 
rerrollFommuet irirb. 
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3 m Kitfchluß an biefe Beobachtungen unb 
Derfuche Dubois’ h<*t öcr rufftfdje Biologe Car* 
djanoff bie in ber ©ßfee porfommenben pboto* 
bafterien auf ihre £ebensbebingungen hm unter* 
flicht. Sie gebeihen am beften bei 7 —8° C, fttahlen 
aber auch noch bei — 4° £id?t aus. Bringt man 
Bährflüffigfeit, in ber fie fultipiert finb, 3um Ge* 
frieren, fo erhält man leuchtenbes Gis, beffen 
Phosphoresjens 3mar nach einigen Stunben erlifcht 
aber tuieber auflebt, tueun man bas Gis fchmil3t. 
Bei (Temperaturen pon -j- 34 — 37 ° C. erlifd?t bie 
phosphores3en5 gleichfalls, um fich beim KbFühlen 
ebenfo mieber ein3uftelleu.. Das (Tageslicht roirft 
fchäblich auf bie £euchtorganismen ein; in einer 
langen Bohre mit poloerbinbungett ftarfen galpa» 
nifchen ober 3nbuftionsjtrömen ausgefeßt, fammelu 
jie fi di, ipie bie Kon3entrierung bes £ichtes seigt, 
am negatipen pol. Blan Faun mit ihrer fjilfe, 
tpas übrigens auch bie Batur ohne menfchliches 
Zutun pollbringt, leuchtenbe Giere hcruor* 
bringen. Sprißt man in ben auf bem Büden be* 
finblichen £ymphfad eines 5 rofd?es einige Kubif* 
3entimeter ber Ceud^tbouillou, fo bringt biefc burch 
bie benachbarten £ymphgefäße in bas Blut bes 
% 4rofd?es ein, unb es mirb allmählich ber gan3e 
£eib bes Gieres, befonbers feine transparenten 
Geile, illuminiert. Spejiell mirb bie Zunge bes 
5rofches leuchtenb. ZDeun er auf eine empfinblid?e 
photographifche platte gelegt tpirb — natürlidj nicht 
unmittelbar, fonbern burch ciue Glasplatte pon ihr 
getrennt — fo treten bie llmriffe bes 5rofchcs 
beutlich auf jener herpor. Die £ichtbafterien finben 
alfo in ben Säften bes Giercs ein Sauerßoff ent» 
haltenbes, für ihr ^ortlcbcn günftiges Blilieu. Grft 
nach brei bis Pier Gagen erlifdjt bie Durcbleud?tung 
unb ber ^rofdj fcbjrt 3U feinem normalen guftanb 
3urücf. £ciber mirb es bem £efer nicht glücfen, 
mit X}ilfe ber £cuchtba3iUeu eine Selbftilluminatiou 
burd73ufuhren unb ftch in einen 5<?uermann 3U per* 
ipanbeln, es müßte ihm beim gelingen, feine Blut* 
roärnte pou ihrer normalen Tjöhe auf 53 — 34 ° C. 
herabjuftimmen; über bem tuu’s bie Giercheit nid}t. 

Die Scbnedeu, fo eifrig fie aud? bemüht (iub, 
uns ihre Beipuuberung unferes Kohls unb anberer 
Gartenprobufte 3um Kusbrud 3U bringen, erfreuen 
fid] troßbent nur geringer Gegenliebe, befonbers 
bie gehäufelofen Badtfdincden, pon beren Spinn* 
unb Kl et terfü nfteu bie ipeuigften £efer ctrpas 
gehört haben iperbcit. (Oberlehrer Blar Baller* 
jtebt hat ber Beobaditung biefer Kaufte bei ber 
fleinjlen unb fdiäblid^ften unferer Badtfdmeden, ber 
Kderfchuede ober GartemGgelfchnede (Limax agre- 
stis), eifrig obgelegen unb berid?tet barüber fol« 
geubermaßen: 

„Kn einem fdiönen Sommermorgen mar ich im 
Begriff, meinen Garten 311 perlaffen, als id? an 
einem jtottlichen, etma \ i y Bieter hohen Gremplar 
ber als <§ierpflau3e perbreiteten Hyacinthus can- 
dicans an einer ber glodcnförtnigeu herabhängen* 
ben Blüten bie fleine Badtfdytede au einem etma 
10 Zentimeter langen sierlkbeit fabelt herabhäugeu 
fab. Stauuenb fah ich nun, mie ber 5 abeu fid> 
laugfam perläugerte, mußte aber, als berfelbe nad] 
einigen Blinuten eine £änge pon 23—30 Zeuti* 
meter erreicht hatte, meine Beobad^tung abbred^en. 
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3ch habe bann in ben folgenben IDod?en moty 
100 Schnecfen biefer Krt 3ur ^abenbilbung peran* 
laßt unb mit Sicherheit feftgejtellt, baß biefe Sd]ttede 
pon ber Äähigfeit, fich an einem Schleimfaben 3ur 
Grbe hc*‘ab3ulaffen, ausgiebigen Gebrauch macht. 

„Knfangs hatte ich bie fjöhe, aus ber bie 
SchnecFen fich (uon einem an Zmirnfäben fchme* 
benben Pflan3enteil) hcrab3ulaffen halten, etma 1 / 2 
Bieter hod? bemeffen. Bus biefer £}öbe gelangten 
bie Schnecfen alle mittels ihres Habens ftcher 3um 
Boben. 3 °h fleigerte bann bie Roheit; babei Farn 
es pereiii3elt por, baß ber 5aben riß, bepor bie 
Schnede ben Boben erreidjt hatte, namentlich meint 
etmas ftärFerer £uft3ug ein Schaufeln ber Schnede 
an ihrem 3arteu 5 aben herbeiführte. Der längfte 
5 aben, mit ^ilfe beffen eine Schnede ungefährbet 
ben Boben erreichte, maß 147 Zentimeter. Die^aben* 
bilbung erforberte geraume Zeit, bei ben längjlen 
5 äben bis über eine halbe Stunbe." 

Ginmal trat infolge ungeeigneter Befeftigung 
bes Zweiges am Zunritfabett beim Tjerablaffen ber 
Schnede fchon bei geringer £änge bes Schleim* 
fabens ein 3iettilich jlarFes 2 luf= unb Kbmärts* 
fchaufefu ber KletterFünftleriu ein. „Diefe Berne* 
guitg mar ber Schnede offenbar unangenehm, mie 
fie burd? mieberholtes Stillhalten unb auffällige 
Krümmungen ihres Körpers 3cigte. bie ich an¬ 
fangs nid?t 311 beuten mußte. Kls ber 5abeu fchon 
über 40 Zentimeter laug mar, gelang ihr eitblich 
bie Büdfehr 51m Blüte. Die Sdutede frümmte bas 
beim fjorablaffen nach unten gefehrte Kopfenbe 
nach aufmärts, unb ttadj augenfd]einlich fchmerer 
Knftrenguug unb mehreren pcrgeblidien Üerfuchen 
erfaßte jie mit bent Kopfenbe cnblich mieber ben 
£aben. Dann Frod| fie an bem porher gebilbeteu 
Sd^leimfaben in faft gleichmäßiger Buhe nach oben, 
malircnb ber 5 abeu pou ihrer Schleimhaut mieber 
aufgefogen mürbe." Bach ^Erreichung ihres Kus* 
gangspunftes ließ fie fich an einem 3medmäßiger 
befeftigten fabelt Port neuem h^rab unb erreichte 
ohne Störung ben Boben. 3 n P* n fl Über* 

legung? Übrigens mar bies bie einige Schnede, 
melche am 5abeu mieber in bie I^ohe frod?, ob* 
mohl cs and] fouft pcreinsclt porfant, baß ein 
ctmas ftärFerer £uft3ug ein penbeln unb Beißen 
bes Habens hcrbeifül>rte. üielleid^t ein Sdmedcn* 
genie. 

Bei ber 5 abenbilbuitg fpielt eine lebhafte, un* 
nnterbrodiene IDelleubemegung an ber breiten unb 
Förperlaugcn 5 ußfohle fetifred^t jur £aitgsad]fe bes 
Cicres eine michtige Bolle; bie ben 5 abcn bilbenbe 
Sd]leintmaffe fd?ieit nur an biefer Sohle, nid?t aud> 
pon ber übrigen X^aut ausaefdjiebcn 3U merben. 
XDie piel ein fold^er 5aben 3U tragen permag, er* 
gibt fich baraus, baß bie fleinfte ber heobad]teten 
Schncdcn 0 * 45 , bie |d?merftc \*63 Gramm moa, 
eine Kreu5fpiune bagegen nur 0*24 Gramm. Das 
Durchfd^nittsgemid^t einer Kderfdntede beträgt efma 
bas 5 * bis SVafa^? 0 uotn Gemidrt ber Kohlmciß» 
lingsraupe, meld^e ebenfalls £uftreifcn an 5äbeit 
311 madjen liebt.’) 

Sogar XD a f f e r f cb 11 e cf e n unter IV a f f e r 
mad^en pou biefer , 5 äbigFeit Gebraudy Dr. XDilb. 


1 ) XTatnni)iff l’ nfcbaftüche lPo.henüijrift, ^02, XTr. M* 
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Brenner beobachtete, baß Sd]lammfd]uecfen, an 
bie Spifce einer H>af[erpflan3e gelangt, fid] nach 
längerem Suchen unb (Taften fchließlid] gan$ von 
ber feften Unterlage entfernten unb langfam fenf« 
recht burch bas tDaffer nach unten frod]en. lange 
Seit mar ihm bie Sache unverftänblid], befonbers 
ba bie (Tiere auf ihren Schmebeejfurfionen nicht 
feiten mieber umfehrten unb ganj gemütlich mieber 
nach oben frochen. „Kls ich“ — fo fchreibt er — 
„cinft mieber biefeu feltfamen Kunjtftücf d]en 3ufah# 
mie eben eine etma 2 Sentimeter große Schnecfe 
frei burch bas IDaffer frod], bemerfte ich jeboch, 
baß plofelich/ als fie ftd] etma S^ntimeter unter 
einem etmas gebogenen pflan3enftengel befanb, 
biefer lefetere emporfchnellte unb gleid^eüig bas 
(Tier rafchcr 311 Bobeu fanf. natürlich mar nun 
bie Sache flar. Die Sd]necfe frod] an einem im 
XDaffer eben unfid]tbaren büniten Schleimfabeu non 
ber Pflan3e herab, biefer riß aber bei 3U jtarfer 
Derbünuuug." Bei lanbgehäufefchnecFen feheinen 
berartige (Turnfünfte noch nicht beobachtet 31t fein. 

HTerfmürbige Beobad]tungen über bie Brut* 
pflege einer Spinne teilt Dr. 1. Kat hu* 
riner mit. 1 ) Er hatte aus ber algierifchen Sahara 
einige an bortigen Dornfträucheru befeftigte, trinf* 
hornförmige Spinnenneße mitgebracht unb fanb 
beim (Öffnen ber Kufbemaf]rungsfd]achtel noch 
5mei non ihm überfehene Spinnen lebenb vor, bie 
er nebft 3meien ber Hefter in ein großes ( 5 las 
fefete. Die größere Spinne ergriff fofort non einem 
ber Hefter Befifc unb befferte es aus; bie anbere 
hing am nächften Hlorgen ausgefreffen in beffeu 
5 angfäbcn. Kußer ben (Tieren enthielt bie Schachtel 
noch ein linfenförmiges, etma 8 Hlillimeter Durch* 
meffer habenbes Eicrflümpd]en, bas ber Beobachter 
3ieinlich entfernt vom Hefteingang an einer S^eig* 
fpiße aufhing. ZDie erftaunt mar er, es am anberen 
HTorgen an ber IDaitb bes bemohnten Heftes an* 
geheftet 5U ftnben. Unb .nun ließ bie Spinne bem 
Eierl]äufd]en eine überaus merfmürbige unb forg* 
fame pflege angebeihen. Bei Sonnenfd]ein brad]te 
fie es täglich vor ben Kusgang unb h”ig es an 
benachbarten 5äben auf; mar es fo ftuubeulaug ben 
ermärmeuben Strahlen ber Sonne ausgefefct gemefen, 
fo brad^te fie es nach Sonnenuntergang mieber in 
bas 3 nn ^re bes Heftes surücf. So trieb fie es 
non Eube Kpril bis Hütte 2 T?ai. Daun fanb (ich 
plößlid] ber (Eingang bes Heftes mit einem ge* 
mölbteu, locfer gemebten Decfcl verfd]loffen, burd] 
ben man bas EierFlümpd]cu l]iuburd]fchimmcru 
fah. Km Had]mittag bes folgcnbcn (Tages jeigte 
ber insmifdfen noch vcrjtärFtc DecFel ein runblidys 
lod], burd] mcld]es eine im (Scfpinft hängende 
Drohne hineingesogen mürbe. Überhaupt mürbe 
nun jebes Beutetier in bas 3 unere gcfd]leppt unb 
bort ausgefogen, bie leere Haut brad]te bie Spinne 
mieber heraus unb heftete fie forgfam an bie 
Olberfläd^e bes Hetsbeutels. Dom 9 * 3 uni an blieb 
bas Heft bauernb verfddoffen, unb am 25. fah 
Dr. Katbarincr bie 3 llllc ufIäche mit jungen 
Spiundvu bebeeft. Die von il]nt 511m Smecf ber 
Beobad]tung gemad]ten (Öffnungen fpann bie KIte 
jebesmal forgfältig mieber 511. Einen Hlonat fpätcr 
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mar bas 3 nncrg bes Heftes burd] Scheibemänbe 
in eine Kii3ahl Kammern eingeteilt, in benen bie 
3 ungen faßen. Kls Kathariner am folgenben 
(Tage, hei fehr marmem tDettcr, bie Heftoberflädje 
mit IDaffer hebraufte, fainen bie jungen Spinndjen 
fofort in brängenber Eile h^uorgeftür3t, um au 
ben (Tröpfchen 3U trinfen. Später nahmen fte aud] 
fleine Beutetiere felhftänbig an, mätjrenb bie alte 
Spinne fidi fortan nicht mehr fehen ließ; fie hotte 
ihre aufopferungsvolle (Tätigfeit mohl mit bem 
leben he3ahlt. Die 3 un 9 cn ftchr aud] nach* 
bem fie felhft ein locferes ^anggemebe außerhalb 
bes (Trichters errichtet hotten, abenbs noch immer 
in bas Heftinnere 3urücf; aber aud] fie überftanben 
ben IDinter in bem ihnen fremben norbifchen 
Klima nicht. 

Daß nid]t nur 5 orfd]ern unb gelehrten Be* 
obad]tern, fonbern bismeilen aud] einfachen lieb* 
habern intereffante unb michtige Entbecfungen 
glücfen fönnen, bafür gibt es befonbers in ber 
Dogelmelt vielfache Beifpicle. «Eins berfeiben ift 
bie Entbecfung ber leud]tenben Dogel* 
fd]näbel. Die buntfarbigen, bei uns vielfach als 
Stubenvögel gehaltenen prachtfinfen aus Hftcu, 
Hfrifa unb Huftralien finb fämtlid] Höhlenbrüter, 
melche 3Uin (Teil Baumhöhlen ober löd]er an ben 
primitiven IDohnungsbauten ber Eingeborenen 
benüßeit, 3um (Teil fold]e Höhlungen aus ver* 
fd]iebenen pflan3enteilen bauen. Diefc Hefter hoben 
fo fleine, nur für bas Durd]fd]lüpfen bes ermach* 
fenen Dogels berechnete Öffnungen, baß brinnen 
faft völlige jinftemis h err fd]t. Die Eltern mürben 
baher, menn fie aus ber (Tagesl]elle mit 5 utter für 
bie 3 un 9 cn hioeinfd]lüpfen, bie aufgefperrten 
Schnäbel ber festeren mel]r herausfühlen müffen 
als fehen fönneu, menn bas Schnabelinnere mie 
bei ben Heftjungen unferer Sone einfach grau 
ober fteifchfarben gefärbt märe. Deshalb 3eigt 
ber Hachen ber jungen prad]tfinfen eine grelle 
5ärbung, je nad] ben verfchiebenen Krtcn blau, 
gelb, meiß, unb auf bem gleichfarbigen (Srunbe 
befinben fid] an ben i 55 aumenmänben unb an ber 
Sungc nod] bunfle, fvmmetrifd] angeorbnete runbe 
ober ftrichförmige ^lecfen, bie ben Eltern genau 
ben IDeg 3eigen. Sobalb ber junge Dogel fid] 
fclbft ernähren fann unb ber elterlichen 5ürforge 
nid]t mehr bebarf, verfd]minbet aud] biefe Hachen* 
3eid]nung. 

Bei einigen biefer prachtfinfen, befonbers bei 
auftralifchen, tragen bie Heftjungen beiberfeits an 
ben Schnabelminfeln Fleine, etma ftecfnabelgroße 
fugclformige IDarsen ober papillen, bereu S«>ecf 
bis vor fu^em nid]t befannt mar. Ein Hamburger 
Dogellicbl]aber I]at ihn feftgeftellt. Er ftcllte Süch* 
tungsverfud]e mit ben farbcnpräd]tigen (ßoulbs 
Kmabinen au, bie er in einem großen Käfig mit 
verfd]iebenen Hiftgelegcnl]eitcn hielt. Die Kmabinen 
mäblten ftets bie an ber bunfelften Stelle hangen* 
ben, bem lid]t abgeFel]rten Hiftfäften unb nahmen 
and] 511m 2lusbau bes Heftes nur bunFelfarbige 
pflaujcnfafcrn. Kls nun 3 U,1 9 C ^areu, 

mürbe ber Hiftfäften einmal abgeuommeu unb be* 
fid]tigt. Das 3 üuere mar fo buuFel, baß bie brei 
bariu befinblid]cu 3 un ^en von ber Hcftunterlage 
uid]t 511 uuterfd]eibcu maren. Durch Had]ahmen 


Digitized by Goosle 


Original from 

CORNELL UNIVERSITY 



24 5 


©tc £terwcft. 


246 


bes Socfrufes^ ber Elften veranlagte man bie 
3 ungen 311m Öffnen ber Schnäbel, 3um „Sperren", 
uitb fofort bot ftef? ein reuttberbarer Uttblicf: bie 
vier Papillen jebes Pogels leudtfeten reie Heine 
(Slühlämpchen unb 3eigten beutlicb ben Eingang 
3um Hacken, ben fonjt in ber 5mjfeniis felbjt bie 
Butter bringenbett Ulten nicht finben möchten. 0 b 
bie 2Par3en ber practyfinfen, reie es ^ienad] ben 
Unfcheitt hat, tatsächlich felbft leuchten ober ob fte 
nur rejleftorifch reirfen, bleibt noch feftjupetlen. 

Über eine eigentümliche, periobifch auftretenbe 
Peränberung bes Siarfdjnabels, bie fonjt 
noch nicht beobachtet 311 fein fcheint, berichtet auf 
<Srunb jahrelanger Beobachtungen an einem 3ahmen 
Star prof. Dr. 0 . B 0 f e it b a cb. *) Die Per* 
änberung geht alljährlich an bem 0berfchnabel 
folgenbermagcn vor ftch: „Bachbent — etrea Ettbe 
Uugujt 3ur Seit ber fjauptmauferung — ber (bis 
bahin gelbe) Schnabel von ber IDurjel tjev ftch bis 
auf bas Enbftücf bes 0berfiefers völlig fdjrears 
gefärbt hat, beginnt ber über ben Unterfiefer heraus* 
reichenbe gebogene Ceil ftch ftdrfer nach unten 311 
biegen unb tvirb allmählich hufenförmig, fo bag 
bem Pogel bas puffen ber Bohrung, namentlich 
ber BTehlreürmer, fid]tlich fdjreer tvirb. Dann ver* 
bünnt ftch — burch eine Urt von fariöfem proseg 
(BTorfchreerben) unb 3um Ceil tvohl unter ber 
Einreirfung ber beftdnbigen Stögc bes Unterfiefers 
gegen ben gefrüntmten Ceil — bas Enbjtücf, bas, 
rote errvdhut, an ber Sdjrearsfärbung nid?t teil* 
genommen hat, allmählich an ber bem Eitbc bes 
Unterfiefers entfpreebenben Stelle, unb fd?lieglich 
bricht ber l^afeit in einer Sänge von 4 bis 5 BTilli* 
meter ab, reorauf ber Pogel nach fchncller Ub= 
fd]lcifung unb Zufpifcung bes Ettbes alsbalb tvieber 
bie frühere (Sefd^icflidjfeit im (Sebraud? bes 
Schnabels erlangt. 

„Um Enbe bes IPinfers beginnt bann, fobalb 
bie (Gelbfärbung bes Schnabels bereits 3iemlid] 
ausgebilbet ift, bas IPachstum bes 0 berftefers, 
beffen neugebilbetcr (Teil noch längere Seit eine 
oberfldd?liche fchtvarse Färbung scigt." Scblicglich 
jtellt ftch ber Sommcrfd]uabel mit bent beutlich 
gefrüntmten 0ber?iefer tvieber her. 

tPenu nun biefer regelnnigigc lPed]fel von 
Sommer* unb IPiitterfcbnabel nid}t blog eine Be* 
fonberheit bes betreffenben einen (Gefangenen, 
fottbern Begel für alle Stare ift, fo hätten tvir 
barin einen [ehr intereffanten Urtpaffungsvorgaitg 
3U feben, ber bantit 3ufammcnhiuge, bag ber Pogel 
in feinem ZPintcrquartier ober überhaupt 3111* 
IPinterjeit feine Bohrung unter reefentlich anberen 
Perhdltniffen als im Sommer gereimten ntug. Ein 
gebogener verlängerter Schnabel eignet ftd] tvohl 
3um 5unge ber fliegenben ober frei umherfriedjeu* 
ben 3 n f c fteu unb ber 5 rüchte unb Samen, tvdbrcnb 
bei Durchfitchuttg gefrorenen Bobens ober tiefer 
liegenber Schlupfreiitfel, reie fte bie 3 n f°fteu im 
IPinter auffud?cn, ein fcgclförntiger, geraber, iiirf?t 
all3U fpiger Sdptabel grogere Dieufte leiftcn tvirb. 
0 b nun biefer IPiuterfchnabcI für bie Sebensreeifc 
bes Pogels in reärrtteren Säubern auch bas 
paffeitbßc ift, reiffeit tvir nicht; ben hei uns jefrt 


l ) Batunviff. iUod>cnfcbrift, (902, Br. 34. 
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immer häufiger 3urücfbleibenbett Staren reürbe er 
jebenfatls fehr 3U ftatten fommeit. 

Eine Ehrenrettung bes Kucfucfs ver¬ 
flicht ber franjöftfche Pogelfunbige lavier Ha« 
f p a i l. *) Er beftreitet, bag ber junge Kucfucf, 
reie man überall lieft, feine Heineren Stiefgefchreijler 
über ben Battb bes Beftes reirft. Dasu fei er bei 
feiner grogen Schtväd]e unb bjilflojtgfeit nod] sreei 
Cage nach bem Uusfchlüpfen gar nicht fähig. Kein 
auberer als bas Kucfucfsreeibchen felbft reerfe bie 
legitimen Eiet* aus bem Befte heraus, unb 3tvar 
fur3 ehe ber junge Kucfucf ausfehlüpfen tvirb. So 
ftchert es feinem* 3uttgen bie ganse 3U beffen Ent* 
reicflmtg notreenbige Bahruitg, reelche auch für 
ihn allein von ben Pflegeeltern faunt in genügen« 
ber BTenge berbeigefdjafft reerben famt. Die 
Kucfucfsmuttcr beobachtet, um red^eitig eittgreifett 
311 fömten, fehr aufnterffam bie reeitere Eutreicf* 
lung ihres Eies, bas fte 5 rembert hat anvertrauen 
m ü f f e n, ba bie Batur ihr bie ^ähigfeit 3U brüten 
verfagt hat. Diefer Porgaitg ift nid>t fo graufam, 
als reettn bie echten 3ungeit bes Eltcrnpaares 
ausfdjlüpftcn unb nun vott bem fich rieftg ent* 
reicfelnbett jungen Kucfucf im Befte nach unb nach 
totgebrüeft reürben. 

Und? ber anbere Porreurf, bag ber Kucfucf 
<£ier unb Beftjunge freffe, ift unbegrünbet, ba er 
ttidU einmal von ben Eiern frigt, bie er aus bem 
Beft gereorfen hat unb nun 3erbrodien am Boben 
liegen fteht. Dag er auf flciuc Pogel Jagb mache 
unb fte verehre, beruht tvohl auf einer Perreechf* 
lung mit bem ihm fehr ähnlichen Sperber. Schnabel 
unb 5 üge bes Kucfucfs ftnb für eine folche Sehens* 
recife auch ©iel 3U fchread?. 

Bei genauerer Beobad]tuttg hat ftch fogar ber 
abfdjrecfeube Ulligator als 3drtlid]e Blutter 
entpuppt, reie Dr. <S. l^agmanu gelegentlich 
feines Perreeileus auf ber 3 n f c l Ble^iatta im 
uörblichen Ceil ber ZTtünbung bes Uma3onenftromes 
feftftellte. 2 j Dort foreie auf Kaviatta unb ber be* 
fanntereu 3 n fcl Blarajo häuft neben bem Heineren 
hellen, nkht fo häufigen ber groge fdtivar3e UUi* 
gator in fo ungeheuren UTengcn, bag $ie bortigen 
(Srunbbefi^er alljährlid] Sd^lachtert auftcüen ntüffen, 
unt ihre grogen Biitberherben vor biefen Sd]äb* 
Iittgeit 3U fchügen. 2 luf einem (Sruubftücf reurben 
innerhalb reeniger (Tage 2000 unb mehr Ulligatoren 
gefd?lachtet. Itufer iSereährsmamt reohnte per* 
föulich einem fold-jen Sd 4 ad)teu bei, reo in 3tvei 
Cagen, am \ 5 . unb J6. Bovember 19 ^ 1 ' etrea 
800 Eiere von l bis 4*2 2 Beter Sänge uitfd^db* 
lid) gemacht reurben. 

< 3 ur 5ortpfIau3ungs3eit, im 0 ffober unb Bo* 
vember, errichten bie fdjrearsett Ulligatoren Befter, 
bie man teils im offenen Eantpo in papyrtts» 
heftänbeu, teils auf ben erhöhten 5lugufern im tiefen 
llrtvalbe finbet. Sie ftnb aus je nach bem Staub* 
orte verfd7iebenent ZHaterial augefertigt. Ein von 
Dr. Qagtnauu im papyrusbiefid^t entbeeftes glich 
einem 80 Zentimeter haben Ifeuhanfeu von 
\ l L 2 2Tlctcr Durd?mef|er unb heftaub aus bürrett, 
3crfnittcrreu mtb 3erbrochcncu papyrusfteugeln, bie 

l ) Omis, [W\, ±. 2 4~». 

2 j Zoelogi|cbc ^abrbiiä?cr, Bb. \6, Beft 2 . 
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alle aus ber Bähe oon der BTutter 3ufantmen* mit ben Augen aus; b. h» jte läßt bas Heft niemals 

gefcf]arrt mären. Die (Eier, 44 an Z<*ht lagen aus ben klugen unb muß, beuor man es unter* 

etma ^0 Zentimeter über ber (Erboberfläche unb fuchen Fann, erlegt merben. Die 3 ungett fdjlüpfen 

Don einer ebenfo fjofyen Sd]id]t iiberbeeft, forgfaltig nad] 5 bis 6 2 Dod]crt aus. Durd] bas ein h^H* 

in bas Heft eingebettet, unb 3mar in 3u>ei, burd] tönenbes (Seräufcf] henmrbringenbe Aneinander« 

eine bunne Sd]icbt uerfaulter Wafern getrennten reiben ber (Eier merben bie Alten h^rbeigelocft. 

tagen. Das 3 nncrc *>es Heftes, bas mit feinem Die Alligatoren antworten auf ihren, mit ber menfeh» 

Untergrmtbe fo3ufagen im Sumpfe felbjt ftebt, mar lieben Stimme naebgeabmten Huf fofort 3 *? r 

marnt unb gleid]mäßig feuebt. Seitens ber ZHutter (SebrüU 3ur Brunfaeit gleidit bem eines erfchrecFteit 

finbet eine eigentliche Brutpflege bejiehungsmeife Kalbes, untermifebt mit bem (Brunen eines milben 

Derteibigung bes Heftes ftatt, mas bas Dolf bureb Stieres, unb Faun, befonbers bei einer näd]tlid]cii 
bie Sage ausbrüeft, bas 3 a ^ ar( ^ brüte feine (Eier Kahnfahrt, febon BefpeFt eittflößen. 


Der tttenfd) 6er Vorzeit 

(II r g e f d? i cb t e.) 

Der Urfprung bes !Fcnfd]cn. * 2Dic Uil>imaf bes menfiiengefcfclciHcs. * Die curopäifdjen Hrroffcn. * Die jüngere Stcinjcit. * p^gmäen ber Doneit. o 


piät*ijiori|'dje Dilbergaleiien. 

Der ilrjprung bes 2Tleufd?en. 

nter allen Bätfelfrageu, bie ber raft» 

los griibclnbe Derftaub ber mabrheits* 

frohen lDiffenfd]aft sugemorfeu, ifl neben 
bem problem ber Entftchung bes Cebetts bie 
5rage nad] bem Hrfprunge bes B 7 cufd]engc* 

fd]lecbtes bie ansiehenbjte, aber aud] biejenige, 
um meld]e jebesmal, meuu jte auftauebt, ber 
Streit ber Dichtungen am beißeften entbrennt. 
Daß es eine Zeit gab, mo ber DTeitfd] als fold]er 
nod] nicht auf Erben maubelte, baß ihr eine Epod]e 
folgte, in meld]er ftd] aus einem Hod]nid]tmenfd]cu 
ber Urahne unferer (Sattung eutmicFeltc, bas er» 
fd]eittt bem (Seifte burd]aus faßlich unb ber 

5 orfd]ung erreichbar, unb uitDerbroffen ift leßtcre 
besbalb an bie Cöfuug biefer Aufgabe gegangen. 

Dielfad] Fann mau unter Caieit noch beute bie 
in ber iDiffenfd]aft — meint fie ba überhaupt 
jemals beftanb — läitgft übermunbeue Anfid]t 
hören: alfo foll ber Ulcufd], mic Darmht fagt, 
mirflid] uom Affen flammen? Es gefd]iel]t bem 
uuenblid] febarffinnigen unb peinlid] gemiffenhaften 
euglifd]ctt 5 orfd]cr fd]mcres Unrecht, meint man 
ihm immer mieber biefe r>on haßerfüllten (Segitcrit 
erfunbene Behauptung aufbürbet. Selbft bie 
größten i]cißfporue in ber Darmiuiftifd]eu Partei, 
meint man fo fagen mill, gelangen unter BerücF* 
fid]tigung aller (Eatfad]cn „nid]t 5U bem Sdjluffe, 
baß ber DTeitfd] dou bem jetzigen Affen ober 
gar ber Affe non bem Uicnfcbeu abftamme, aber 
311 ber im haften <-Srabc mabrfd]einlid?eu, meil 
naturgemäßen Auftd]t, baß ber Ulenfd] unb ber 
Affe 5mei eutgegeugefeßte Zmeige eines unb bes* 
feiben untergegangenen, aber bis jet^t noch nid]t 
aufgefunbenen Urftammes jtnb". (Spiller.) 

3. Ssombatby ftellt in einer Arbeit über 
„Die Zmifd]euglieber smifeben UTeufch unb Affe" ] ) 
bas SFeiett eines cSorilla bem eines DTcnfcben 
gegenüber. Der Karbinalunterfcbieb liegt im 

1 ) lltotuitsblätter I>cs tiuffem'ibaft'iibcn Klubs in ilAcu, 
Ab. 5 ". Ar 5. Pic ilöifäuu, VI. 3abrijaiig, Br. 9 . 
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Sd]äbel. „Am Sd]äbel bes ermaebfeneu (Sorilla 
erreicht ber mächtige Kauapparat mehr als bie 
hoppelte (Sröfje ber fjirnFapfel, unb biefe felbfl 
trägt nod] anfehnlid]e Knod]enfäntme 3um ^Infa^e 
ber KaumusFelu unb ber ftarFeit HacFenmusFulatur. 
Beim ATenfcbeu biugegen umfaßt ber bem €r* 
uäl]rungsge|d]äfte bienenbe (ßeftd]tsteil an Baum* 
inbalt meniger als bie Hälfte bes b oc l?9cmölbteu 
X]irnfd]äbels. 3 n ^er großartigen €ntmicflung 
bes DenFit»crF3euges liegt ja bas f]auptmerFntal 
bes H 7 enfd]eu. Der Sd]äbeliubalt ber t>er)d]iebenen 
BTenfd]enraffeu beträgt im Blittel \ ‘/ 4 unb 
\ 1 /., Citer, mährenb ber Sd]äbelinbalt ber b^d]ft 
entmicfelteu Affenarten nicht mehr als 1 j 2 Citer 
erreid]t. 3 n übrigen Ceilen bes SFeletts 

jtnb bie Hnterfd]iebe mettiger grell, obu>ol]l jte 
an Feinem einigen Knochen fehlen. Da febeit mir, 
baß ber bie CErnäbrungsorgane bergcitbe 2 ^umpf 
bes Affen uiel länger unb geräumiger ift als jener 
bes Blenfcbcn. Die uorberen €rtreinitäten ftub 
meit Fräftiger unb länger, fo baß bie Affenbanb 
bei geftrecFtem Arme meuigfterts bis an bas Knie, 
bei oieleu Arten nod] tiefer reid]t, bie Huteren 
€rtremitäten bagegen bebeutenb Für3cr. IDähreitb 
fomit beim HTen[d]en bie Beine länger jtttb als 
bie Arme, beftebt beim Affen bas umgeFel]rte Der» 
hältnis." 

22nit (affen ftd] nid]t ctma nad] beit Dom 
(Sorilla ober anbereu „Blenfdjcnaffen" b^ l *ucleiteten 
21Tcrfmaleu bie AIenfd]enraffen in eine auff'teigenbe 
Stufeureibc orbneu, etma in ber Beibcnfolge; 
(Sorilla, 2luftralter, Heger, Alalate, BTongole, 
(Europäer, ober ähnlich; fouberu bie HTerfntale 
ber Affen ftnb fo unter ben Baffen uerteilt, baß 
ftd] von einer größeren ober geringeren Affen* 
äl]nlid]Feit nicht rebeu bißt. Stoben 5. B. bie 
buufelfteu Baffen bem Sd]äbelinbalt nad] auf ber 
uicberjten Stufe, fo gebührt il]nett bagegett nad] 
beit Dcrbältnismaßcn bes Körpers ein höherer 
Bang als beu IDeißeu, beim gerabc bie niebrigften 
IDilbeit, bie Australier unb bie Heger, hüben beit 
Körper üerbältnismäßig fürder unb bie Beine im 
Derbältnis 511 ben Armen länger als ber (Europäer, 
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-entfernen fid? alfo in liefen fjauptproportionen 
meiter vom Affen als leßterer. €s führt alfo non 
£en anthropoiden (menfchenähnlichen) Riffen feine 
Brücfe 3U bem heutigen Hlenfchen, bie Ahnenreihe 
bes HTenfchen läuft oiefmehr ber Stammlinie ber 
HTenfchenaffen parallel unb entfpringt meit tiefer 
•an einem fd?on längft oerjteiuerten Ajie bes 
Säugetierftammes. €iner Art iluterform bes 
Hlenfchengefchlechtes, einem Urahnen unferer 
£inie entftammen bagegen oielleicht bie oou 
«fugen Dubois auf 3 aoa entbecFten, oon ihm 
oinem pithefanthropus (Affenmenfchen) 3U* 
gefdjriebenen unb bemgemäß benannten Hefte. 

Als biefer 5 orfcher oor 3 ahrcn Ausgrabungen 
in jungtertiären Ablagerungen unternahm, entbeefte 
er am Ufer eines 5 luffes bei Crinil 3ioifchen ben 
Knochen biluoialer Säugetiere unb Heptilieu ein 
Schäbelbacb, 3toei ein3elne BacFen3ähne unb einen 
<DberfchenfelFnochen, bie er unter bem Hamen 
Pithecanthropus erectus (aufrechtgehenber Affen» 
menfeh) afs eigene Familie sufammenfaßte. Die 
f igenart biefer neuen Familie lie^t in bem auf« 
rechten (Sang, ber ftd? aus ber Befchaffeuheit &es 
Schenfelfnodjens ergibt, unb in bem Haumc unb 
ber (ßeftalt bes Schäbels, meld?c 3mifchen benen 
ber Affen unb bes HTenfchen hegen. Das Scbäbcl« 
bad? erinnert ein menig an bas eines ber niebrigften 
ausgeftorbenen HTenfchenraffen, bes Heanbertalcr 
HTenfchen, auf ben unten noch 5urücf3ufommen 
iß, bleibt aber hoch in jeber Beziehung affen« 
ähnlicher. Dagegen fteht fein 3m* Aufnahme bes 
<ßehirus bieuenber 3 un enraum &em tnenfchlidjen 
Schäbelinbalt näher als bem bes (Sorilla; er mirb 
auf nahe3U (000 Kubifsentimeter, ber bes Heanber» 
talcr auf etma (220, ber bes (Soriüa auf nur 
500 Kubif3entimeter berechnet. So Famen benn 
oiele 5 <>rfcher mit bem f ntbeefer 311 bem Schluffe, 
ber pithefanthropus gehöre ber bireften menfefy 
lid?en Stammeslinie an, menit er auch innerhalb 
berfelben tiefer ftehc als irgenb welche anbere 
bisher befannte HTenfchenform. Dirchom bagegen 
unb anbere Deutfche legten mehr (Semicbt auf 
bas Affenähnliche ber Hefte unb fd^rieben fie 
besbalb einem ricjtgcn (Sibboit (Hylobates) 311. 

Hoch eine anbere frflärung bes „Affenmenfchen" 
gab ID. Branco in einem Dortrage „Über foffile 
HTenfcbonreftc" gelegentlich bes fünften internatio» 
nalen < 5 oologcnFougrcffes. Certiärc HTeufchenrefte 
fehlen noch, hoch feheinen aus ber Ccrtiär3eit 
Spuren meiifd^lidjer fatigFeit oorhanben 311 fein. 
Auch bie < 3 ahl ber ftd?er biluoialcn Hielt fdjenrefte 
ift fehr gering. Der größte Ceil ber „alten" 
HTenfchen glich in feinem Knod?cnbau fdion ben 
heutigen; ein fehr geringer Heil berfelben aber 
(bie meiter unten 311 bcfprcd?cnben curopäifd]en 
lTrraffen), oielleicht ber leßte Heft einer fd]on bamals 
ausjterbenben Haffe ober Art, ftanb tiefer unb bil* 
bete feinem Sdmöcfbau nach ben Übergang 311m 
PitheFanthropus unb ben HTenfdienaffcu. Da außer» 
bem nur HTcnfd? unb HTenfchenaffe unter ben 
Säugetieren eine fdieibenförmige placenta befißen; 
ba ferner nad? fehr febarffinmger neuerer Hlethobe 
fejtgeftellt ift, baß beibe gleiches Blut in jtch tragen, 
mic 5. B. pferb unb €fel, I?unb unb IDolf, fo 
ftnb ftc beibe budfltäblid? „blutsoermanbt". 3ft 
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bem aber fo, bann bilben HTenfd? unb HTenfchen« 
affe eine 5amilie, bann finb fie 3toei <§meige, bie 
erjt feit Für3erer <§eit einem gemeinfamen Stamme 
entfprangen, nicht aber fchon feit paläo3oifcher 
(Epoche (Ur3eit bes £ebcns) parallel unb fremb 
nebeneinanber empormuchfen. Dann aber ift es 
nach franco bei biefer Blutsoermanbfchaft beiber 
moty möglich, öaß ber pitheFanthropus toeber 
Dormenfch nod? Affe noch Biitbeglieb smifcheit 
ihnen, fonbern ein Haftarb aus plioeänem HTenfchen 
unb HTenfchenaffen fei. 

Artgeblid] tertiäreHTenf dienf puren maren 
im 3 ahre (867 in ben tertiären Schichten 3U 
Chenay entbecFt toorben, beftehenb in ^lintmerF» 
sengen unb Spuren uon 5 cuerftelleu. €ine genaue 
Hachprüfung ber im fran3Öfifchen Departement 
€oir»Cher gelegenen 5unbftelle h<*t jeboch ergeben, 
baß ber €ntbecFer, ber Abb^ Bourgeois, 
fid? getäufcht h^tte. Die Caufenbe oon Kiefel* 
fplittern laffen Feine abftchtliche Bearbeitung er» 
Fennen, unb bie fthtuarsen Abcnt im Cehm rühren 
nicht uon Fohliger Subftan3, fonbern oon (Eifern, 
HIangan« unb Kobaltoryb her. 

Die Urheimat öes DTenfdjengefdjled^tes. 

Die früher allgemein giltige Anficht, baß Ajten 
bie „IDiege ber Hlenfchheit" fei, n?irb neuerbings 
von oielen Seiten heftig beftritten. Über bie Be 
beutung Auftraliens für bie era nbil« 
bung bes HTenfd^cn aus einer uieberen 
5 orm h^t Dr. Sd^oetenfacF fehr intcreffante 
Auftchten in einer Sißuitg ber Berliner Anthropo* 
logifchen (Sefcllfchaft oorgetragen. l ) €r Fnüpft 
an bie ^orfdjungen uon f). K l a a t f ch unb D. bc 
Capouge über bie Stellung bes Hicnfchen in ber 
primatenreihe an; nach ihnen befteht bie gefürchtete 
Affenuenuanbtfd^aft bes I]crrn ber €rbe lebiglid> 
barin, baß alle jeßt lebenben Primaten (b. h- Affen 
unb HTcnfd^cn) oon einer gemeinfamen Stammform 
abhängen; aus biefer, nid^t aus einer ber jeßt 
lebenben Affenarten, hat ber Htcnfch fid? bireft 
eutmicfelt, ohne bie einfeitigen Bahnen 311 betreten, 
tocld?e sur (Entftebung ber niebereu unb ber meufd^en» 
ähnlid?cn blffeu geführt haben. 

5ür biefe I?eranbilbung bes Hlenfcben aus ber 
fehr alten, ber Stammmursei aller Säugetiere nahe» 
ftehenben Oörunbform aller Primaten muffen toir 
eigenartige Bebingungen oorausfeßen. Ccbialid? 
burch bie (Entmicfluug bes (Sehirus hat er (ich 
über bie Ciermelt erhoben, mäbrenb feine (Slicb» 
maßen in oieler ffinftcht bie alten <5uftänbe treu 
bemahrten. So ift 3. B. bie I?aitb bes HTenfd?en 
mit bem vortrefflich gegenüberftellbareu Daumen 
ein altes (ErbftücF, meld?es oiele Riffen 311m (Teil 
eingebüßt haben, mäbrenb ber 5 uß mit ber Der» 
ftärfung ber großen (5cbe, bie fid? nid?t mehr ben 
übrigen Sehen gcgenüberftellen läßt, eine fpejiftfd? 
meufd?lid?e Srmcrbung ift, ebenfo bie oöllige Auf 
rid?tung bes Körpers unb ber Dcrluft bes I?aar» 
Fleibes. Diefe 5artbi(buugeu fomie bie enorme 
«Eutmicflung bes (Schirns laffen fid> nid>t burd? 
einen „Kampf ums Dafein" erflärcn, mie ihn bie 
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anderen Saugetiere, ittsbefottbere bie Primaten, 
burdjgemad?t i^aben. Sie verlangen 3mar feine 
uöllige Aufhebung biefes Kampfes, aber eine 
Biilberung besfclben unb feßeit oerhältitismäßig 
fehr günftige Bebingungen »oraus. „Jnntitten 
einer feinblichen XDclt gemalriger Ciere F^atte ber 
Dorfahr bes Bicitfchen fdjmerlich ohne Ermerbung 
natürlicher XDaffen begehen fönneu; im Urmalb 
hatten feine Extremitäten ähnliche Umbilbungeu 
mic beim <Sibbon, 0 rang, (Sorilla, Sdiintpanfen 
erfahren muffen. Könnten mir als Aufenthalt bes 
Dorntenfchen einen Kontinent ttachmeifeit, mo biefe 
beiben Kmftänbe (b. b. gefährliche tierifdie 5einbe 
uitb Urmälber) megf allen, fo mürbe ber leßte Schritt 
begreiflich merben, burch ben ber Dorfahr bes 
2 Tienfd]en ftch über bie attbere Ciermelt erhoben 
hat." 

(Eine folche Urheimat, in ber nufer Dorfahr 
fid? sum ZTTenfchen ^eraubilbetC/ muß befkiubett 
haben, barauf meijl fchou bie (Einheitlichfeit bes 
2Tieufchengefd7lechtes hin, &ie uns tn förperlichcr unb 
feelifchcr fjinftdtt entgegentritt, troß aller Derfchieben» 
heit ber einseinen Abarten; fdjoit ber ntenfchliche 
5 uß allein genügt, biefe einheitlid]e Abftammuttg 
3U bemeifen. Schoctcnfacf nimmt Auftralieit 
als biefe Urheimat, als ben Bobeit an, auf bern 
ber Dormcnfch 3um UTenfchen marb. Badjbent 
fdion Dirchom feine^eit barauf hingemiefen hotte, 
baß ber malaiifd^e Ardjipel, bie bunte, tropifche 
3 nfelmelt 3mifchen Afteti unb Auftralien, bie meiften 
Ausftchten biete für bie Erforfd7uttg ber Dor« 
gefchichte bes UTenfd^en, entbeefte uor menigeu 
3abrcn ebenbort, auf ber 3 n fel 3 aDa / Eug. 
Dubois ben pithefanthropits (Affenntenfchen), 
eine große primatenform, meldie ber gemeinfamcu 
XDurjel bes UTenfd7en unb Affcitflammes nabe jtaub. 
Die inbo*außralifd7e 3nfelmelt bot ferner burd) bas 
Dorfommen fehr tiefßehenber 2Tleufd7enuarietäteu 
unb bes 0 rang*Utan unb (Sibboit bie Aufmerffam» 
feit auf ftch gclenft. Dagegen hot man Afrifa, 
(Europa unb Amerifa nur feiten als IDiege bes 
Uleufd7eit angefprocheu, unb in (Europa ift es nod] 
nicht gelungen, feine Eriftcn; sur Certiärjeit nach* 
jumeifen. Als er urtfere ^one betrat, mar er 
bereits ber paläolitbifdje 3 ö 9 cr / im Befiß hin* 
reid7cnber IDerfseuge unb Derftanbesfrafte, um ben 
Kampf mit ben Elementen uitb ber ihm entgegen* 
tretenben Ciermelt burdfführeu 31t föuueu, hotte 
alfo eine Schulung, eine laugbauernbe Doriibuug 
baju l^iutcr fid7. IDo bat er biefe burd7gemad7t ? 
Der aftatifd7e Kontinent erfd7eint ausgefd7loffen, 
ba ftd7 h^r megeu bes Dorhanbenfeins großer unb 
gefäbrlidier Saugetiere bie unfere Dorfabreit bar* 
ftelleuöe primatenform nicht 311m ATcnfchett hotte 
ausbilbeu fönneu. Der iuboauftralifche Archipel 
unb bas auftralifd7c jcftlanb bagegen erfüllten in 
ber jüngeren (Tertiärjeit, im plioeän, alle Dor* 
bebiitgungcn für bie l^eraiibilbuitg bes DTeufcbeii. 

Bachbent Auftralien am Sdduß ber Sefuttbär* 
periobe gänzlich non beit übrigen ^eftlaubcru ge* 
trennt morben mar, entftanb sur pliocäuseit ober 
fd70tt etmas früher mieber burch Aufftetgen ber 
£anbmaffeu eine Canbbrücfe uon Süboftafteu, mcld7es 
Sumatra unb ttttb Borneo mit einfehloß, über 
jaoa, Eelcbes, bie Sula* 3 nfclu imb bie UToluffcn 


3U Auftralien, mit bem Beu«<Suinea uermachfeu 
mar. Damals manberten typifch aftatifche Cier» 
formen bis uad7 Beu*(Suiitea hinüber, ja felbft bis 
nach Borbauftralieu ftnb folche XDaitberer 3U r>cr» 
folgen. Don ber auftralifdjen eingeborenen €ier* 
melt, ben Beutlern, uttterfd7eibeit ftch biefe Ein« 
manberer burch beit Befiß einer placertta, jenes 
0 rgans, melches bas junge, feimenbe XDefen im 
DTutterleibe mit bem mütterlichen Blutumlauf in 
Derbiubung feßt, ben Beuteltieren aber fehlt. Dann 
löfte ftch biefe inbo*auftralifd7e Canbmaffe mieber 
auf, bie Dcrbinbuugsbrücfen fenften ftch, bas £an& 
tauchte in ber ber (Segenmart unmittelbar uorher» 
gebenbeu Periobe fogar etmas tiefer unter als heute, 
mo mieber eine leichte Hebung 3U erfolgen fdjeint. 

Diefe befottbers auf ben 5 orfd 7 ungen ber Dettern 
Sarajtit im tttalaiifdten Archipel beruhenben Befuf« 
täte fd^eiuen Schoetenfacf für bie 5 rage ber fjer« 
anbilbung bes Blenfcheit oott ungeheurer Bebeu* 
tuitg. „Die BTöglichfeit, baß ber Dorfahr bes 
BTenfchen 3ur pliocänjeit nach Auftralien perfchlageit 
unb alsbantt bort uon ber übrigen IDelt ifoliert 
mürbe, brangt ftd] als eine fehr naheliegenbe auf." 
Eilten bireften Bemeis bafür, baß in meit 3urücf« 
liegenber Seit placentalfäugetiere nach 2 luftralien 
übergetreten ftnb, bilbet außer einer großen Knsahl 
fleiner Bagetiere ber auftralifche XDilbhunb, ber 
Dingo; er ift nicht in gejähmtcnt S^ftanbe r>om 
2Keitfd7en eingeführt, benn er lebt nod7 jeßt 3umeift 
milb ititb fofftle 2 \eftc t>on ihm ftnb in jüngeren 
Certiärfd7ichten ber Kolonie Diftoria 3ufammen 
mit fofjtleit Beften ausgeftorbener Beuteltiere ge» 
fnnbeit morben. 3 n völliger Kbhängigfeit uom 
Xneitfcben, mie unfere fjunbe, ift ber Dingo nirgenbs 
$u treffen, er muß immer mieber aufs neue jung 
gcsähntt merben. Daß ber Kuftralier troßbem fo 
ungeheure Suneigung 5U ibnt hegt, erflärt S d] oe* 
tcn f acf baraus, baß ber Dorfahr bes DTenfchen unb 
ber I^unb genteittfam über bie plioeäne Caubbrücfe 
nach ^luftralien gelangten unb hier ifoliert mürben 
in einer IDelt ooit Säugetieren, bie intelleftuell tief 
unter ihnen jtanb: unter Caroeit bie einzig fühlenbe 
Britfi Diefen Beuteltieren gegenüber mar ber f}unb 
bas einige IDefen, melches ben bei ben Primaten 
fo ftarf entmicfelten fo3ialett 3 !l Pi n ^h ^rieb 
itad7 einer mitfühlcnbeit Seele, befriebigte. 2 lus ber 
5 ütjorge für ben Dingo ermuchs bann erft bie 
Erfenittnis feines Bußeits für bie 3 a oö auf Beutel» 
tiere. 

Die (Eiermelt ber Beutler, menn auch 3ur piio» 
cditjeit uiel reid7haltiger als gegeitmärtig, enthielt 
bod7, ba gerabe bie größten, jeßt ausgeftorbenen 
Wirten pflait3cnfreffer maren, für ben BTenfdieit 
feinen einzigen mirflicb gefährlichen (Segner. „ 3 » 
einer fold7en Umgebung mirb es begreiflich/ baß 
eine primatenform, bereit 3 nt<? l% cn 3 fd?on auf 
einer uerhältitismäßig h°hen Stufe flanb, ftch 3unt 
jagenbeit Urmenfchen eittmicfelte; ja mir Foulten 
meitergeheu uitb behaupten, baß gar fein Ceil ber 
Erbe in ber jüngeren Certiärseit auch nur attnäheritb 
fo günftige Bcbiuguitgcit für biefen Entmicflungs« 
gang geboten bat. Der Dorfabr bes BTcnfchen 
mußte ja hier gcrabe3it ein 3daer merben, ba bas 
Erbeuten ber plumpen Beutelbären 3. B. ohne jebe 
Xllübe, ebne Kampf gefd^eheit fonnte. Ein fold7cr 
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Überflug an 5feifd?nahning macht beit Übergang 
aus bem vorwiegenb frugivoren fruchte effenben) 
in ben Omnivoren (afles effenben) Habitus bes 
Hlenfchen erflärlidj. DieHTannigfaltigfeitbes tVilbes, 
bie Abjhtfung feiner (Sröge fowie bie Kunft feiner 
(Erlegung boten bie HTöglidtfeit einer allmählichen 
Schulung bes HTetifchen, bie uns nachträglich 
gerabe3U wie eine Vorbereitung auf ben Kampf mit 
ben placentaliern (Hichtbeutlern) erfcheinen könnte, 
ben ber HTeitfch, als er ftch von Auftralien aus 
verbreitete, 3U begehen h a ^en follte." 

Die jeßigen Auftralier laffeit ftch in bas befannte 
Haffenfchema ber HTenfchheit nicht gut einorbnen. 
Es gibt feine 3weite Haffe von folcher Variabilität 
ober Abäitberungs fähigfeit; „bie Auftralier variieren 
ebenfo fcltfam tvie ihr Hoben", fagt ein Heifenber. 
So entjtanben verfchieöeite Ausbilbungen bes 
Körpers, bie tvir völlig voneinanber getrennt bei 
ben übrigen Haffen außerhalb Aujtraliens roieber» 
treffen. Es lägt jtch innerhalb ber Auftralraffe 
ein helleres jtraffhaariges unb ein bunfleres fraus* 
haariges (Befehlest unterfdjeiben. Die fjautfarbe 
weift 3tvifd?en Bräunlichgelb unb Schu>ar3braun bie 
mannigfaltigen Sd^attierungen auf. Blanche Auftra* 
Her beft^eu auffalleitbe Ähnlidjfeit mit ettvas ver« 
lumpten Europäern, attbere scigen Annäherung au 
ben mongolifcheit unb au beit Hegertypus. Eine 
5 olge 3ufälliger Kreu3uitgen unb Vermifchungeit 
mit Hegern, HTelaiteftern u. a. ftttb nach ^em Urteil 
ber fompetentejten Äorfcher biefe Verfchiebenheiten 
itidit. Auch fonneit bie Auftralier fte nicht von 
außerhalb in ben Erbteil mitgebracht hüben; benn 
es fehlen für eine etwaige fpätere, nachtertiäre 
Eintvanberiutg ber Auftralier von einem anberen 
Kontinent her jegliche ^eugniffe. Die Sonberung 
tu verfchiebene Varietäten lägt jtd] mit ber An* 
nähme ber Eintvanberung bes Vornteitfchen fehr 
gut in Einflang bringen. Die Bobenbefchaffenheit 
Aujtraliens — (Trennung ber betvohnbareit Heile bes 
®jtens unb U)eftens burd? eine IVüjte — macht 
es begreiflich, bag (ich öftlid]e unb rveftlid?e (Sruppett 
von Primaten bilbeten, bereu Verfehr fehr erfchrvcrt 
tvar. 

fjinjtchtlich bes Sfelctts, befonbers im Schäbel 
unb beit Meinen fjänbcit, weift ber Auftralier manche 
Ähnlichfeit mit ben älteflen BTeitfchenraffen auf, bie 
in Europa gefunbeit ftnb, fo bag jtd] in förper* 
lieber fjinficht fein punft fhtbet, ber bagegett fpräche, 
bag ber BTenfch in einer weit 3urücfliegenben Seit 
von Aujtralien aus feinen < 5 ang über bie Erbe 
angetreten l\abe. Hoch viel tvahrfcheinlicher tvirb 
biefe Annahme, tveitn tvir bie Kulturverhältniffc 
ins Auge faffen. Da finben tvir beim Auftralier 
unb beim paläolitbifer (AltfteinjeibHTenfchen) Euro* 
pas 3tvei 3 a 9^9? r ote, fo eigenartig ftnb, bag 
man ihre Erfinbung unabhängig voneinanber an 
verfchiebenen puitfteit ber Erbe fd^tver annehmen 
fann: beit IVurfftocf unb ben Bumerang. 

Der IVurfftocf, vermittels beffen bie Einge* 
borenen bem mit ber Ciitfeu gehaltenen Specre eine 
bebeutenbe DurchfdgagsFraft 31t geben vermögen, 
ijt fajt über gan3 Auftralien verbreitet unb ebenfo 
unter ben (Geräten ber Hcmttierperiobe in ^ranfreid 1 
itachgetviefen. 2 lus ber älteren Steinseit 5 ranfreid?s 
flammen auch 3toci aus Henntiergeweih gefertigte, 


in ber Dorbogue ausgegrabene (Segenftänbe, bie 
man bisher nicht 3U beuten tvugte, bie aber in ber 
5 orm vollftänbig ben auftralifchen Bumerangs 
gleichen, biefen uralten, in bie ffanb bes Schüßen 
— falls er nicht trifft — 3urücffehrenbeu TVurf« 
maffen. freilich, bas barf nid}t verfchtviegen tverben, 
ftnb biefe europäifchen Stein3eiMVurfftöcfe unb 
Bumerangs für ben praftifcheit (Sebrauch 3U flein, 
vielleicht Spiel3eug; bie tvirflich gebrauchten tverben, 
gleich ben jeßigen auftralifchen, aus fjol3 verfertigt 
getvefen fein uttb ftnb beshalb natürlich längft vertvejt. 

dür bie Urfprüitglichfeit unb Bobenjtänbigfeit 
ber auftralifchen Kultur fprechen noch anbere Cat* 
fachen. Pfeil unb Bogen, fonft fo tveit verbreitet 
auf Erben, ftitb in Auftralien unbefannt: ber von 
hier ftch verbreitenbe BTenfch fannte fte noch nicht, 
unb als bann biefe Erfinbung in einer anberen 
Sone gcinad]t tvurbe, blieb bie fd]on ifolierte Ur¬ 
heimat bes HTenfcheitgefchlechtes bavoit unberührt. 
Vor bem Einbringen ber europäifchen Kultur lebte 
ber Auftralier in ber Stein3eit, unb 5tvar in ber 
älteren, bie jtch roh behauenerSteiiuverf3euge bebiente. 
Die Kuitft, biefe XVerfjeuge regelrecht burch Schleifen 
hersufteüen, ift itid]t 3U ihm gebrungen, obtvohl fie 
bie 3 nfeln bes malaiifchen Archipels erreichte. 
Ebenfowenig ift bie Kiinft ber (Töpferei 311 ihm 
gelangt. iVir föttnen hi«r bie 3ahlreichcn iveiteren 
Beweife für bie Primitivität ber Auftralier unb 
ihre Ähnlicbfeit mit ben paläolithifern Sübfrattf» 
reid>s, bie Schoetettfacf beibringt, nicht fämtlich 
anführen, tvollen bagegen noch einen Augenblick 
bei feinem Verfud?e verweilen, gewiffe förperlid?e 
Eigentümlichfeiten bes BTcnfd)en aus feinem ur3eit- 
lid^en Aufenthalt in Auftralien 311 erflären. 

Als ber HTenfch ftch aus bem Primaten ent» 
rvicfelte, verlor er bie Behaarung. Had? ben 
bisher geltenbeit Aufhaltungen, tvie fte Dartvin be¬ 
grünbete, müßte bie Enthaarung vom Baudje 
ausgegangen fein; tvie aber ber Hücfett 3U biefem 
3d?icffal fam, blieb uitverftänblid]. Huit tragen 
in Auftralien bie eingeborenen 5 i*auen bei ber 
Arbeit ihre Kinber auf bem Hücfen in einem 
Sacfe, ber aus ber fjaitt bes Beuteltieres her- 
geftellt tvirb. (Db ber Auftralier auf biefe 3 ^ cc 
beim AnblicF bes feine 3 un 9 cn Veutel trans* 
portierenbeit Beutlers gefommen ift, fei bahnt* 
geftellt. Dag aber biefe burch gan5C geologifche 
«geitalter geübte < 55 ewohnheit bie Enthaarung bes 
ber Beittcltvanbung angepregten Kinbesrücfcns 
begünftigt hoben fann, ift fehr wohl möglich. 

5 ür bie Ausbilbung bes printatenfuges 311m 
ntenfdeichen (Sebmerf3eug tvirb eine anbere Eigen» 
tümlkhfeit bes auftralifchen IVilben verantwortlich 
gemacht: feine eigentümlidie BTetbobe, wenig ver* 
3tvcigte, b°h c biefe Baumjlämnte 511 erflettern, 
auf weld^e ihn nid]t nur bie bort boufenben 
Baumbeutler unb Vögel, foitbern vor allem aud] 
ber rjonig ber ftad^ellofen auftralifd^cn Bienen 
locft. Er verfertigt aus Steigen ober einem Stücf 
ber 2 Tohrpaltne ein 5-6 Bieter langes Seil, beffen 
eines Eitbc mit einem Knoten verfeben wirb. 3 n ’ 
bem bie Cinfe ben Knoten fagt, wirb bas Seil 
um ben mäd^tigen Baum gcfchlcnbert unb mit ber 
Hed-jten bas freie Enbe ergriffen. Den redeten 
gegen ben Baum geftentmt, bie 2 lrmc vor* 
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märts geftrccft, Öen Körper nadj hinten gebogen, 
bamit er nicht Öen Stamm berührt, beginnt ber 
Schmarje ben Aufftieg. Das Seit mirb ruef* 
meife in bie f}öt?e gefdßeubert. Bei biefer fomohl 
roie bei ©erfchiebeuen anberen Kletterarten bes 
Außraliers mirb ber 5 uß in einer gan'3 befonberen 
XDeife in Attfprudj genommen, unb nach Anftcht 
©on prof. Klaatfch fann biefer Klettermechanis* 
mus, ber ©on bent Klettern aller anberen Primaten, 
befonbers ber Bienfdynaffen, abt©eid]t, jur Ent* 
ßehmtg ber charafteriftifdyn (Seßaltnng bes 
Bieufdynntßes beigetragen haben. Die mädßige 
Entfaltung ber erften gehe, meldy bafür ihre 
(Segenüberftellbarfeit einbüßte, bie Ausbilbung bes 
5 ußgemölbes lägt ftch meber burd? bie (Saitgmeife 
eines ber ZTCenfdyuaffen nod? burch ben „auf* 
redeten (Sang" erfldren. Ceßterer als foldyr hätte 
bie mittleren ober bie mittelße gely erftarfen laffeu, 
aber nidß bie tttnerße, bie übrigens bei allen 
Riffen ein Streben fich su ©erfaßen 3eigt. hingegen 
mirb bie (Seftaltuna bes 5 ußes 311 einer Art ©on 
Sauguapf mit frdftigftem inneren Drucf» unb 
Abrollungspunft — leßtercs beim Abftieg — burd? 
bas Befteigert h°l? cr unb glatter Baumftämme 
©erftdnblich. Diefe Klctterbemegungen, ©on Bläu« 
nern, 5 rauen unb Kinbern gleichmäßig unb burdt 
gan3e Zeitalter hiitburd] ausgeübt, fönuen nk*bt 
ohne Einfluß auf ben Dorfahreit bes Bienfcbert 
geblieben fein. 

Bei feiner Derbreitung über bie Erbe behielt 
ber Bienfcb bie Klettergemohnlyit suuädift bei, unb 
biefer Braud? gemaun fogar in einer neuen ff in« 
ftd?t an Bebeutung. Bid?t nur für bie £}onig* 
gemimtung unb für bie 3 a gb ouf Baumtiere, 
fonbern auch als Biittcl 3ur 51 ucf}t ©or ben 
mädjtigen ticrifcheu (Scgnern, bie bent Bienfdyn 
bei feiner IDanberfchaft entgegentraten, anirbe bas 
Klettern ©on Bußen. IDir futben biefc Kletter* 
gemobulyit, sunt Ceil mit ähnlichen Dorridituugen, 
beshalb über (Sebiete Aftens, Afrifas, Amerifas 
©erbreitet, ZDie groß ber KletterinftinFt, ebeufo 
mie ber ©on ben Ureltern ererbte 3 a gbinftinft, 
felbft bei curopäifdyn Kinbern nod? ift, u?er müßte 
bas nicht aus eigener Erfahrung! 

3m Urmalb ©erbarreub mie bie Bienfdyn« 
affen, märe unfer Dorfahr nie Bleufd? gemorbett. 
Die Btifchuug ©on IPalb unb ausgebebuteu 
Steppen in Auftralien t©ar ber 5 oftor, ber ihn 
©or ben einfeitigeu Hmbilbungen ber Antbro* 
poibcit, bes (Sibbon, (Drang, Schimpanfe, (Sorilla, 
bemabrte, bie ohne ilrmalb nid]t leben fönnen. 
Daß bas Baumleben ben Bienfdyn and? in 
geiftiger fjinfk'bt mädßig förbern mußte, fei nur 
nodi ermahnt. S d> 0 e t e n f a cf, beffen Anfidttcu 
mohl nicht ohne Anfedßuug bleiben merben, gebt 
auch auf biefc Seite ber menfdßidyn Eutmicfliiug 
uodj näher ein. 

Pie curopciifdvn Urrafjfen. 

Sidyre Anyidyrt für bie Anmefenlyit bes 
Bienfdyit ©or ber großen Eiszeit, in ber männeren, 
einen balbtropifdyn Ebarar'ter tragenbeu (Tertiär* 
5eit Europas, ftnb nidd ©orbanben, uad^bem fid\ 
i©ie oben ermähnt, bie Spuren eines (Tertiär* 
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menfehen 3U Oynay als trügerifch ermiefen hohen. 
EDäfyenb ber Eis3eib jeboch lebte er an ©erfchie* 
benen eisfrei gebliebenen Örtlich feiten unferes 
Erbteiles, unb bie ©on biefem Diluoialnten* 
fchen surücfgelaffenen Knodynreße unb Spuren 
ftnb neuerbiitgs mieber eifrig ßubiert unb befpro* 
chen morben. 

ZDidßige Auffdßüffe über bie förperliche Be* 
fchaffenheit unb bie Cebensmeife ber ZTTenfchen im 
Altbiluoiunt gemährt bie Aufbecfung eines £ager* 
plaßes paläolithifchcr 309er in einer f}öhle unmeit 
bes froatifcheu BTarftßecfens Krapina, in ber 
prof. Kramberger ©on ber Unioerfität Agram 
in ben 3ofyeu 1(899 unb 1900 Ausgrabungen ©or* 
nahm. Die f?öhle beßnbet ftch 25 Bieter über bem 
Bache Krapinica, ber jte mäbrenb ber jüngeren 
Certiär$eit, um cbenfo©iel über feinem heutigen Bette 
fließenb, im Sanbßein ausgemafcheu hot. Sie mar faß 
gan3 mit Dermitterungsfchutt unb Blöcfen ausgefüllt, 
unter benen fkh neben ben DTenfdynfpuren bie Beße 
bes braunen unb bes Höhlenbären, bes Ur, bes bilu* 
©ialen Ztashorn (Rhinoceros antiquitatis), bes 
Birfdys, einer Schilbfröte unb bes Alpenmurmel* 
tieres befanben, meines leßtere bamals alfo burch 
bie (Slctfcher ©on feinen Berghohen ©ertriebeu unb 
in bie Ebene gebrängt mar. An ntenfchlichen 
SFelettreßen mürben Bruchftücfe faft aller X<örper» 
fnoeben gefnnben, barunter als befonbers midßig 
Schäbelbadifnodyit, ^ähne, StücFe bes 0 ber* unb 
Unterfiefers, eine gegen bie Augenrättber hi” ftorF 
ausgefchmeifte Stirn unb mehrere ©beraugenränber 
©on beträd]tlidyr Diefe unb H^ rü0ri *ogung. Die 
burd] biefe Z?eße d?arafteri)lerten „Kulturfdßchten" 
ftnb burchfeßt ©on ben Spuren ehemaliger 5euer* 
ftätten, Feuntlidi burch Afdy unb Hol3fohle, rot* 
gebrannte Sanbfteiuftücfe unb Sanbntaffen unb 
angefoblte Kitodten. 3 n einem biefer 5euerlager, 
meld?es faft bie ganse Sdüd]t, in ber es jtch be* 
fanb, burd^feßte, mürben faft ausfdßießlid^ menfeh* 
lid?e, ©on 3 n ^ lü ’^ ucn ©erfdßebenen Alters h er ‘ 
rührenbe Knodyn, alle mehr ober mertiger 3er* 
brochen unb angebramtt, ©orgefunben. Es unter» 
liegt feinem gtreifel, baß mir es hier mit ben 
Spuren einer Kannibalcumahlseit 511 tun hoben. 

Aus mandyit An^eidyn fchließt prof. Kraut* 
berget*, baß ber biluuiale ZTTeufd] ©on Krapina 
fräftig gebaut mar. Seine Sd]äbelfnodyn, be* 
foubers bie, meldy mit bent Kauapparat in Der* 
binbung ftanben, mären ftärfer als bie bes heutigen 
Europäers, eutfpredynb ber febensmeife, melche 
ureinfadi mar unb große Auforberungen ftcllte. 
Der Krapinantenfch mar ein 3oger, bem bie ein- 
fad]fteu 2 Daffcn, ©01t ihm felbft aus ben ©ont 
Bav*bc gemälstcit Kiefeln ober aus Knodyn her« 
geftellt, 3©r Erlegung ber Beute bienten. Die Kn* 
3iiläuglid?fcit feiner Bemaffuuitg mußte er ©ielfach, 
meuit er bent braunen ober bem gemaltigereu 
Höhlenbären gegenübcrßanb, burd) feine Körper* 
frafte erfeßeu. And] bas Bhino3cros, ber llr unb 
ber Biefeuhirfch mürben ihm 3m* Beute. So pri* 
miti© er aud^ lebte, bas 5leifd? junger 3 ll ^loibucn 
bes Bären unb bes Bashorns 30g er bem alter 
Eiere bod^ ©or. ( ^u 3 rt g^5mecfen ftreifte er in 
ber ööcgcnb meit herum, feinde iubeffeu bäußg 3111* 
Höhle jurücF, mo er fidt ftets 5euer anlegte, fein 
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UTahl 3ubereitete unb ferne (Berätfdjaften IjerpeQte. 
XDar er lange nicht baheim gemefen, fo fanb er 
im J^intergrunb ber fjöfyle mohl gar einen ©or 
Altersfcbmäcbe geworbenen Höhlenbären/ ber ht** 
fein leßtes Stünblein ermartet hatte. Unter Um- 
■ftänben nahm er auch/ t©ie bie minbeftens 3ehn 
©erfdiieben alten 3ubioibuen, Kinbern urb (Er* 
machfenen, angehorenben Knochen bemeifen, mit 
feinesgleid>en fürlieb: er mußte es eben nicht beffer. 
Bidets beutet auf eine höhere Kultur, feine Der* 
roflftänbigung ber ureinfachen U^affen, fein Kunft* 
•erjeugnis. Der biluuiale UTenfdj ©on Krapina 
blieb mähreub ber ganjen Dauer ober Ablagerung 
•bes Höh^nfanbes auf berfeiben tiefen Kulturftufe. 1 ) 

Don bem UTenfchen ber (ßegenmart unter» 
fdjeibet fich biefer Hähfeubemohner burch mehrere 
UTerfmale ber Sdjäbelfnocheu. „Dor allem ift ber 
obere Augenraitb an ben Knochen bes Sdjäbels 
in erfter Ueihe bemerfensmert, roeil er in einer 
derartig fräftigen unb ftarf heroortretenben 5orm 
bis jeßt faum beobachtet mürbe. gmar ftnb bie 
oberen Augenränber einiger biluoialer Schäbel 
■auch bebeutenb ©erbidt unb ©orge3ogen, hoch nicht 
fo fehr mie beim Krapinaer UTenfchen. Selbfi ber 
Pithecanthropus erectus Dubois aus 3 a ©a fann 
fich biesbejüglich nid?t mit unferen’Ueften meffen." 
Starf ©erbiefte unb ©orgejoaene Augenränber 
fommen am ausgeprägteren bei ben UTenfchen* 
- offen ©or unb es unterliegt feinem gmeifel, baß 
infolge biefes bei ihm fo ftarf heroortretenben 
UTerfmales ber UTenfch ©on Krapina noch äfjifcher 
■erfchienen fein muß als ber ITeanbertaler, auf 
ben i©ir noch 3urücFfomnten merben. 3 n eigen¬ 
tümlicher IDeife unterfcheibet ftch aber ber Krapina» 
fchäbel ©on anberen altbiluoialen Schäbeln burdj 
bie h©h c Stirn/ mährettb bie übrigen befannten 
bilu©ialen Schäbel mit ftarf ©orgejogenen unb ©er» 
bieften Dberaugenränbern eine niebere, 3itrücf« 
meichenbe Stirn bejtßen. 

Die gähne bes Krapinamenfchen finb im all¬ 
gemeinen größer als bie entfprechenbeit unfrigen 
unb meifen an ihren Kronen Schmel3falten auf, 
biefe jeboch nid?t fo reichlich mie bei ben UTenfdjett» 
affen. Der Unterfiefer bat burd] bas fchleu bes 
Kinnes große Shnlichfeit mit bem Unterfiefer ©on 
Baulette unb noch mehr mit bem aus ber Scbipfa» 
höhle. Ceßteren hatte Dirchot© feinerseit für ben 
burch alle möglidien Kranfheiten entjteöten Kiefer 
eines alten UTattttes erflärt. Bach ID a l f h o f f, 2 ) 
ber ben Bau ber Unterfiefer bes UTenfd?ett unb 
ber UTenfd>enaffen mittels ber Böntgen-photographie 
ftubierte, ift ber Sd]ipfafiefer, ben er für ben 
ältejten bis heute gefunbenen ntcnfdilidien Kiefer 
hält, ber allerbings riefig entmicFeltc, fonft aber 
©öllig normale eines 3ehnjährigeu Kinbes. Die 
^ntmicFlung ber Kinnbilbung beim UTenfchen ift 
ftarf beeinflußt morben burd? bie Cätigfeit 3mcier, 
innen an ben Kiefer ftdi anfeßenber UTusfeln, 
«©eiche beibe für bas Sprechen ungemein midjtig 
finb. IDir fönnen baher annehmen, baß bie Kinn» 
bilburtg mit ber maebfenben Sprcchfähigfeit bes 

\i DTitteilnngen ber antfjropologifdjen (Sefellfcfjaft in 
Wien, Bb. 31 . (öaea, 3 afyrgang 38 , fjeft io. 

*) Der Unterfiefer bes UTenfchen unb ber UTenfcbcn- 
affen. Biologifdjes gentralblatt, Bb. 2\, Ur. * 8 . 

3<s{?rfcus^ 6er Uaturfonbe. 
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UTenfchen gleichen Schritt gehalten hat unb baß 
jene UTenfchen, bereu Unterfiefem bas Kinn fehlt, 
bie Beftßer bes Unterfiefers ©on pröbmoft, 
Baulette unb bem Sd?ipfapaß, noch nicht in bem 
UTaße r©ie mir fpradjgeroaltig unb rebefertig ge¬ 
mefen ftnb. 

(Ebenfalls burd? Dirchor© mar ein fchon im 
3 «hre J 856 entbeefter altbiluoialer UTenfchenrejt, 
ber Beanbertalmenfch, als mit franfhaften 
Deränberungen behaftet gemefen unb beshalb für 
bie anthropologifche 5orfchung menig brauchbar, 
in Derruf gefommen. £eiber beruhigte fich, troß 
ber abmeichenben Anftdjt anberer, befonbers frait» 
3Öfifcher Anthropologen, bie gelehrte IDelt bei ber 
Anfchauung Dirchoms, unb ber Beanbertal» 
fchäbel nebjt ben ba3u gehörigen, gan3 beträchtlichen 
Sfelettreften ©erfchmanb in ben Schubläben bes 
Hheinifchen pro in3ialmufeums 3U Bonn, aus benen 
er erjt für3lich burd? bie Bemühungen (ßufta© 




nennbcrtrtlfd)abel oon ber Hufen Seite unb »on obrn. V« ncit. (Pröfti'- 

Scb mal bes, bes Ceiters ber Straßburger Ana¬ 
tomie, 311 gered)terer IDürbigung erftanben ift. 1 ) 

Da 3eigte es ftdi beim, baß Dirchoms Be¬ 
obachtungen fotuohl mie feine Sd>lüffe größtenteils 
falfch unb ungenau gemefen finb. Das unter gan3 
ähnlichen llmftäuben mie bie Krapinaffelettrefte in 
einer Kalffteinböble bes Ueanbertalcs 3mifdien 
Düffelborf unb (Elberfelb 60 5 uß über ber Cal* 
fohle gefunbene Sfelett hat einem UTanne im Alter 
©on ^0 bis 65 3 a hrcn angchört, beffen erhaltene 
Uefte fidi fo erbeblich ©on ben SFeletteileu bes 
jetzigen UTenfchen unterfd]eiben, baß er als eine 
befonberc Uaffe ober Darietät angefehen merbcit 
muß. 2 ) Der Sdiäbel meift beträd^tliche Unterfcbiebe 
©on einem moberneu auf. Die IDolbung bes 
Sd^äbelbaches ift ungemein niebrig, bie Scheitelbeine 
ftnb in ihrem oberen Ceile meit fdmialer geformt 
als beim UTenfchen, bas Stirnbein legt 

ftdi mehr 3urüdF, bie (Dberaugcnränber fpringen 
heroor. Durd] biefe UTcrfmalc „rüdt ber Ueanber» 

Sd?n?albe, Der Ueanbertalfchäbel. Bonner 3d? r * 
bücber, t90t, f)cft toe. 

* *) €mil Sdintibt, Die Ueanbertalraffe. (Slobus, 
Bb. 80, Ur. 
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tctler weit oon allen heutigen HTenfchen ab, er 
nähert jtch mit ihnen beträdjtlid? ber Schäbetform 
bes pithefanthropus unb ber Riffen, ja er fleht in 
einselueu punFten ben lefeteren näher als ben fyeu* 
tigen Htenfchen". 

Viefe HlerFmate, wcld^c an einer oon 
( 5 . Sd>n>albe entworfenen Zeichnung ber über* 




Tip I'citU'ii Sd^cl pon Spy, oon ber rechten Seife gefeben. V, nat. <Prö>V'- 


einanber gelegten Sdjäbetprofilc bes Heanbertalers 
unb eines Altägypters förmlich in bic Gingen 
fpringeii, fönnten nun für ein rein iitbiribuetlcs, 
nur an biefent einen Urcuropäcr 3ufäUig auftreten* 
bes VorFommctt gehalten werben — wenn nicht 
anbere 5 d>äbel gefunben wären, welche mit bent 
Heanbertalcr nterFwürbig übereinftimmen. €s finb 
bie Sdxibel 3weier in einer Hoble bet 5 py in 
Belgien gefitnbeuer SFelette, bie bort 3itfammen 
mit Knocbenreften bes Hlammut, eines Nashorns, 
ber ßöhienbyäne unb anberer Ciere tagen. Diefe 
bilurialcn Schabet wicbcrhotcn in auffälliger IDeife 
bie Hefoitbcrbeiten bes aus berfclbcit periobe 
ftamnteubcu Hcanbertalfdmbcls unb rücfen baburd? 
ebenfo wie teßterer weit ron ber 5ormenreibc ber 
heutigen 2 T 7 enfd?on ab. Hub nicht nur binftditlid? 
ber Kopfform, and? in ben übrigen SFeletteilen, 
foweit fte erhalten unb itntcrfud?t ftnb, ftimmen 
biefe brei Urcuropäer überein, (ft. Sdiwalbe be* 
3eid)uet besbatb ben Heanbertalcr unb bie 2 Xfenfd?cn 
ron 5 py als Vertreter nid?t nur einer befonberen 
Hlenfdjeuraffe, wie es bic Heger, Hialaicn, 3 n ^°’ 
europäer u. a. ftnb, fonbern einer eigenen Art 
ber (Gattung Homo, ats ben Homo Neander- 
talensis 1 ); benn als Art jiebt er an „eine 
(ftruppe ron 3nbiuibuen, weld>e swar riete £ba« 
rattere mit anberett 3 n ^ D i^ ucn gemeinfant haben 
fönnen, übereinftintmenb aber einen ober mehrere 
vEbaraftersügc gaii3 eigener Hatur in einem ge* 
wiffen ißrabe ron T>eutIid>Feit aufweifeu". äEiit 
foldys HterFmal ber Heanbevtalart wäre 5. H. 


r ) 5An?albe, Hcanbertalfcfnibcl mit» ^riefen frfübet 
Globus, Hi< 8t, Hr. \\. 


bie eigenartige oben attgebeutete Hitbung ber 
Scheitelbeine. (Db es möglich ift, aud? beit HTenfchen 
oon Krapina mit ber Heanbertal*SpY’Spe3ies- 
(neuefteus auch als Homo primigenius be3eichnet) 
3ufammen5ufaffen, bebarf noch ber Unterjochung. 

€ine anbere, mögticherweife auch uralte Haffe 
ift bnreh bie Ausgrabungen fratt3Öfifd?er 5<>rfcher 
in ben berühmten roten (ftrotten oon HTentone 
entbeeft worben. 3 n nach bem 5unb 3weier 
KinberfFetette benannten Grotte des Enfants 
ergrub be Villen eure in ? 3 / 4 Hleter Ciefe 3wei 
ootlFommen erhaltene, nach ben Heigaben ber 
älteren Steilheit attgehörige SFelette. Die beiben 
bicht itebetteinanber mit attge3ogenen Knien be* 
ftatteten perfonen ftnb ein junger HTaun unb eine 
ältere, mit 5wei Armbänbcrn am linFett Arm ge* 
fehmüefte 5 rau. Von SteinwerFseugen fanb man 
nur einige Ffeine „Schaber", 3um Abtöfen bes 
5 tcifches oon ben Kitodyit benüßte 3 n ft rum * n te» 
An ben Sd?äbeln ber beiben SFelette lieg ftdf 
eine auffallenbe HTifd]ung oerfchiebener Haffetypen 
feftfiellcn. IVährcnb bie Stirn hach unb entwicfelt 
ift, seigt bie untere (ftcftdjtspartie einen ftarF aus¬ 
geprägten prognathistnus, b. h* Vorfpringeu ber 
Kieferpartien uttb Sd?ief3ähnigFeit; bas Kinn fällt 
im proftt gerabe ab, jiatt wie bei hahewn Haffen 
charaFteriftifch oorsufpringen. An ber Hafts ber 
Hafenöffnungen 3eigtcn ftd] bie für bie Hegerraffen 
typifchen Vertiefungen. €s feheint hier atfo ein 
neuer paläolithifdyr HTeufd]entypus mit ne* 
g r 0 i b e tt HT c r F in a I e n oorsuliegen, oietleichf eine 
Hiifdyaffe, bic baburd) entftanb, baß 2TTenfd?en 
inbogerntauifcher 22orbraffe mit HTenfd^en äthio* 
pifdyr Sübraffc 3ufammenftießcu. T>a(j afrifanifche 
Haffen nach Europa eiitwanberteu, nimmt auf 
(Srunb ron Vergleichungen cnropäifdjcr unb ägyp» 
tifdyr HacFcrgräbcr ber Steinjeit and} H. So rrer au. 




Sd>ibelbeirf? brs Pithecanthropus erectus Dub., oon ber Iinfcn Seite 
»i'MÜ* pon oben 1 , naf. 


2 ^id>t Förperlid\' Hefte, wobt aber fehr intcr* 
effante Caaerpläße bituriater 2Heufcheu 
tu Höhnten ftnb bttrdi ben Urgefd^iditsforfd?er 
prof. IV o I b f i d^ itorbweftlidi roit präg entbeeft 
weiten. Hier, in ber 3 cn cralfa, HTenfd] 

hauptfächlid> bas Henntier, bas pferb unb ben Ur, 
bereu ^leifd? feine Hauptnahrung bilbete, rieüeicht 
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aud? bas UTammut unb bas Bashorn. festere 
hat er wohl fchwerlid] mit feinen primitiven ZDaffen 
erlegt, fonbern vielleid]t in ben Hinterhalt ober in 
(ßrubeit gclocFt unb burd] 5 <dswürfe getötet. Da 
bie gefunbenen (Seweih* unb Knochenrefte bes 
Bemttiers vortviegenb Heineren unb fchwächlicheren 
liieren angeboren unb bie Eigentümlichfeiten bei* 
Knodjeit wilber Remitiere entbehren, fo vermutet 
prof. IDolbricf?, baß ber Diluvialtnenfch jener 
Seit bas Remitier bereits in feiner Bäbe gehegt bat, 
unb swar mit H^f c eines ber beiben Hunbe ber 
Diluvialseit, bie er gejäfymt batte. 

Der paläolitbifche Europäer begann gegen ^as 
Enbe ber Diluuial^eit bas Benntier 311 hegen, ben 
biluvialen Hmib unb wahrfcbeinlich aud> bas Pferb 
unb ben ITr 511 säbinen; uadi gewonnener Übung 
in ber H cl fl c ^ u,l 9 feiner forgfältig 3tigefchnittenen 
unb 3ugefd^liffenen Knod^enwerfjeuge begann er 
aud?, in ber mcfolitbifd^cn unb neolitbifdvn (jün* 
aeren Stein*) Seit 3unädjft bic Sduieiben feiner 


fprüngen unb fpater auch in ber Ebene, fowie bie 
Pfahlbauten beseugen. 

„Die alte Knftdjt, baß mit Beginn bes Beoliths 
ein ganjes neues Dolf aus 21 fielt (woher hier?) 
nad? &em menfdieuleeren Büttel* unb IDeftcuropa 
plößlid? einwauberte, verfeheu mit bem galten 
fertigen 3 uventar ber neolithifchen Kultur, entbehrt 
jeben Beweifes." J ) Diefc alte 3 rr Iebre, welche 
fid] befonbers auf bie fogenannten 3 , ^°9ermaueu 
be3og, ift in ben leßten 3 a ^ r 3eh 1 den bon penfa, 
IDiIfer unb (£arus Sterne ($. Kra 11 fe) er* 
fchöpfenb wiberlegt werben. Der Streit breht fid? 
jeßt nicht mehr um bie 5 rage, ob Kften ober Eu* 
ropa, fonbern welche (ßegenb Europas fpesiell als 
Heimat ber 3 n ^°9ermanen ai^ufeben fei. 

Die jüngere Steinjett. 

Unter allen Baffen, mit beiten bic Urgefchidjts* 
forfd^ung uns in ber Bacheisjcit, für bie Epoche 



SdjnM aus brr Grotte des Enfants. (Und; »La Naturec.) 


Steinwerfseuge 3ii3ufd]leifen, wie bies bie älteften 
5unbe biefer 2(rt (aus bem Bcolith) beweifen. Die 
älteften Kulturgewachfe weifen bann auf beit Siib* 
often; burd] Kolonifterung unb wcd?felfcitigeu Der* 
Fehr gelangten fpater 511 ilpn einige anberwarts 
ge3ähmte Cicre unb weitere Kulturpflanscu aus 
bem ©ften Europas unb aus Elften; bies alles 
wdhrenb ber mcfolitbifdxm unb neolitbifd>en Seit. 

„Su Enbe ber biluvialen (paläolitbifdjen) unb 
wahrenb ber mefolitbifdjen Seit verbreiteten ftdj 
bic Familien bes biluvialen Blenfdjen, weld?er 
bereits eine verhältnismäßig bebeutenbe Kulturftufe 
errcidite, über Europa in Fleinen Stämmen, biefc 
mehrten ftch, pflegten ben Derfehr mit anberen 
Stämmen, unb nachbem ftc nod? bie Anfänge bes 
Kcferbaues hinter ftch batten, verbreiteten ftc wäbrenb 
ber neolithifchen Seit bie Diehsudjt unb ben Kcferbau. 
3 « biefent Seitabfchnitte begegnen wir in Europa 
fchon feßbaften Dölferit, wie bies bie sablrcidien iteo* 
lithifdjcn 2lnjteblungen auf Knböbeu, 5elsvor* 
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ber gefdiliffeneu Steine, bes Kupfers unb ber 
Bronze, bcFamtt macht, h<*t feine einen folgen 
Einfluß auf bie fpätcre <Scfchid?tc bes «Erbteils 
Europa, ja ber gaujen Erbe bis auf bie (Segen* 
wart ausgeübt als bic 3 n &o<3ermanen. Die 3^erer, 
bie Etrusfer, bie £igurcr, bie Kelten unb aitberc 
Baffen, ftc haben wohl greifbare Spuren ihrer 
Kultur biittcrlaffen, fie felbft aber fiitb faft reftlos 
in ben Stürmen ber 3 a ^? l *F au fenbe verweht, 
währenb bas 3 n ^°3ermaneutum ^iefc Stürme 
nkbt nur ftegreich beftanb, fonbern im Kampfe 
mit jeglid]em Ungentad] fogar immer mad^tvollcr 
ftd] erhob unb gegenwärtig ftd> aufdüeft, bic IDclt 
unter fid? 511 verteilen. 

Die Stätten, in wcld?en biefc lebenssähe unb 
bafeinsfreubige Baffe fid? cntwicfelte unb ihre 
Kiubbeit verlebte, fuebt Dr. BTattbäus Biud? in 


J ) Academie des Sciences de l’emp. Francois 
Joseph I. Bulletin internat. Prague, VI. Annöe 1901. 
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einer gründlichen, für den £aien mit fajt 311 reifem 
Detail ausgeftatteten Unterfliegung über „D i e 
£7 e i m a t der 3 n ^°9 crmancn im Cicfjte der 
urgefchichtlichen ^orfdjung" 511 ermitteln. J ) Dabei 
gibt er freilid7 dem Züorte „fjeimat" nid^t die He« 
deutung, meld^e der £efer rnohl eigentlich bei dem 
Eitel oermutet. Hidit das erfte und eigentlii?e 
Ursprungsland nuferer Haffe, nid?t die vielleidtf 
fehr befd^räuPte Stätte, auf der die Stammväter 
der fpäteren 3 n fc°aermanen mährend der großen 
Eis3eit meilten, rr>ill er ermitteln, fondern jenes 
(Schiet, in dem fic 3uleßt ungetrennt beifammen 
ivohnten und von tr>o aus fic (ich durd] die halbe 
IDelt verbreiteten. Er iveift in überseugender ZDeife 
uad?, daß diefe Xieimat, diefes Xjaus, iveldies die 

x ) Berlin, Ucdag Eoftcuoblc, *902. 


fämtlicheu (Slieder der großen Familie gemeinfam 
belohnten, tvenn auch vielleicht Feiits derfelben in 
ihm geboren ivar, nicht in Kjten, fondern im 
u 0 r d iv e ft I i d7 e n (Europa tag. Sie umfaßt die 
Küftenländer und 3nfeln der tveftfidjen 0ftfee, 
irird im XPefteu von der Hordfee befpült, reicht 
im Süden bis an den Hordrand der mitteldcutfchen 
(Sebirge und die rveftlicheu Ausläufer der Kar¬ 
pathen, im 0ften anfangs bis 3m* 0der, fpäter 
bis 3iir IDeichfel. Eine ftrenge Umgrcn3ung ift 
fchou deshalb uid7t möglid?, iveil diefe Xjeirnat in 
einer fteteu Ermeiterung begriffen ivar. Denn im 
»eiteren Derlauf ihres Kmuadifens, nod7 innerhalb 
des Stein3eitalters, überfd>ritten 3 n ^ o 0 crm anen 
das deutjdje UTittelgebirge und drangen bis au 
die Klpen, fchifften nad7 (Sroßbritannien und 3 r * 
land und erreichten auderfeits ftoßmeife die mittlere 
Donau und den Halfan foivie den Dnjeftr und die 
fiidrufjifdje Steppe, endlich die £änder des Schtva^en 
und des Ügäifcheit UTeeres. 

^)ic 0 ftfeeFü|teu lieferten mit ihrem uuer« 
fchopflicheu Heiditum an ^lint oder 5euerfteiu 
die (Srundlage der Kultur des jüngeren Steilheit» 
alters, der 3ahllofen XDerFjcugc und XDaffcn aus 
diefent UTaterial, rneldje nirgends fo maffeuhaft, 
nirgends in folcher Dollendung, mit fo meifterhafter 
Hebcrrfchuug des Steins ausgeführt, vorfommen. 
T>ie unendliche UTanuigfaltigPeit der (Serätformen 
läßt auf lange und ausgebreitete Übung in diefer 
ßandtverfstechnif fchließen. fremder — orieu« 
talifd7er — Einfluß läßt ftch nieder in der 5 orm 
diefer (Serätfd>aften aus Stein nodi in der gan3en 
Kultur Hord« und ^Mitteleuropas mährend der 
Steilheit nacbmeifen; fic ift nid7t von außen im¬ 
portiert, fondern auf heimifchem Hoden ermachfen 
unter einem DolPe, das hier feit dem Kbfchmelsen 
des 3ntaudeifes 3ahrtaufende gefeffen haben muß. 
Seit genug 311m Entftehen einer folciicn hoben* 
ftändigcu Kultur mar vorhanden; verlegt doch 
prof. penef das erfte „Auftreten" des Htcnfdien 
in Europa um 40 bis 50 3 a h r taufcndc hinter die 
(Segenmart, Kus ihrer Urheimat 
an der 0jtfce nahmen die (5er« 
manen die Porliebe für den Hern« 
fteinfdimucF mit, melcher faft aus» 
fd7ließlid7 ein Hefifc indogermanifd]er 
DolPer gemefen und geblieben ift. 
liier im Umf reife der 0ftfee ent* 
micfelten fid^ die einfachen (Srab- 
ftätten, in denen die £eid?e mit Popf* 
großen Steinen umftcüt murde, durch 
ftärferc Steingräber 311 fogenannten 
StcinPiften, einfad7eren Stuben und 
Hiefenftuben mit langen, in die 
(Srabfammer führenden (Sängen. 
Es mar befonders die lefcte, jüngfte 
iSrabform, meld^e die damals fdiou 
feePundigen (Scrmanen durd? die 
Hordfee, den Ktlantifdjen 05ean 
und das Hlittelmcer an alle von 
ihnen erreichten (Seftade verpflan3ten. 
Diefe (Sräber 3eigen (ich hauptfächlkh 
in einem fd7malcn Küftenfaum XDcft« 
und Südeuropas, ohne tief ins 
innere £and 311 dringen; fie atfo 
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ftnb nietjt über bas 5 eftlanb r>oit DolF 31t DolF ge» 
maitbert. Blit ihnen (leiden bie fonftigeit Steinbauten: 
bie SteinFreife, Dolmen, BTenhirs unb drontlecbs, 
in engem gufammenhange; and] fie finb oornehnt* 
lieb in ber Bäbe bes Bleeres, auf 3 ll M n ' fjalb« 
infein unb Küften gelegen. 

„Überall in ber Bretagne" — febilbert ein neuerer 
Heifenber — „begegnen bent ZBanbcrer biefe Stein» 
b eu f mal er, am bduftgften nah« ber Küfte, gemäß 
ber Cenben3 511m Bleere, meld^e t>on je bie Be» 
uölFeruttg ber Bretagne beberrfdite. 21 nt groß« 
artigften finben mir fte auf ber fjalbinfcl Crojon 
uitb nab« Huray uitb Bannes. 

„Befonbers füblicb t>oit Buray brditgcit ftch 
alle (Typen eng beieiuanber sufammen: bie als 
»cromlechc begegnete Steiufcßung in Kreis» ober 
(Düalfornt, bie als »dolmen« d?araFterifierte fteinerne 
(SrabFammer unb bieeintelit aufrageuben »menhirs«. 
(dol = Cifcb, men = Stein, hir = groß, laug.) 
Bei ben Dolmen überrafd^t bie oft \0 bis (5 Bieter 
lange unb 2 bis 3 Bieter biefe DecFplatte r>on 
t>ieleu<§entnern(Se» 
miebt, meld-je troß* 
bent obue fjilfe 
r>on fontpIi3icrtcreit 
fjebemerfseugen 
auf bie feufred^t 
int Boben ftehenben 
Steine ,gleich fcent 
Decfblatt eines 
Kartenbaufes‘ auf* 
gelegt 311 fein 
fd?eint. Diefe Bau» 
ten ftellen Stein» 
gröber bar aus ber 
<5«it bes fogenauu* 
ten polierten Stei» 
ttes, mie ihr 3n* 
halt aus 2Ifd?en» 
unten, SdtmucF unb Steinmaffen 31m (Seitüge er 
gab. Sie ftub nod? 311111 (Teil, mie bei (Tarnac ober 
auf (Tarn* 3 n ”i 5 int Blorbihan, r>oit £}ügeln aus 
drbe, BollFiefelit unb Hleeresfd}lamnt umgeben, 
3umeift inbeffeu beute bloßgelegt. 

„Unter ben Blenhirs ber Bretagne, meld?c 
für gemöbnlid) ein bis smei Blauueshöben er» 
reichen, imponiert nahe £octitariaquer ber Blanöar* 
(Sroad] burrh feine gewaltigen Dintenfioncn. 
Blehr als 2 \ Bieter laug uitb 6 Bieter int Hin* 
fang wiegt biefer (Sigant 200.000 Kilogramm unb 
liegt heute in brei gemaltige Stücfe gerfdiniettert 
am Boben. IDie eine berartige £ajt, meld?e felbft 
ber utoberne HiefenFran int Tjamburgcr Isafen 
mit \ 50.000 Kilogramm dragfähigfeit nicht 311 
beben oermöchte, jemals aufgeriditet geftanbeu 
haben Fann, ijt uuerfttiblid?. Dielleid]t bleibt es 
ein ähnliches Bätfel mie bie 5 ragc nadj bent 
SmccFe jener fjeerfebaren ron Blenhirs, weld?e 
unter ber frait3Ö(tfcben Be 3 eichuuug „alignements" 
nabe darttac auf einer gegen ^ Kilometer laugen 
unb 500 Bieter breiten <5oue 311 int gaumen etwa 
5000 BIöcFeu in 9 / [\ uitb nebeneinanber oon 
®ften nad? IDefteu parallel hi n ^ ail f cll ^ cu Beiben 
aufgefteüt ftub unb mobl noch niemals bes din» 
brucFes auf einen Heuling uerfeblt hüben bürften, 


welcher ftdj ihnen 311m erfteumal näherte."*) — 
Daß berartige DenFntale mirFlid? in bie Steilheit 
hineinreicben, fcheint burd) bie 5unbe bemiefen, 
welche Füglich bei ber BcFonjtruFtion bes be» 
rühmfeften euglifd?cn norgefdtidHlicben DenFntals, 
Stonehenge, gemadit mürben. Das angel« 
fdd?ftfd?e, Steingehänge bebcuteube IDort gibt uns 
über feinen SrnccF nicht ben geriitgften Buffchluß 
unb ift mobl nur bureb bie Bauart bes Blonu» 
meitts heroorgerufen, meld^es bie nach (Sroß* 
britannieu überfeßenben Bngelfachfcn noch in befter 
(Erhaltung erblicFt haben mögen. 3 «ßt ift es außer« 
orbentlicb uermüftet, inbem bie ftürmifcbeu IDejt* 
minbe in bent rotit Hegen crweid?ten Boben einen 
ber gemaltigen Steinpfeiler nach bent anberett 
umgeftür3t haben. Don bent erfteit äußeren Stein* 
pfeilcrFreis, ber aus 50 Blonolitben non je ^ Bieter 
fjöbe unb \—2 Bieter Diefe beftanb, ftcl?t noch 
gut bie Tjälfte ber Bloitolithe (diii3elfteine), r>oit 
benen je 3mei bureb überliegeube Decffteiue t>er» 
bunbeu ftub, bereit beibe <£ubeu auf je 3mei Pfeilern 

eiitge3apft maren. 
2lud] griffen bie 
DecFfteiue bureb 
Dorfprünge einer 
in ben attberen unb 
bilbeteu fo einen 
bid]tgefcbIoffeuen 
Kreis. 3 inicr b a ^ 
biefes dorFreifes 
ftanb ein 3meiter 
Kreis Fleiiter, bis 
2 Bieter b^ber, 
unregelmäßig ge* 
fortntcr <Eirt3eI» 
fteine, unb inner* 
halb biefer Stein» 
Fege! folgte bas 
monumentale 
lianptftücF, ein aus fünf drilitbeu (Dreibeinen) 
beßehenber, uidit gaii3 gefcbloffener (fjitfeifen» 

förmiger) Kreis, r>on bent noch smei drilitheit 
aufredtt (leben, diu jeber (Erilitb beftebt aus 
3mei b°h cl1 Pfeilern mit mäd]tigem ciuge3apften 
Decfftein bariiber, bie paare beiberfeits bes diu» 
ganges ftub 5, bie folgeubeu 6, ber mittelfte 

7 Bieter bod\ Hun folgt als oierter Kreis mieber 
eine Beibe Fleiiterer Fcgelförmiger Steine mit einer 
£ücFe als diugaug, eutfpred^enb bent dingange 
Smifviteit ben Crilithen, unb bas Zentrum bes 
(5ait5cu bilbet ber bent dingange gcgenüberliegenbe 
flad?e/ ^ 2Beter lange 2lltarfteiu. 

(Segeitmärtig h at man DorFehrungeit getroffen, 
um bent meitcreit Derfall oon Stonehenge diubalt 
311 tun. Bei ben 311 biefent gmccFe gemachten 
(Srabungeu mürben bie Steiugeräte aus 5 Iint, bie 
3ttr Hacbbearbeititug ber Pfeiler am 0 )rte gebient 
hatten, Füttere unb längere Tjäntmer, I^ammeräfte, 
große Tjämmer aus Quarjit non \ bis 6 Pfunb 
(Semicbt unb gemaltige Sd^egel 0011 57 bis 6^ pfunb, 
gleichfalls aus Quarzit, gefunben. 2htf Bronse ober 
Kupfer mies nur ein (SrüitfpattflecFen am unteren 

0 Pr. HI. riebertcbfeit, Beiträge 311t geographi : 
fcf^eit dharaFteriftiP t>cr Bretagne .... iSlobus, BD. 80, 
Br. tg. 
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Enbe eines Pfeilers, in 7 5 uß «Tiefe, bin; alfo fönnte 
Stonehenge möglidjertueife noch in bie Hronjeseit 
hineinragen, uub (Sotulanb fefct baher uor* 
läufig bas DenFmal in beit beginn ber britifdieit 
Hroitsejeit, 2000—(800 u. £I> Unter ber Einnahme, 
baß Stonehenge non Sonnenanbetern behufs Heob* 
achtnng bes Sonnenaufgangs jur Zeit ber Sommer* 
fonneitmenbe errichtet fei, bat man im 3 un * (90( 
bie X>iffercii5 3tuifchcu bem gegemuärtigen unb betn 
bantaligen SonneuaufgangspuuFte ermittelt unb ba* 
nad? als genaueftes Datum ber «Errichtung bes 
Heiligtums bas 3 a h r (6S0 u. «Th* berechnet. 

Pygmäen fcer Oorjeit. 

3 n ber EtthuicFlung ber Eiere fd]einen bie 
Heineren 5 ormen ben großen uorangegangeu 511 
fein, unb nicht anbers mag es ftch bei ber 
Schöpfung bes CTlenfdieit uerhaltcn baben. Haffen 
ober tuertigftens 21 b e r r e ft e f 1 e i n e r 21 T en f ch e n* 
formen ftnb überall auf bem Erbcttritub 311 
fiitben, unb feitbem mau erft bie KnfnicrFfamFeit 
auf biefe fogenaunteu pygmäcu, bereu iSrößc ge* 
u>öbulkh (-50 Hlcter uidU überfd>reitet, gerichtet 
hat, mehren ftch bie EntbecFnitgen uou 3 a h* 3U 
3 ahr. Hiebt nur KfriFa befißt feine pygmäen* 
ftämnte, bie Hufdjmänuer, 21 FFa, Hatua u. a.; 
and? auf Ceylon (iPebbas), HTalafFa, beit Philip* 
pinnen (Hcgritos), in Sübamerifa (peru, Ktgeit* 
tinien), jüttgft auf Heu*(Suinca, t>or längerer Zeit 
fchon in Sizilien finb fie cutbecft tuorbeu. Huit 
beftätigt fich auch nicht’ uub mehr, baß Europa 
eiuft eine gattje HeuölFeruug uou Pygmäen befaß. 1 ) 


l ) 3 - Ko Ilm au 11, Pygmäen in Europa unb Kmertfa. 
(Slobus, Hb. 8t, Kr. 2t. — Eitlen ins, prähiftorifdje 
pygmäcu in Scblefteit. Claims, Hb. 8t, Hr. { 7 . 
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3n ber Schtucij ftnb au brei uerfebiebeneu 
0 rtcn pygmäenFnodieit in (Sräbern ber ueolitbifchen 
(jüngeren Steinjeit*) periobe, uermifcht mit SFelett* 
refteit hod?9eiuackfcucr Europäer, gefunbeit luorben. 
3 ebe neue EutbecFnitg ber 2 lrt betueift, baß nufere 
europäifd?eit Zwerge ebeufo mit ben großen Zeit* 
genoffett jufamnieit lebten tuie bie farbigen pygntäett 
noch je|5t 3iinteift mit ben farbigen hed?geirad]fenen 
Stämmen. 3 n einer neolithifdfen (Srabftätte 5 ranF* 
reid?s ftnb unter ben Kuocheitreften bis 311 9% 
foldje uou Pygmäen gefunbeit tuorbeu, uub ahn* 
lid^e 5ttubc ftnb bisher, obwohl matt feiuerlei bc» 
foubere KufntcrFfamfeit barauf uenuanbt, nod? 
auf 3u?ei anbereu frausöjtfd^en (Srabfelberit ber 
jüngeren Steinjeit gemacht. 3 lni gft ftnb ttuu aud? 
in Deutfd^Iaub (Srabftätteu anfgebeeft, rucldie CTiit* 
glieber beiber Haffett einfcbließcn. Die ^uitborte 
liegen einmal am Hheiit, bei IDornts unb Egis* 
beim, uub bann tueit bauou entfernt in Schlcfteu, 
in bem friuhtbarcu (Sau 3tuifd}en Hreslau unb 
bem S°^ten. 

Hlan berechnet bie SCäuge eines Körpers sientlid? 
genau aus ber tauge enteilter HöhrcnFnochen, 
bereit (Sröße 511 ber bes ganjeu Sfeletts in einem 
beftimmten, feiten fduuauFeitben Derhältnis fleht. 
(Setuobnlid? beuüfct mau 511 biefer Hercdmuug 
beu baju befoitbers geeigneten 0 berfcheuFclFnochen. 
Hei ber Heftimmung ber täugenuerbältniffe prä* 
hiftorifcher SFelette ift man auf eine folche He* 
rechttuitg burd^aus angetuiefen, ba gansc SFelette 
int natürlichen 3 u fammeubauge ber Knochenteile 
feiten erhalten fiub. Daitad) nxtrcit bie non prof. 
C hi len i us eutbeefteu, fchou früber ausgegrabeitcit, 
aber in ihrer Eigenart nicht crFauutcn fd^leftfcheu 
pygmäcu («( 3—(52 Zentimeter, bie uou Schluckers* 
bilb, ber bcrübmteften fd}iuckcrifdjeu 5unbftätte, 
( 35—(50 Zentimeter, bie uou Egishcim (20 bis 
(52 Zentimeter, ein bei IDornts gefunbeuer 
(^ Zentimeter lang. Die größere 2lii5abl ber 
bisher in Dcutfcblanb uub ber Sd?tuek entbecFteu 
bleibt unter ( l / 2 HTeter. 

Zettlkb gehören bie pygmäeit im Hheiutale 
ber iteolitbifd?eu periobe au; in Sd?Icfien bagegeu 
ift ber 5unb uou Hotfddoß aus ber erften periobe 
ber Hroit3C5eit, ber uou 3 0r ^ an5 mühl uielleid]t 
aus römi|d?cr, bet* uoit Sd^tuauoiuiß aus flaiuifd?cr 
Zeit. Damit fiub bie mitteleuropäifd?eu pygmäcu 
bis auf eilt 3 a h r laufcub etrua ber tSegeutuart 
uähergcrücft, in lueld^cr fotuohl int IDefteit luie 
im 0fteu gefunbe uub proportionierte Ertuachfeue 
beiberlei (Sefdjledites uou (^5 bis (50 Zentimeter 
Körpcrlänge nicht feiten fiub. 0 b biefe heutigen 
uereiu3elteu pygmäcu bie i'tachFoinmeu ber 5ur 
Slaruen» unb Höntcneit lebeubeu uub lehtere nüeber 
Hefte ber ucolithifdien fiub, läßt fkh natürlich nicht 
cutfdvibeu. 

prahi|tori|'d>' yilc'ergcilerien. 

3n Höhnten, in ber Sdnuek, befoitbers aber 
im [üblichen ^ranFreidy tueldies tuäbreub ber Eis* 
seit größtenteils gletfdvrfrei blieb unb eine ftau* 
bige, burd-jaus nicht fultiirlofe Heuölferuug befaß, 
haben fid? 3ahlreid>e Spuren einer uorgefdücbtlidicn, 
aonuiegeitb jogar ber älteren Steilheit aitgchöreu* 
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fcen Kunftübung erhalten. Die auf uns gefom« 
menen, auf Knochen unb Steinplatten gerieten 
ober aus <£lfenbciit gefchuißten IDerfe biefer Klein« 
funft, doii beuen einjelne, mie bie btollige „Denus 
doii Kraffempouy", einen ID eltruf erlangt haben, 
gewähren uns >£iiiblicfe in bie ißebanfeumelt bei* 
5 i|d?er unb 3 ager, bie hier als Zeitgenoffen bes 
Kenutiers unb bes riefigen DIammut lebten. 

Dußer biefen Kleinffulpturcn haben bie erften 
Künftler Europas in ben fohlen, bie ihnen 511m 
5eitrr»eifcn Dufeuthalt bienten, eine <ln5ahl ron 
IDanbgemälben hinterlaffen, bereu hod?entmicPelte 
Cedmif uns in €rftaunen feßt. ID ir begreifen 
nicht recht, mie es biefen „lOilben" möglich mürbe, 
in ber tiefen Siufiernis, bie im 3”nern ber l^oblen 
herrfdjte, hei ihren uiijureichenbett Kcleuchtungs* 
mittein fold^e in bie IDäubc geriete, teilmeife farbig 
ausgefüllte Kunftmerfe ausjuführon. Dian hat fie 
beshalb 311 m (Teil and) für bie IDerfe doii ,$äl* 
fchern erflärt, befonbers bie Zeichnungen ber 
(5 r 0 11 e do n 211 1 a m i r a hei Santanber in Korb* 
fpanien, weldjc fchon oor einem Dierteljahrhunbert 
entbeeft mürben unb gegenmartig nad) gemiffen» 
haftefter prüfung für echt unb Don hohem Elfter 
gehalten merben. Die mit rotem 0cfer unb einer 
fdurarjen 5 arbe höd?jt realiftifd? gemalten Hier» 
bilber (teilen meift ben IDifent in ben ocrfchiebenjten 
Stellungen unb Zlnfichtcn bar, baneben jebod? auch 
einige anbere Vierfüßler, 3. 23 . eine (ehr fchöue 
Hirfchfuh, ein beutlid? erfennbares IDilbpferb u. a. 

Diel 3ahlreid>er unb mannigfaltiger finb bie 
Darftellungcn, treidle oor furjem in 3mei (üb* 
fraujöfifchen fohlen, in ber (Srotte bes £o?nba* 
relles bei (Svjies (Dorbogne) unb ber 2 Kilometer 
bauen entfernten Grotte dfont be tfmume entbeeft 
finb. 3hnen jteheit bie ron £. Kiuiere in ber 
1 a mouthe.Qöhlc (ebenfalls Dorbognc) aufge« 
funbenen ebenbürtig jur Seite. Di Die re fanb, 


als er bie Unterfud?ung ber X^öhle (89^ in 2ln* 
griff nahm, eine fleinc Öffnung, burch bie er (ich 
nur auf bem 23 anche liegenb swangen founte. Der 
Höhleneingaug mar mit Sd^uttmaffen rerftopft, bie 
3al?Ilofc Steinmaffen, Knocheurefte, vßeweihteile, 
Küd?enabfällc unb IDerfjeugc bes prähiftorifdyn 
2TTen(chen enthielten. Huubcrteii dou (ßenerationeu 
hatte bie liöhle als IDohujtätte gebient, über bereu 
^interlaffenfdiaft bas IDajfer bann noch bie <ße* 
beine dou Kenntieren, Höhlenbären unb X^ölileu 
hyanen gefduremmt h^t. T>iofe Schuttmajfen 
weldy am v£ingaiigc eine H^he doii 2*5 Dieter 
hatten, finb jeßt auf eine Strecfe doii (28 Dieter 
meggerdumt mdhrenb (ich bie ganje Hohle min« 
beftens 220 Dieter meit in ben Kerg erftreeft. Die 
Zeichnungen in Ca Dloutly begannen erft etma 
(00 Dieter hinter bem Eingänge ber H^hle. Sie 
maren mit Steingriffeln, bie man am Koben fanb, 
in bie IDanb geriet unb teilmeife mit rotem 0 cFer 
ausgefüllt; bie einjclneu «Eiere finb 3U111 (teil in 
betrdd^tlidum Dlaßcu, in halber bis ganzer Cebetis* 
große ausgeführt. 

IDcit mannigfaltiger finb bie Kunflmerfe doii 
<£ 0 m b a r e 11 e s. Sie beginnen etma \ 5 bis 20 
Zentimeter über bem Koben ber Höl?le unb reichen 
anfmärts faft bis 311 ber nur 2 Dieter hohen, jeßt 
mit dropfjleingebilben bebeeften Decfe. Die Zeidj* 
nungeit finb mciftens tief in ben 5els eingegraben, 
anbere nur eingerißt. 0 ft finb fie, ein Zeid?en 
hohen Zllters, dou einer Stalagmiteufnifte über« 
3ogen unb unfenntlich gemacht. IDährenb hei 
einigen Figuren bie Ilmriffe bnrd? fdjwarse $arbe 
beutlidvr gemad't finb, ift hei anbercu ber dels 
rings um ben Kopf bes Cieres ausgefdmbt, fo 
bay ber Kopf im Flachrelief bcroorlritt. Pinseln 
ober 311 Gruppen oereinigt fttiben mir hier über 
(00 erfennbare Figuren, größtenteils dou über* 
rafdynber ZIaturtreue, wenn and? mandnnal Der* 
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3a§rßuc$ ber glaturflunöe. 


fehlten Proportionen. Unter ben ^0 Darftellutigen 
pferbeartiger (Eiere laffen ftcb wenigftens3weit>erfchie» 
bene (Typen unterfcheiben: ber eine 3eigt Fräf tigert Kopf 
mit gePrümmter Hufe, furjer, jteifer Blähne; daneben 
ftnben wir (Equiben (pferbeartige) oon oiel fd]lan« 
Ferer 5 orm, mit Fleiitem Kopf, feinen 5 üßen, auf* 
ftehenber Blähne unb einem langen Schwade mit 
einem ?jaarbüfchel an ber Spiße abgebilbet. Deut* 
liebe Zeichnungen eines fjalfters, eines Seiles um 
bie Schnake, beuten barauf hin# &<*& man bas 
Hofe bamals auch febon 3ähmte, was febon an* 
geftebts ber früher entbecFten Darftelluugen gebalf* 
terter pferbe in ber fjöhfe »on Blas b’Ksil t>er* 
mutet würbe. Bei 3wei pferben febeint fogar eine 
über fte geworfene DecPe gejeiebnet 3U fein. JDeniger 
häufig ftnb bie Zeichnungen r>on Hinbern. Drei 
fdjeinen Xüifents bar3ufteÜen, eine ähnelt unferem 
X^ausrinbe, anbere ftnb antilopenartig. Hur 3wei 
oollftänbige, bureb bas (Seweih gut ebarafterifierte 
Henntierftguren ftnb oorhanben; jie nuterfebeiben 
ftcb beutlicb oon bent breimal bargeftellten fjirfche. 
Km interejfanteften ftnb bie mersehu Blantmut* 
3eicbnungeit. (Einige ber (Eiere ftnb uöllig uitb bicP 
mit paaren bebecFt, alfo vielleicht im U>interpel3 
bargefteHt, anbere beftßen fchwädjere Behaarung, 
3eigeit aber ein Dlies an ber Unterfeite bes Kor* 
pers, am Kopfe unb bisweilen um bas Blaul 
herum. Der Büffel unb bie gebogenen Stofoähne, 
bie plumpen 5üße, öer Pur3e, Fräftige Sdiman$ 
ftnb boebft ebarafteriftifeb geseiebnet. Heben ben 
ausgeführten 5igurett treten 3abllofe unbeutlidje 
Linien, Knfdnge unb Derfuche auf. 

Befonbers beutlicb laßt ftcb &ie CecbitiF biefer 
Blalereien in ber 5 oitt be (Sau me*<S rotte 
erPcmten. JDie in ber gried]ifchen Dafenntalerei, 
ftnb bie Zeicbttuttgen fcbwar3 umriffen unb meiftens 
rot ausgefüllt. Bräunliche 5 ärbuitg ein3eliter Kör¬ 
perteile, 3. B. ber Köpfe ber JDifeuts, febeint man 
bureb Knweubuttg beiber färben übereiuauber er* 
3ielt 3U b^beu. 3 n anberen 5 älleit ftnb bie Um* 
riffe auf bie febon auf getragene 5arbe ge3ekhnet 
ober burd? Kbfdiaben gewonnen. Blanchmal bat 
ber Zeichner fich &ie Dorfprünge bes Reifens 31t 
nuße gemacht, um bejtimmte Körperteile fchärfer 
beruorsubeben. Don ben hier gefunbenen 77 (Eier* 
barftellungen ftnb ^9 lüifents, % Bcuutiere, \ ffirfch, 
2 Blamntute, 3 Kntilopen unb 2 pferbedbttlicbe 
(Eiere beutlicb erFennbar, wöhrenb \ \ Figuren utt* 
beftintnibar bleiben. Da3U Fomnten rtod? einige 
geontetrifche unb anbere Ornamente. 

€in (Srab ber öronjejeit. 

Zu ben intereffanteften jüngft aufgcbecPten (Srab* 
Pamtnern aus ber Bronseseit gehört bas Königs* 
grab von S ebb in in ber priegniß. 3 n &er 
ganzen priegniß, bem norbweftlid]en Canbesteile 
ber prouiti3 Branbcnburg, gebt bie Sage von bem 
BiefenFönig, ber in einem breifad^en Derfd>luß, 
einem eifernen, barin einem ftlbernen unb fcHießlich 
einem golbenen Sarge, beigefeßt fei. Diefe Sage haftete 
fd]ließlid> an bent fogenannten Königsgrab, aud? 
Tiinsberg (fjeiitrid]sberg) genannt, beffen gattse 
Umgebung früher ein geweihtes Cumulus* 5 elb ge« 
wefeu 311 fein fd^eint. (Es ift wabrfdieinlich bas 


rieftgfie aller norbeuropdifchen Ejunengräber; benu 
feine Ejöbe betragt ((, fein Durdjnteffer 90 Bieter, 
fein burd] einen Kra»t3 großer 5 elsblöcPe marPierter 
Umfang 300 Schritte, wdhrenb 3. B. ber weithin 
ftchtbare Dubberwort auf Hügen nur 8 Bieter 
^öbe uitb 50 Bieter Durchnteffer, ber fogenannte 
(Eorsbügel bei Upfala^ (0 5 refpeFtive 60 Bieter 
beftßt. (Dbwobl ber r>ou UnPunbigeit vielfach für 
eine natürlidje Knböbe gehaltene Ejügel im lefcten 
3abr3ebnt häufig als Steinbrucb uitb Sattbgrube 
benüßt würbe, blieb bas 3 nnerc ^ureb bie- 
3ahrtaufenbe bi”^wrcb gdit3licb unberührt unb- 
würbe erft im September 1899 öurd] ci«^ wiffen* 
fcbaftlicbe Kommifjton geöffnet unb unterfucht. 1 ) 

Durch einen langen Stollen würbe ber (Eingang, 
ber etwa 2*20 Bieter im Durchnteffer baltenbeu 
(SrabPamnter erreicht, beten bemerPcnswerte <£in* 
riebtung uns bie Kultur unb bas €ntpfiuben uuferer 
Dorfabren oor etwa 2 l / 2 3 a h^ u fenben in febr 
oerteilbaftem Cicbte 3eigt. Der Bobeit, aus einer 
lebmig*tonigen Blaffe h^l gefcblageit, bilbet mit 
feinem matten <Slait3 unb ber fchoFolaöenahnlicheit 
5 arbe einen liitoleumdbnlicben (Eftrid?. Die IDan* 
bung ber E]öbl« ift aus großen, aufrecht ftebenbert 
(Sefd]iebeblöcFen bergeftellt, welche ein nidjt gaitj 
genaues HeunecP bilbeit unb oben Puppelartig. 
abfd]ließen. Die rauben Steiitwanbe waren mit einem 
bicPen Blörtelbewurf bePleibet, ber gleid] bem 5 uß* 
hoben geglättet unb bann mit roten 0rnantenten 
bemalt würbe, gleichfant ein bie IDditbe oerPleibenber 
(Teppich. Die als überhangenb gebaebten oberen 
€itben biefes Behanges 3eigen eine rötliche ä la 
grecque-Borte. Der Kbfcbluß ber (SrabPamnter 
nach oben ift ttkhf, wie bas fonft bei ben Biefeiu 
gräbern ber jüngeren Stein* ober ber Broit3e3eit 
weift üblich, burd] ho^ontale plattenbebecPung her* 
geftelIt, fonberit ähnlich wie bei ben ntyPenifcben 
Kuppelbauten gewölbt. Kuf bie IDanbfteiue ber 
Kammer würbe 3uitdchjt ein Prdftiges lüiberlager 
r>on BlöcPen gelegt unb 001t ihnen aus runb hemm 
eine Steinlage nach bei* anberen oorgefeboben, t>on 
beiten jebe obere ein wenig mehr über bie untere 
oorfteht, bis ftcb &ie Steine ber oberften Scbidjte in 
ber Blitte nal]e3U, bis auf eine Krt oon Sdbluß*^ 
fteiu auf ber Blitte, berühren. 

3 n ber näheren Hacbbarfcbaft bes (Srabes, 
welches behufs ewiger Erhaltung in ben Befiß 
ber prouinj übergegaitgen ift, wdhrenb fein 3 n b^K 
einen ber größten Schüße bes mdpPifcben prooiit3ial* 
mufeums 3U Berlin bilben wirb, ftnb mehrere fo* 
genannte fjausurnen gefunben worben, bie nach 
(Sehcintrat 5 riebels Knnabnte nid]t nur 3eitlid? 
ungefähr berfelben €pocbe angeboren, fonbern auch 
in ihrem äußeren uitb inneren Kufbau bas Sebbitter 
Königsgrab naebahnten. „Blatt muß babei be» 
benPen, baß biefes gewaltige (Srab auf bie benach* 
barte BeoölPerung ftd?erlid?, oerbältitismäßig unb 
ncrgleidjsweife, ben €inbrucP eiltet* dgyptifeben 
pbaraonenpyramibe gemad]t b a t un ^ ei ]l B?utt* 
berwerP weit unb breit angeftaunt unb bePanttt 
gewefen ift." 

€. (frieb el, Bericht über bas Königsgrab bei 5ebbirt r 
in Derbanblungen ber Bcrl. (Scfellfcfy. f. Kntbrop. 2 c, Bb. 33 
(1900, 3 . 6*. 
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Das Jnnere ber (ßrabfammer, groß genug, um 
pier <£rmad]fene ftd] um einen Cifd] gruppieren 3U 
laffen, enthielt eine 2ln3afyl Urnen mit Heigaben. 
Den HTittelpunft biefer Husfiattung bilbete ein 
großes, ferneres, fd]mar3braunes €imergefäß, beffen 
flacher, bid]t fdjließenber Decfel burd] pier Con* 
nieten auf bem Urneitranbe befeftigt mar. 3 n 
biefer Conpafe, beren fjöh* 1 / i HTeter beträgt, 
{taub eine im fjallftattftil geformte Hron3epafe, pon 
ber man, um fte hineinfeßen 3U fönnett, bie i]anb» 
griffe hatte entfernen muffen. Sie umfaßte bie 
Hranbrejte eines fräftigen HTannes in beit breißiger 
3al?ren uitb eine H^ahl Beigaben, 3. H. ein Weines 
bron3enes Sd]öpfgefäß, ein per3iertes Hron3enteffer 
mit töriff. Hußer biefer großen Urne marett noch 
pier meitere Urnen mit £eid]enbranb porhanben, 
barunter in einer bebecfelten Urne bie Hefte einer 
5rau in ben 3man3iger 3 a hren, in dner anberen 
bie Hefte eines nod] jüngeren HTenfcheit pielleid]t 
auch meiblid]eit <Sefd]led]tes. Hn Schntucf unb Coi« 
lettegegenjtänbeu enthielten bie (ßefäße 3ipei mit 
getriebenen perlreihen perjierte Hron3efd]äld]eit, 
Hartmeffer unb Hart3ange, fjals* unb Armringe, 
einen 3iPÖlf3infigen Kamm, eine Meine negierte 
Speerfpiße unb 3mei £}ohlceIfe, alles aus Hronse; 
ferner einen f]alsfcf]mucf aus Sd]mcl3perlen unb 
3Ylinbrifchen Hroit3efpiralen unb, aufd]einenb als 
foftbare Seltenheit mitgegeben, eine eiferne Hdh # 
nabet unb einen eifernen Habelboru. Heben ben 
Urnen jtanben 3tpei Meine tönerne, pielleid]t 311m 
Crinfen beftimmte Heigefäße unb, mit bem (ßriff 
int Hoben jtecfenb, ein 5 t Zentimeter langes Hron3e* 
fchroert. €in in ber <£cfe ftehenbes großes, fd]mar3es, 
humpenartiges Congefäß, melches unter ber £aft 
einer barauf gelegtenHeibeplatte3ufammengebrod]en 
toar, hat höd]ftmahrfd]einlid] eine 5 lnfftgfeit, TDein, 
Ulet ober Hier, enthalten. Dor bem €ingaitge 
mürben 3tpci granitene HTal]ltröge unb ein ba3u ge* 
höriger Heibftein gefunben. 

Diefe reiche Husjtattung bes ooit herporragen* 
ben Altertumsfemtern in bie Zeit poit 600 bis \000 
por Chr. (Seburt batierten, mahrfd]einlid] einen 
germanifchen dürften mit feiner (Sattin unb beren 
HTagb bergenben (Srabes 3eugt für eine hohe, fchon 
burd? regen DerFchr mit Sübeuropa beeinflußte 
Kultur ber bamatigen Hemohner Horbbeutfd]laubs. 
Sie läßt uns 3ugleich einen HlicF in bas (Slaubeits* 
leben unferer Dorfahreu tun. 3 n öer Königsurne 
befanben (ich bie Hefte eines Hermelin, meld]e HTarber» 
art in ber HTarf noch heute porfommt. 34 
glaube faum, baß biefes Cierd]en l^er in Znfam* 
menhang 3a bringen ijt mit ber fpätcrcn 3^ cc öes 
£}ermelinfelles als befonberen Königsfchmucfs. IDer 
bie Sagen unb HTärchen ber inbogermanifchcu Dolfer 
eingehenber burchmuftert hat, mirb miffen, baß bie 
HTarberarten 3U ben „Seelentieren" gehören, b. h. 
3U benjenigen tDefen, beren (ßeftalt bie Seele an* 
nimmt, meint fie ben fchlafenben ober geworbenen 
€eib perläßt. £Das bieDolfsgenoffen bamitbejmeeften, 
als fte ihrem toten Rührer bas Seelentier mit in 
bie Urne gaben, tpiffen mir allerbings nid]t; baß 
aber ber (Slaube an ein 5 ortleben uad] bem ir* 
bifchen Cobe bei ihnen lebenbig mar, erfeheit mir 
aus ber HTitgabe bes gansen fjausrates in bie 
(ßrabfamnter, por allem an ber HTitgabe pon Speife 
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unb Crauf. Denn 3U ben leeren fjumpen unb 
Hecherit rnüffen mir uns Hier ober HTet, 3U ben 
HTahltrögen unb Heibjteinen fjaufen Korns h*»' 
3ubenfen, unb ob nicht etma einige ber Heftatteten 
unfreimidig haben in bie (Sruft gehen rnüffen, 
um bem I}errfd]erpaar im 3*nfetts 3U bienen? 

IDer mar es, ben man hier mit allen €hrungen r 
melche jene einfache, aber fiol3e Zeit 3U pergeben 
hatte, beifeßte? Kein £ieb, fein fjelbenbud] melbet 
bes fierrfchers Hamen. Hber menn mir unferer 
Phantafte bie Zü^el fd]ießen laffen moöteit, fömtten 
mir leicht eine Hrücfe aus jener Zeit bämnternber 
Urgefd]id]te in bas helle £id]t ber (Segenmart 
fchlagen. Sentnonen marett es, meldje bantals unb 
bis 311m fjeranfchmellen ber flamifd]en 5lnt bie 
pricgitiß unb bie benachbarten Ceile ber HTarf be* 
mohnten. Don bem großen Dölfergemoge mit* 
geriffen, perlaffen auch fie bie Heimat unb tauchen 
als Sueben, bie heutigen Sd]maben, im Hf]ein* 
Donauminfel mieber auf. Hach smei 3 a h l 'taufen» 
ben entfenbet ber alte Schmabenftantm eins feiner 
herporragenbftett (Sefchlechter, bie Z^Hern, in bie 
HTarf 3urücf, mo biefer Z**>eig fo freubig empor* 
blüht, als h fl bc er h*er erft feinen eigentlichen HTut* 
terboben miebergefunben. £Die nun, menn ein (Tropfen 
bes Hintes, bas bereinjt bie Hborn bes Sd^läfers 
im Königsgrabe 3U Sebbin fchmellte, audi noch in 
ben Hbern bes heutigen „HTarfgrafen poit Hranbeit* 
bürg" rollte? 

Hbmeichenb pon ber Hefiattungsart ber Hronje* 
3eit, melche ftch meift bes 5eucrs bebiente, mürben 
bie £eid?en mährenb ber Steinseit häufig in ber 
fogenanuten f^ocferftellung begraben, beren He* 
beutung Q). S ch 0 e t e n f a cf 3U er Mären fucht. Hei 
biefer Hegräbnismeife ftnb bie Krnte bes £eid7nams 
nach oben eng an bie Hruft gebrüeft unb bie Heine 
ftarf an ben £eib gezogen, fo baß bie Knod^ett bes 
0 ber* unb Unterarmes, ebenfo and] bie bes 0ber* 
unb Unterfd?enfels einanber parallel liegen. Diefe 
fjaltung, meld]e nur burd] rücfftd]tslofe Derfd]nü* 
rung bes 3ufammenge3mängten toten Körpers 3U 
erjielen ift, ift berartig, baß ein lebenber fo ge* 
feffelter HTenfd] mohl fd]merlid] im ftanbe gemefen 
märe, ftd] aus biefer qualoolleit £age felbft 3U be* 
freien. Diefer Hraud] fcheint in ber 5 urd]t por 
bem U>iebererfd]einen bes Coten begrünbet 31t fein 
unb mirb aus biefem (Sruitbe noch jeßt bei primi* 
tipen Dölfern, 3. H. bei ben ZDilbeit Kuftraliens, 
geübt. Dort fah bei einem Cobesfalle im Dieyerie» 
Stamme ein (Europäer, mie bie älteren £eute mit 
einer ftarfen Schnur bie großen Zehen ^ cs Coten 
fct]r feft 3iifammenbanben unb ebenfo bie beiben 
Daumen besfelben auf bem Hücfen 3ufammen* 
fchnürten, fo gemiffeithaft, baß ein fräftiger lebenber 
HTenfd] fid] fold]er Haube gemiß nid]t hätte ent« 
lebigen fönnen. (Sefragt, meshalb fie bas täten, 
antmorteten fie: To prevent him from walking 
(um il]n am „Umgehen" 31t perhinbern). 3 n liefern 
Cichte gefehen erfd]cincn einige Heftattungsmeifen, 
bie gemöhnlid] als (Ehrung bes Coten gelten, gleich* 
3eitig and] als Sicherung ber £ehenben por bem 
( 5 eftorbencn. Hm pollfotnmenften merben jebenfalls 
bie Coten burd] Derhrenuuug unfd]äblid] gemacht, 
meld?er Hraud] beshalh aud], ahgefehen pou Zmecf* 
mäßigfeitsgrünbeu, fo außerorbeutlid] treite Der» 
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breituug fattb. c£rft allmählich wirb fid} baratt bie 
eble unb fchöue Auffaffung gefnüpft Iiabcn, baß 
burch bas Reiter eine reinigenbe HTacht ausgeübt 
unb bie Seele aus ben tauben bcs Ceibes befreit 
werbe. 

Das (Srab einer Schilbjungfrau aus 
ber IPifingcrseit würbe fürslidj in Honvegen auf 
bem X^ofe Horbre Kjölen im Amte XjebemarFen 
aufgebeeft. Das Sfelett einer 5 rau im Alter von 
20 bis 50 3a[]ren rultte auf mit Hirfenriube be* 
beeften plauFen, ihm 511 5 üßcu ein pferbefFelett 
mit Eifenteilen bes Kopfgcfdnrrs. Als (Srabbeigabeit 
fanben ftch ein S dauert, eine Aft, mehrere pfeil* 


fpißen, eine Speerfpiße unb ein Sd?ilb, auf bem 
bie £eid?c mit bem Kopfe geruht l]at, wie ber 
unter bem Schübel liegeitbe SchilbbucFel beweift, 
toaljrenb bie Xjoljteile aller XDaffen natürlid? langft 
verinobert waren. Alle XDaffeu waren aus cEifen 
unb von ber 5 orm ber jüngeren XDiFingjeit, etwa 
ans ber Seit ©ttos bes ( 5 roßeit (um 950 nach 
Cl]r.). Hach ben norbifd]en Sagas haben grauen 
an ben Kämpfen teilgenommen unb wie bie HTdnner 
XDaffen getragen, unb es wirb biefeit Sdjilbjung* 
fraueit nad? ehrenvollem Scblaehtentobc and) eine 
ben bamaligeit Hrduchen eutfpred^eube Heftattung 
311 teil geworben fein. 


Waffen, üolfec unb Vtationm. 

(€tl>nograpbie unb Anthropologie.) 

Stamm* unb ITUfdiraffen. * Der germamfdje Uafifiypus. * Bie ltcltenfragc. * ilation, Volf unb Uaffe im ^arrnreid’. * Die „gelbe <£efflfjr". # 

Völfcm*ad?stum. 


Stamm= unb inifcfyraffen. 

as XDort „Haffe" fpielt in ber jüttgjlen Ho* 
man* unb Seitungsliteratur eine heraor* 
ragenbe Holle: ein „Haffeutenfch", ein 
„HaffcFopf", ein „r affiges XDeib" ober fonft etwas 
Haffiges, bas ftnb Ciebliugsfdrfagwörter, mit bc.ien 
ber Autor feinen 
gelben in ben Augen 
bes publifnnts 311 
heben fucht. Daß 
leßteres ftch h^lid? 
wenig babei bcuFeu 
Fann, bisweilen nod 1 
weniger als ber Au« 
tor felbft, tut ukhts 
3ur Sad^e; „fdmeibig" 

Fliugt’s auf jeben 5 a ll. 

Die Ethnographie 
bat es nidjt fo leidet, 
ficb felbft unb ihre 
£efer 3ufrieben5ii* 
ftellen. 3 h rc Schmer* 
jensFinber ftnb bie 
„Haffen", bie Haffen* 
fdjeibung ift ber 
punFt, wo bie XDiffen* 
fetjaft fterblid? ift. 

Kämpft fd?ou bie 
Dorgefdnd^te troß 
ihres geringen, faft 
nur aus Schübeln 
hefteheuben HTatcrials mit großen SdnrierigFeiten 
hei Aufftcllung ber vorgcfdiu~htlid>en Haffen, fo weiß 
bie Ethnographie, weld>e alle ober bod? möglicbft viele 
KörpermerFtnale berücffid’tigen will, mit ber uer* 
tvirrenben 5ülle von Hleufdaugruppeu nid>t fertig 
511 iverben, ohne ben Catfad>en mehr ober weniger 
(Öewalt aujutuu. 

Vor Fur^ern hat Dr. Straß unter bem Eitel 
„Die Haffcufcböubeit bes XD ei bes" ein pradrfvoll 
ausgeftattetes XDerF veröffcutlidjt, in weld^em er 


ausfdiließlid? bie grauen jur < 5 ruublage ber Haffen* 
Einteilung nimmt; beun bas XDeib reprdferiiere 
bie Gattung in viel reinerer 5ornt als ber XTiXwn, 
bei bem bie jeweilige 3 n ^iaibualitdt oft fchon in 
äußerlichen S^en, wie Hart* unb Haarwild^, 
3ur hochften, ben ( 55 attuugsdi c uaFter verbunFelnbeu 
Aushebung Font me. Er ftellt in biefent XDerFe breV 

große, fdjou von 
tSuftav 5 r i t f d] im» 
terfd?icbene HTenfchcn- 
gruppen auf. Die 
erfte befteht aus beit 
11 r r a f f e u ober pro* 
tomorphen Haffen, 
bereu XTlitglieber ftch 
burch Fleiue (Seftalt 
(pYgmdcjt), großen 
X<opf, breites <Sefid)t, 
gebrungenett Körper* 
bau unb bieXfaufuug 
fogenannter pitheFoi* 
ber, au bie Affen 
erinuernber HlerFmale 
aus3eichnen. Sa 
ihnen gehören u. a. 
bie Auftralicr, pa« 
puas (Heu*( 53 uiuea), 
Hegritos (philippi* 
neu), Drawibas (£>or* 
beriubien), XDebbas 
(Ceylon), bie Aino 
(Sadmliu, 3 a P a, 0 ^ 
bie Hottentotten unb Hufd^mduner SübafriFas, bie 
pygmdcu ScntralafriFas, anteriFanifd^e Stamme* 
Daß aus ihnen möglicherweife bie großen, h« rr * 
fd>euben Haffen fidt entwicfelt haben, ift oben fd^ou 
augebeutet. Diefe llrbevölferungen ftnb überall 
wenig 3ahlreid? unb ihr verwaubtfdmftliches Der* 
hältnis 311 eiuauber wirb ftch niemals aufFIdren 
laffett. Es ift beshalb ausftchtslos, fte als befonberc 
Haffen barftellett 51t wollen. Sie ftttb als Fotitineutale 
XlrbevölFernngen unter ihren Stammesnameu weiter* 
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Suführen, DolFsfplitter, bie nad? Fu 1*30 r ^cit er» 
Iofd?en ober oon ben herrfchenbeit 2} affen abforbiert 
fein werben. 

Das Beifpiel einer folgen, auf frieblid)ent 
IDege in ber herrfchenbeit BeoölFeruitg aufgeben* 
beit Urraffe fmb bie 2 lino, bie UrbeoölFeruitg 
3npans, weld?e einjt bas ganje 3 ,l felrcich be* 
wohnten. Dafür fprid^t u. a. audi ber Haine, 
ben bie (Ef^iitefen ben 3 a P an ern geben, näntlid? 
Wa djin, b. h „gebüefter ZTTenfch", was gar nidjt 
auf bie ftoljen, Friegerifchen 3 a P a,lcr , mobl aber 
auf ihre Dorgänger im Befiß ber 3 nfelu, bie ftets 
eigenartig gebüeft geheitbeu Zlino, paßt. ZZadj 
barten Kämpfen im VI. bis VII. 3 abrbuubert 
o. Eh 1 ** oon einbringenbeu mongolifchen Stämmen 
unterworfen, haben fie fich nur auf ben 3 M )elu 
Sad?aliu nnb 3 c ff° rein erhalten, wo ihre gafyl fich 
nod} auf etwa 50.000 belaufen folL Sie bilben 
ben Fleinjlen ZHenfchenfd’Iag Kftens, ihre Geßalt 
ift gebruitgen, bie Schultern ftnb breit, bie Glieber 
ftarf, I}änbc nnb 5itße groß. Eigentümlich ift bie 
ftarfe Behaarung, nid]t nur bes Geficfjtes, bas in« 
folge bes Bartes weit länglicher ausftehf, als es 
ift, fonbern auch hes Körpers. Die oorftebettbe 
Stirn, bas europäifche, nid?t mongolifdie Zluge, 
bie hellere, rotlidic Hautfarbe gibt ihnen eine große 
Shnlidjfeit mit ben rufftfehen Bauern. Die , 5 cit‘ 
fchrift für Ethnographie ftellt bie Photographien 
eines 2 lino unb bes befanntcu rufftfehen Sdn-ift* 
•ftellers uitb 23 eforntators Grafen Colftoj eiitanber 
gegenüber: bie 2 lbnlid}Feit ber beibett Cypen ift 
erftaunlid?. prof. Baelj, ber lange an ber Uni« 
oerjttät Cofio in 3 a P an tätig war, ftellt beshalb 
bie hjypothefe auf, ZZorboftafieit fei ooreiuft oon 
einer ber fauFaftfchett Baffe oerwanbteit DöIFer« 
fdiaft bewohnt worben, bie oon ben ZUoitgolen, 
als biefc ihre ZDanberuitg begannen, entswei ge* 
fprengt würbe. Den einen Eeil 
bilbeteit bann bie Kinos, ben anbe* 
reu h<^bc man unter ben rufftfehen 
Bauern 311 ' fliehen, in beiten oiel 
mongolifches Blut fteefe. Eeßteres 
mag rid?tig feilt; gegen bie arifd?e 
^ugehörigFeit ber Kino fprid>t ba* 
gegen bas bei ihnen überaus häufige 
DorFommen bes 3weigctcilteit 3 °^ >s 
beins, weld?e anatomifd?e Eigentüm* 
lid?Feit bei ihnen in etwa 55 °/ 0 / hei 
allen anberen 21 affen nur iit oer* 
fchwiubeuber gahh 
Fomntt, ausgenommen 
panern, wo biefe 
offenbar infolge ber jabrhuuberte* 
langen 2TTifd]ung mit 2linos, in 
\ 6 ’ 5°/ 0 auftritt. Die Kinos ftnb 
eine intelligente unb Fräftige Urraffe, 
mit Feiner ber anbereu 2 \affeit in 
oerwanbtfdmftlid?er Besiebuitg ftc* 
heitb. ZDeuu nach Derlauf oon ein 
bis 3wei Generationen Fein Zliito 
mehr 511 ftnbeu ift, fo wirb bas nid?t 
eintreteit, weil ftc ausgeftorben, 
beru weil fte japanijtert fein werben. 

Uber ben an 3 n hioiöueu5abl 
geringen Urraffen fteheit bie großen 



Pygmacnfanj. 


I^aupt* ober Stammraffen, bie ard?i* 
morphen, wie Straß fte nennt; fie bilben brei 
große Gruppen: bie ZUongolen, bie Z 17 ittel» 
länber ober iPeißeu, bie Higritier ober ZZcger. 
Dagegen fd^eibeu bie in ber alten Blumen* 
bachfchen Einteilung enthaltenen ZRalaiett unb 
KmeriFaner ober 3 n hiaiter oon ben fjauptraffeu 
aus. 2TTan neigt mehr unb mehr baju, aud? biefe 
beibcu ehemaligen Waffen ben ZTIongoleit 511311* 
5äblen, uitb Dr. Baels hat uns mit einem neuen 
ZTTerFittal beFannt gemadn, welches biefe Zugehörig* 
Feit 311 beftätigeu fcheint: beut ZRongolenflecF. 1 ) 

3cber Ehinefe, jeber Koreaner, jeber 3 ap<mer, 
jeber ZUalaie wirb geboren mit einem bunFel» 
blauen, unregelmäßig geftalteteu 5 fecF in ber Kreu3* 


J ) 0eitfä>rift fiir Ethnologie, Bb. 33, S. *88 unb 393. 


0*22%, oor* 
bei ben 3 a = 
Sweitciluita, 


fon* 



Orrfeincrte HegertYpcn In ben Oercinigtctt Staaten Horbamcrifas. 
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bcingegenb, am Eube ber IDirbelfäule. Diefer 
HTottgolenf I c cF ift balb gleidintäßig, balb litt* 
fymmetrifd} auf beibcn Seiten »erteilt, balb nur 
marfgroß, in anderen 5 ällcu faft h a nbgroß. Er 
tritt fdtou beim Uitgeboreiten im »iertett Hlonat 
auf. daneben fommeu au uicleit anderen Stellen 
bes Rumpfes unb ber (ßlieber, nie aber im <ße* 
pdp, mehrere ober 3a^lreid?e folche 5 lecFe »or, ja 
pe Fon nett fo rcidpich unb groß rnerben, baß fte 
faft bie Hälfte ber Korperoberffäd?e bebeefeu. Es 
pebt aus, als ob bas Kinb burd? einen Stoß ober 
5all beulen befommeu hatte. Diefe 5 lecfe »er* 
fdtminben in ber Hegel aanj »on felbcr in beu 
erpett Lebensjahren, pnb aber felbfl bei Sieben* 
jährigen unb [pater nod] 3U treffen. IDenu fold]e 
5 lecfe ausfcbließlich bei HTöitgolett »orFänten, fo 
hatten mir in ihnen bas midjtigfte Unterfcheibungs* 
merfmal 3t»ifd}eu biefen unb ben übrigen Haffen. 



{Tonfrttrafyluptnni) unb t»cil>. 


Unter japanifd?=europäifchen Kinbertt haben bie 
treidle bem europäifd^eu Erseuger nad^arten, feine 
Spur biefer 5 lecFe, bie Kinber, meld?e Eigentüm* 
Iid?feiten 00m Dator unb »on ber HTutter geerbt 
haben, eine Hnbeutung, unb bie, meld^e gan3 bem 
japanifchen E^euger gleidjen, 5eigen fie fehr beutlid?. 
Hei ben Kinbern »on EsFintos hat Haufen bie 2 Tlou* 
golenflecfe ebenfalls beobadpot, fte gehören alfo 
3ur mougolifdjen Haffe, mie ja aud? ihre ganse 
Erfdieinuug ber ber 3 a P ancr 5 U,U Dcrmechfeln 
ähnlich ift. Es t»ar mahrhaft Fomifd? 3U fcheu, 
ersählt Hael3, mie eine (Sruppc 3 a Paner 1111b 
eine (ßruppe EsFimo auf ber Kusftellung 311 Chi* 
cago fid] gegenfeitig anftauuteu. <3toei inbianifd?e 
Kinber in Hritifd^Columbia, mcld>e Haelj (ße* 
legenheit hatte 311 uuterfudjeit, 3cigteu bie blauen 
iflecFe ebenfalls, allerbings meuiger beutlid? als bie 
HTongolenFinber. 

IDie ift nun aus biefen cinfad^ett (ßrunblageit 
bas hiutte (ßemimmcl ber h cu ligeu 2T(enfdp?eit 


hcr»orgegattgen? ^ r i t f d^ ’) »ertritt bie Knpdp r 
baß es ftd? überall um mehr ober meniger über« 
pdplid]e Dermifd^ungen baitbclt. iDie au beit 
Herührungsftellen ber Hrgefteiue bttrd] phyftFalifche 
Einflüffe fehr abmeKhenb ausfebettbe (ßefteins* 
formen entftehen, bie mau metamorpbifd?e (ßefteitte 
nennt, fo bilbett pd? an ben Herührungsftellen ber 
Stammraffen nt e t am o rph i f d] e V öl f er ober 
HI i f d) r a f f en, bereu Habitus burch Klima unb 
Lebeitsmcife ftarf beeinflußt fcheiut. Stellenmeife 
macht (ich auch bie Heimifchuitg »on Heften ber 
llrbe»ölferungen bemerfbar. 

„So haben mir im Horbtoeften ber inboger* 
manifdteit Stammpße (bie für 5 ritfd? merFmür* 
bigermeife immer noch im fübmeftlid^en Elften liegen) 
burdt Herührung mit ber mongolifd]en Haffe bie 
turanifchen D ö l F e r unb ben f itt n i f ch * t a * 
tarifcheu Kp uitferer Haffe; in ben (üblichen 
Küfteulänbern bes Hlittelmeeres meiter lanbeinmärts 
burd? Dermifduiug mit ben nigritifchen «Elementen 
bie äthio-pifdjeu Haffen (3U beiten bie früher 
als Tjamitcu beseid^ncten KfriFaner 311 rechnen fittb). 

„IDeit im (Dfteit, jenfeits ber haben Hergfetten, 
fließen bie 3 ,, kogermanen lieber mit ben Hion* 
golen 5ufammett unb er3eugten an beu Herührungs* 
ftelleit beu i n b 0 * d? i 11 e f i f d? e u K ft, ftch »on hinter» 
inbieit bis Kodpttdpna ausbehneub. Tjier fdpießt 
pd] eine He»ölferungsgruppe an, t»eld?e ben (Typus 
einer metantorpbifcheuHaffe in gait3 her»orragenbent 
HTaße erfeniten läßt, nämlich bie K ü ft e tt 11t a l a i e tu 
Der meitaehenben Kreusung mit »erfdpebenett Eie* 
menten »erbanfeu fie offenbar ihre »erhältnismäßig 
günpige Körperentmicfluug, bie pe meit über bie 
Urbe»ölFerungeit bes Krdppols, 311 beiten auch bie 
ttod? menig befannten Hinnenmalaieu gehören, er¬ 
hebt." Die Entftehnng biefer füboftapatifchen HTifd}* 
raffen märe aber hoch mohl eher auf bas <5ufam* 
mentreffett ber 2Tfongoleu, mit benen pe offenbar 
fehr nahe »ermanbt pttb, mit ben (üboftapatifd?cn 
Urraffen als mit ben 3nbogermauen 3urücf3uführen. 

Ein iiauptgebiet metamorphifd?er ober gentifdper 
Haffen ift ber hinterinbifd^e Hrdppel unb bie auftra* 
lifd?e 3"fefmelt. Kud] bie h cllt iaeu 3 ,l &i ancr 
pub ein Hlifdpolf. Sehr mahrfdteinlid? mar nad^ 
5ritfcff eine ausgebreitete ameriFaitifd?e ilrraffe 
»orhattbett, bereu beft»cranlagte Stämme, bie peru* 
atter, TJuFatefen, HTeriFauer, burd) frembe, friebliche 
Einmauberung »on Kpett her einer frühen unb 
bebcutenbeit Kultur 3iigeführt mürben, fpäter aber 
ber gemaltfam »orbringenbeu fpanifeffen Eroberung 
3um 0pfer pelett. Kber aud] »on Horbmefteit her, 
über bie Herittgßraße, brangett frembe Elemente 
in bem Erbteil uad? Süben »or, moburd? nun 
ber < 5 efamteinbrucF ber inbianifdtett HeoolFeruna 
HnteriFas ein fo »erfchmommciter gemorbett iff, 
baß matt heut3iitage beftimmte Kitpdpett über ihr 
Derhältuis 3U attberen Haffen Fauttt aus3ufprcd]en 
magt. 

Der germaitifcbe Kaffetypus. 

Kus großer, redff großer Entfernung betradpet, 
erfd^einen nicht nur bie brei Stamntraffen burd7 


Pas Problem ber Kaffciitcilung u. f. n>. (Slobus, 
Hb. 8J, Hr. 2 . 
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BcfHmmtc Hlerfmale fcharf poneinanber getrennt, 
fonbern eine jebe pon ihnen fletlt fleh auch als 
«tmas Einheitliches, in fleh (Sefdfloffettes unb (Sleich* 
■artiges bar. Bei näherer Prüfung aber jeigt es 
fleh, baß auch Ijier ber fchoite Sd?ein trügt. Es 
mirb nicht nur in manchen 5äUen fchmierig fefl* 
3ufteIIen, ob biefe ober jene Polferfchaft 3ur mon* 
■golifchen ober europäifchen Permanbtfchaft gehört, 
fonbern jebe Haffe felbjt löfl fldi por unferen klugen 
in eine bunte HTofaif pou (Sr uppen auf, bie for* 
perlid) mie geiftig manchmal größere Perfdflebcu* 
heiten untereinanber 3eigen als ein3elne Ungehörige 
perfdflebener fjauptraffen. Die Haffe gabelt fleh 
in Untergruppen ober Hfle, biefe mieber in Zweige 
mit jahlreichen Blättern unb Blüten; bie HTittel* 
Idnber ober bie meiße Haffe 3. B. fpaltet fleh in 
*inen öftlichen (aflatifchen) Hfl, ber bie fjinbus, 
perfer, Hraber, unb in einen tpeftlicheu (europäifchen) 
Hfl, ber bie norbifche ober germanifd?e, bie rorna* 
nifche unb bie norbafrifanifche Abteilung umfaßt 

ZPas flitb nun bie Kcmi3eichen berjeuigen Hb* 
Teilung, ber mir felbfl ai^ugehöreu uns fd]tnefcheln? 
„Um einen H7enfd?en" — fagte Dr. £. ZPilfer 1 ) 
— „als Pertreter ber reinen norbeuropäifchen Haffe 
•anfprcchen 3U fönnen, perlangen mir folgcnbe leib* 
liehe Hlerfmale: tangfopf (Breite menig über 7 / 10 
ber täuge), tyUes fjaar, blaue klugen unb eine 
<5röße pou minbeflens j(65 Zentimeter beim HTanne. 
Die geifligen Eigenfd?aften flnb felbflperftänblid] auch 
bei reiner Haffe nicht gleichmäßig perteilt, bod? über* 
trifft bie Durd?fchnittsbegabung ber norbeuropäifchen 
bie aller übrigen Haffen. 

„tPas gibt uns aber, mirb piellcidfl mand?er 
«inmenbeit, bie Berechtigung, eine Haffe mit biefen 
HTerf malen auf3uftelleit? Die Catfad?e, baß in ber 
ZTorbhälfte uuferes Weltteils unb ben pon lfl^ r 
aus beflebelteu überfeeifchen tänbern Hleufd^cu mit 
folcheu Eigenfchaften fehr häufig, in einseincu <Se« 
bieten fafl ausfd]ließlich angetroffen merben, unb 
baß bie h^Hfarbigfle Spielart hoch flcherlich ein 
Anrecht barauf hat, bei ber Haffeneiuteilung bes 
HTeufchengefchledfles berücfflchtigt3umerben." Scheu 
mir 3U, mo bie ZPiffeufchaft eine ber obigen Sdfll* 
berung entfprechcnbe Bepölferung feflfteüt! 

3n einem foftbaren, jüngfl auch ins Deutfche 
übertragenen iPerfe unterfucht <S. Heßius 2 ) bie 
aus ber Porscit Schmebens erhaltenen ScKibcl. 
Die Beoölferuug ber ffanbinapifd^en l^albinfel 
iß feit ihrer erften Befleblung nach ber Eis3eit 
immer biefelbe geblieben unb hat fld} bis auf beit 
heutigen Cag fafl rein pon fremben Beimifd^uugen 
«rhalten. Sie nimmt baber unter ben HTifchliugs* 
raffen, melche unferen U>cltteil fonfl fafl burchmeg 
bepölfern, eine eigenartige Stellung ein, mas auch 
in ben 117 betriebenen unb abgebilbeten Sdjäbeln 
aus ber Stein«, Broit3C* unb Eifenseit 311m Hus« 
bruef fommt. Zunt größten Ccil eittfprechen biefe 
Schäbel ber 5orberuug iP i l f e r s. Pergleicht man 
ihre tänge mit ber Breite unb nimmt für erftere 
bie Z<*h* JOO an, fo betragt bie Breite burd?* 
fchnittlich 75*2. Hed?net man bie Sd?äbel mit grö* 

*) Haffe nnb Sprache. ZTaturroiffenfch. XPocheuf cfjrift, 
Bb. (7, Hr. \ 2 . 

*) Crania suecica antiqua. Dcrlag doti < 5. ^ifcljcr, 
3ena. 
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ßcrer Breite, etma 9 Stucf, ab, fo mirb biefe Zahh 
ber £äugeubreifen*Hn3eiger ober 3 n be£, noch Meiner, 
unb bie bfauptmaffe ber porgefchidfllichen Bemohner 
Sdjmebeus iß 3U ben Caugfchäbeligen ober Dolidjo* 
cepholen 3U rechnen. 5ür bie bebeutenbe (Sehirn* 
entmicflutig unb bie herporragenben geifligen 5äh*9' 
feiten ber )d?mebifdieu Haffe fpricht bie (Sröße bes 
Schäbelraumes, ber fdjon in ber Steilheit über 
J500 Kubifßentimeter beim HTanne betrug unb 
bamit bent ber heutigen Kulturpölfer pöllig gleich* 
fommt. Der Perfaffer gelaugt 3U bem Ergebnis, 
baß „bie nämlichen Haffen Schmebeit in ber galten 
uns befannten Poneit bemobut haben; bem fanit 
man bas Urteil beifügen, baß bie heutige Bepöl« 
fcruitg in ihren (Srunbbeflanbteilen unmittelbar pon 
bem Por3eitPolfe abflammt, meun auch im taufe 
ber Zeiten bas Einbringen fremben Blutes nicht 
gan5^ 3U permeiben mar M . 

Uber biefe heutige Bepölferung unb bamit über 
ben germanifchen Haffetypus gibt ZTeßius in 
einem Portrage Hechenfd?aft, ber fleh auf bie grüub- 
liehe Untcrfud^ung pon ^5.000 ZPehrpflidfligeu im 
Zllter pou 2 \ 3 a h r en flüßt. ©bmolfl ber 2Henfch 
in biefent Zllter noch nicht ausgemachfen ifl, 3eigten 
bie Uuterfudfleu eine burd?fchnittlid]e Cänge pou fafl 
\ 7 \ Zentimeter; bamit gehören bie Sd^meben 311 
ben höchfl gemad^fenen Polferu ber Erbe. Der 
höchfle tPnchs flnbet fld] in (Sotlanb, ber niebrigfle 
((69) in £applanb, offenbar infolge ber Hachbar* 
fchaft ber 5iunen unb tappen. Der Kopfbilbung 
nach gehören 87°/ 0 aller Uuterfuchteii 3U ben tang* 
fopfen, nur (5% 3U ben Hunbföpfen. Die alt* 
germanifche taugfopflgfeit haben enteilte Binnen* 
lanbfd?aften am befleu bemalet. 2TTit bem taug* 
fopf flnb mciftens auch lichte ffaare unb h^N* 
Zlugen perbuitben. 75°/ 0 ber fchmebifd^en BcpoI* 
ferung flnb hellhaarig, 67% blauäugig, mährenb 
fdnr>at*5c ffaare (nidfl \%) unb rein braune Zlugen 
(4*5%) nur fehr feiten porfontmen. 2 Teßius meifl 
3um Sd)luffe auf ben großen Unterfdfleb 3mifcheu 
ben Sübbeutfcben mit ihren 85—90% Buubföpfeu 
unb pormiegeub bunflen färben unb ben „in an* 
thropologifd^er ffinfldtf merfmürbig einheitlid^en 
Sd^meben" Iflu, in benen mir bie raffereinften ZTad> 
fomnten ber pon Cacitus befd?riebeneu alten (Ser* 
inanen erfennen muffen. Hach Sfanbiuapieu per* 
legen beshalb maud^e forfd^er auch ben Urflß ber 
(Sermaneu. 1 ) 

X>ie Kcltenfrage. 

Einen großen, überaus midfligeu Zu^eig ber 
inbogcrmauifdien Haffe bilbeteu bie Kelten, über 
meld^e auf (Snutb einer Zlbhanblung bes 5ran3ofen 
Dedielette ber Zlrchäologc HT. Bocrucs bc* 
richtet. 2 ) Die 5ran3ofen haben befonbere Per* 
aulaffung, fld] ber „Kcltenfragc" ai^uucbmeu; 
benn auf 5ranfreichs Bobeit maren bie Kelten 
nod] 3U Eafars Zeiten bas potherrfebeube Polfs* 
clement, unb ihren Einfluß auf bie fpatereu (Se* 
fdflefe ihres taubes bis in bie ZTeuseit hinein 
permag ein gefdflehtsfunbiges Zlugc mol]l 311 er* 

J ) Uatunpijjf. XPocbenfcbrift, Z 3 b. 17 , ZTr. 20. 

*) ( 5 Iobns, Bb. 80, ZTr. 2\ : (Segcnmäutiger Staub 
ber feltifdjeu Zlrcbäologie. 
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3a0tßuc$ ö« (Jlatwrftmnöe. 


fennen. Ans Sübbeutfd]laitb, ihrem alteren IPo^n* 
gebiet, löfteit fte ftd], vielleicht fd]on gebrängt burcf] 
bie itjnen ftammvertvanbten (Sermaneit, etma feit 
bem 3 a ^ rc 800 v. Ctjr. los unb n?anberten in 
5raufreid] ein; auf bentfelben IDege, burd] bas 
H^eintal unb längs ber Bl]öne, maren ben Kelten 
tueit früher, nod] in ber Steilheit, als Dortrab 
bie ebenfalls iubogermanifd]eu Cigurer voran* 
gegangen. Die lebten ad]t 3 a ^ r ^? u1l ^ crte *>• £h r * 
gelten als bte feltifcbe Seit 5ranfrcid]S, bie fyer 
in 3tuci Abfchnitte serfäüt: bie erftfeltifd]e ober 
fjatlftattperiobe, bie fid? in bem 3 n ^ a ^ sahllofer 
Kricgergrabhügel in Burgunb unb ber Branche* 
<£omte Futtbgibt, unb bie eigentlid] feltifcbe ober 
£a*€£ne*periobe, tuie fte nad] smei rvid]tigen 
^unbpätteu genannt merbeit. Von 5nmfreid? aus 
gelangten bie Kelten nad] (Sroßbritannien unb 
3rlanb einer*, itad] 3P<dieu uitb Spanien anber* 
feits. (Dberitalieu fd]einen fte fcf]on gegen bas 
VIII. 3alirf}unbert u. dir., alfo lange uor bem 
erneuerten berühmten £iitfall unter Breitnus, er* 
reicht unb befeßt 3U fabelt, auf ber pyrenäen* 
halbittfel ftnbert tuir fte nad] ^iftorifd^ert Seugitiffen 
feit 500 bis *50 u. Cl^r. 

3»t ber £a*Oite*periobe nahm bie 3 n * 
buftrie ber funftftuuigen Kelten uitb iitfolgebeffen 
auch ifjr Außeuhanbel einen merFtutirbigeit Auf» 
fd]muitg. (Segen bas (£itbe biefcs 5eitrauntes 
erhoben ftd] itt ^raufreid] ttttb in beit aitbercn 
feltifchen £DoI]itgcbieteu volfreid]c Stäbte, BolltverPe 
unb l^anbefssentra 5ugleid], funftuoll befeftigt, 
tuentt auch gegen ben Anprall ber römifd]eit 
Cegioiten ohnmächtig. Die Durd]forfd]ititg biefer 
fjanbelsftättcn, befonbers ber ehemals reidieit unb 
mächtigen b}äb u er ft abt Bibracte, macht uns 
mit bem blithenben £ebeit unb (Treiben biefer 
uorröntifd]eu periobe (Salliens befannt. „£Dir 
Pennen uid]t nur <5ug unb Bauart ber Unttvalluug, 
foitbcrn and] ben (Srunbriß ber betuohnten Dicrtel, 
tvie jte in ber lebten Seit öcr Unabhängigfeit, 
aber auch nod] im erfteit halben 3 a h r h lln ^ crt 
nad] ber £robcrttng beftanbeu, als bas mächtige 
5eftungsgemäuer noch aufrcd]t ftanb, aber uoit 
feinen Derteibigern entblößt trat*, mährcitb eine 
entftge fjanbmerferbcfaßuitg, nieift UTetallted]niFer, 
auf bem plateau bes Berges in niebrigen, Kdb 
unterirbifd]cn Jütten aus CrocFeuntauertucr! häufte. 
Überall hallt ber Schlag ber I3äininer uitb tuirbelt 
ber Baud] ber Sd]miebe*, (Sieß» unb Sd]inel3tuerP» 
ftätten. Schtuerter fcbniicbct ber gallifd]c IPielanb 
nid]t mehr, aber allerlei Sd]iiiucF[ad]en unb 
anberes aus Bronsc uitb €ifen, gießt «fntail auf 
Mletall tt. f. tu. Saumtiere entführen feine ge* 
fud]teit Arbeiten, uitb anbere bringen bafi’ir IDeiit* 
Früge aus Barho unb 3 ta lieit, fd]öite, halb uon 
ben einheimifcheu (Töpfern uad]gebilbete aretinifche 
Gefäße, gefchitittettc Steine, mit tveldien bie (Sallier 
ihren Schmucf 311 ucrebelu liebten, unb uicle anbere 
IDarett italienifd]er ßerPunft. Der (Selbttmfaß mar 
bcbeuteitb; beim auf beut BTarFtplaß uoit Bibracte 
ft nb ciitjclu mehr als ^00 Stücf (J050 g«Uifd]e, 
H* römifd]c) Biünsen aufgelefeu morben. (San3 
oben auf bem (Sipfel bes Berges ftaubeu fd]ou 
einige größere unb anfprud]Suollere (Schäube mit 
liypoPaufteu (Sd]tuißbäbern) unb plumpen Blofaifeu. 
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Aber fd]on ein falbes 3ahrhunbert nach öer Ießteu 
Begung gaUifd]ett ^reiheitsbranges, um bas 3<*h r 
5 n. Chr., mürbe Bibracte uöllig uerlaffen, unb in 
feiner Bad]barfd]aft erblühte Auguftobunum, eine 
rein rötnifd]e provinsialjtabt." 

Den CharaPter unb bie Bebeutung bes Kelten* 
tunts in ber (Segenmart fud]t f}. Driesmans 
in feinem hochbttereffanten Buche „Das Kelten* 
tum in ber europäifd]en Blutmifchung" bar3ujteüen, 
tuobei es freilich ohne einige Übertreibungen nid]t 
ahgeht. Die hcrworftcchenben €igenfd]aften ber 
feltifd]en Baffe finbet er im Kitfd]Iuß an ben 
<Sefd]id]tfd]reiber Chi^rt’Y ' ,l ber perfonlid]eti 
(TapferPeit, in ber fte es allen Dölferit 3uuortun, 
in ihrem freien, ftürmifd]en, jebent €inbrudP 3U» 
gänglidien Sinne, großer 3 n tetH0 cn 3/ meld]en 
guten CharaPter3Ügen ftd] äußerftc Bemeglid]Peit f 
ZTlangel au Kitsbaucr, IDiberftrebeit gegen 3«d]t 
unb (Drbitung, prahlfud]t unb emige <§mietrad]t 
paaren, leßtere bie 5olge greit3enlofer <£itclfeit. Die 
Subjeftiuität bes 3 n bogerntaueit erreicht im Kelten 
ihren höchften (Srab, 311m Unheil ber oormiegeitb 
mit feltifchem Blut gefättigten Batiouen. Unter 
bem 5^ng ber ntoberneit ftaatlid]en Derhaltniffe 
mirb biefer SubjePtiuismus, biefes feilte Sd]ranfen 
bulbenbe 3d]bemußtfeiii, 311m unruhigen, untjtür5* 
lerifd]en IDefen, sunt liberalen, bemofratifcheu. 
fo3ialiftifcheit unb aitard]ifiifd]en €leiitent, tueld]es 
ftd] itt bauerttber 0ppofttion gegen ben Staats* 
3tuaug, bie jemeilige 2?egierungsgemalt, in unuer* 
föhnlid]em 2?aß gegen bie £}errfd?cubctt uitb Be* 
fißenben überhaupt beftubet. Driesmans h^iH 
bie politifd]eit Agitatoren, AbuoPaten unb 3 c * urn ^‘ 
liftcit — bas bemegliche fahreitbe Dolf im mobernen 
öffentlichen £ebeit — für feltifd]eit (Seblüts. 
2(buoPateit unb 3 ounia lifP* ?u h a l 1cn cr f te f ran * 
3Ö)tfd]c 22euolutiou gemad^t; bei biefer <Selegeuf]eit, 
meld]e bie Kelten 311m erfteninal basu führte, ge* 
ftaltenb in einen mobertten Staatsorganismus ein* 
3ugreifett, haben fte smar ihr blißfd]itelles (Orieit* 
tieruugs* unb AnpaffungsDerntögeit gläit3enb bar* 
getan, nid]t ntinber aber auch fid? abfolut unfähig 
ge3eigt, einem Staatsorganisntus baueritbe, frud]t* 
bringenbe cSruitblageit 311 geben. 

Überall erfd)einctt bie Kelten als rege 
Kultur Vermittler, mtenblid] gefd]äftig unb 
anpaffuitgsfähig, baher nirgenbs red]t anfäfftg, 
nirgettbs mit bent (Srunb unb Bobeu uitlöslid] 
vermad]fen; fte jttib von feinen, fünftlerifchen 
Criebeit befeelt, aber unfähig 31m Sd]affuitg bauer* 
haftcr politifd]er Derbänbe. 3h l * Selbftgefühl h^t 
jebod] unter allen 5cl]lfd?lägeu nid]t gelitten. Als 
int 3ahre in Dublin ein panfeltifchcr 

Kongreß tagen follte, l]i^ß in bem Aufrufe, 
ber ba3ii eiitlub: bie Deranftalter hofften, in ihm 
bie IDürbe uub bie itt alte feiten 3ttrücfreid]enbe 
Kultur einer Baffe 311 verPorpern, bie benterPens* 
mert ift megen ihrer h^orragenben geiftigeit 
(Sahen, megen ihres traurigen *Scfd]icFes uitb 
megen bes beftänbigeit Cräunteits von befferen 
Dingen, bie ba Fontmeit folleu. £eßtercs ift nun 
freilich eine ntiitbcftens allen inbogcrmaitifd]eit 
Stämmen 3uPontmenbe llntiigcnb, bie mir Deittfd]on 
in ebcitfo hohem 2Uaße mie ttnfere älteren 
feltifd]en Brüber gepflegt h a ^ C11 * Diefe Bean« 
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lagung I^ängt anfcheinettb unlöslid} mit ber hohen 
religiöfen Hegabung biefer Haffe eng 3ufammeit, 
währenb fte ben religionslofen HTottgolen PÖHig 
3U fehlen fd?eint. 


Kation, Polf unb Kaffe im garenreidj. 

Hi<ht nur in ber fchönen Citeratur, and] in 
ber l^otjen politiF finbet ber HaffegebanFe bisweilen 
berebte Pertreter. IPenn gegenwärtig pon fcfyauen 
Staatsmännern bie Haffeinjtinfte wadigerufen wer* 
ben, ber Stol3 auf bie SugehörigFeit ^ebten 

Haffe" ber Slawen ober (Sermanett geweeft wirb; 
wenn bie Hoffnung auf eine enbgiltige, 311 HTadit, 
(Slücf unb ^errfef^aft fü^renbe <§ufammenfaffung 
ber gatten Haffe 3U einem großen HruberpolFe 
mit pofaunenFläitgett perFünbigt wirb: was ift es 
weiter als eine SpeFulatioit auf bie Unwiffenfyeit 
unb Dummheit ber Hiaffen behufs politifcheit 
«ßängelits ber PölFer. Der panflawismus, ber 
pangemtanismus, ber Perbanb ber lateinifchen 
ober ber Feltifdien Haffen ober wie fonft bie Schlag* 
worte tauten, fie erjtreben alle etwas llnmögliches 
unb überfeinen, baß bie alten Haffen feit 3 a h r ‘ 
taufenben burch etwas gan3 anberes, öfteres erfeßt 
finb, burd] bie Hationen, weldne bas Sufamnten* 
fchließen ber (nur angeblich ttod? porhanbeneu) 
Haffenglieber 3U einem großen HaffenpolFe ewig 
perbittbern werben. 

IPie bas Fant? €s gab eben eine Seit, wo 
man bie S u 9 c hörigFeit 3U einer beftintmten Haffe 
nict?t mehr empfanb, wo ber Hegriff „Haffe" für 
bie gemeinfamen Hefißer beftiinmter, erblid?er, 
geijtiger wie Förperlidier <IbaraFter3Üge rtid^t mehr 
porhattbeit war. IPahrfcheinlid) war bas So rt» 
wanbern aus bem Haf)e3entrum, ber „Urheimat", 
unb bie barauf folgenbe Permifdjung mit Knge* 
porigen anberer Haffen fdiulb barait. Plan begann, 
jtd? auf (Srunb Fulturhiftorifd]cn (Jöcmeinbcftßes, 
pornehutlidi einer gemeinfamen Sprache, weldne 
ftets ein wenngleich oft nur lofe eiitigeubes Hanb 
bilbet, als Hation 311 füllen. Hus ben national 
fd^miebete unb fdimiebet nod? bie HofwenbigFcit ber 
Selbfterhaltung bie mobernen Staaten, politifdne <Se* 
bilbe, bie ftch in ben allermeijten 5äUen aus Hrnd?» 
jtücFen mehrerer Hationen 3ufantntenfeßen. Die 
Sd}mei3, Helgien, (Öjlerreid?, Hußlaitb finb Heifpiele. 
möglich, ja fogar wahrfcheinlicb, baß einft eine Fel* 
tifd]e, eine flawifd?e, eine germaitifd^e „reine Haffe" 
(ber Hegriff „Haffe“ enger gefaßt als im erfteit Hb* 
fdjnitt biefes Kapitels) eriftierte; Idente gibt es ber» 
gleichen nidtf mehr, unb es lohnte nid]t, barüber 
3U reben, wenn nicht non mand?en Seiten neuer* 
bings bem Haffenftols gewaltig bie Sporen ein* 
gefeßt würben. 

Unb bod? 3erjtört jebe authropologifche Unter» 
fudjung ber Ungehörigen eines PolFes ben Craunt 
potn Porbanbenfcin einer reinen Haffe aufs gnntb« 
lichfk. Hid^t einmal in ben pertnutlid?en Haffe* 
3entren gibt es, wie bas Heifpiel Scbwebens jeigt, 
mehr bergleichen. Das h<*t auch öie oor einiger 
Seit 311 €nbe geführte an thropologifd?e 
Unterfuchung Hußlanbs, eines fiauptrufers 
auf bem (ßebiete ber Haffcnperführuug, wicbcr 
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fchlagenb bargethau,*) wie fürslid^ H i c e f 0 r o für 
3talien basfelbe geseigt hat (Italiani del Nord ed 
Italiani del Sud. Torino, Fratelli Bocca). 

3 m grauen Altertum herrfchte auf bem Cerrt» 
torium Hußlanbs bie laitggeflrecFtc (bolichocephale) 
Schäbelfornt por. ZPir treffen fte fchon in ber 
Stein3eit an, wenngleich bamals, befonbers in ber 
neolithifcheit (jüngeren) Steilheit unb teilweife audj 
ber Hron3e3eit, auch breitere Schäbel porFommen. 
3n ben (Grabhügeln ber Kurganperiobe, befonbers 
in ben 3entralruffifchen bügeln aus bem IX. bis 
XI. 3 a l? r hunbert, würben Caufenbe pon Schäbeln 
gefunben, poti benen bie meiften, ähnlich wie bie 
aus altbeutfd]cn (Srabern, bolidjocephal waren. 
3m Caufe ber 3 a l? r h un & er te nahm jeboch bie 
KnrjfchäbligFeit (Hrachycephalie) immer mehr 3U, 
anfeheinenb infolge Permifchung mit ben Rinnen 
unb CurFpölFern, unter benen bie brachycepbate 
Schäbelfornt porherrfcht; obwohl auch bie Rinnen 
bes XPolgagebietes im VI. bis VIIl. 3ah r h im bert 
langfchäblig gewefen 5U fein fd^cinen. ©ber war 
ber boltchocephale Cypus ber Kurganfchabel über¬ 
haupt nid]t flawifcher Haffe? I}ier beginnt fchon 
bie ilnftcherbeit. 

<£benfowenig wie bie Schäbelfornt läßt ftd? bie 
Körpergröße ber rttfftfcheit HepölFeruttg unter 
einheitlidiem (5eftd]tspunFt crFlärert. IPährenb ber 
burd^fchnittliche IPud^s in ber HTehr3ahl ber <5ou- 
pernements S^ntimeter beträgt, fteigt er in 

ben ©ftfeepropin3Cit (ehemals germattifcb) unb ber 
2TTehr3at?l ber füblidjen auf 165 bis [ 67 , währenb 
bie lPeichfelpropiti3en, bie augreit3enben (Souperne* 
ntents HlinsF, SntolensF unb Cula unb bas 
nörblid]e Hußlanb beit niebrigften IPudis 3eigen. 
3n ben (Sourernements Kafan, IPjatFa, Ufa unb 
Sfantara, wo neben ben Hüffen ftnttifchc unb tür* 
Fifd>e Stämme leben, ift bie Kleiitwüd^figFeit ber 
HeFruten h^ ur,: l? erFlärlid?. 3 n nerhalb ber ein» 
3elnett Stämme treten fehr perfd^iebene (ßrößert 
auf. Unter beit ftnnifd>cn PolFsftäntnten treffen 
wir neben ben Kleinwüchftgen, ben £appeit mit 
itahesu pygmäenmaß unb beit perntjaFen, and? 
Hlittelgroße, bie Ulorbwinen, unb felbft (Sroß* 
wüd?ftge, bie im Uusftcrben begriffenen Cipen mit 
preußifchem (Sarbemaß, bie <£ftben mit 166 bis 311 
(70 Sentimeter. 2luch bie Cetten uitb Citauer 
fallen burd? bah^a IPuchs auf. 

2lud7 bie Slawen Hußlanbs 3eigcn siemlich be* 
träd]tliche Unterfchiebe in ber Durdjfchnittsgröße. 
Die größten (Segenfäße bilben bie Kleinruffen unb 
bie polen, erjtere burch (Sroßwud]s (\ 66 '$ 
meter), leßtere burd? Kleinheit ausgeseid^net. Die- 
felbeit (ßegeitfäße seigen ftch unter ben CurF» 
pölFeru; bie Cataren ber mittleren U^olga, bie 
Hafdtfireu unb Cfdniwafd^cn finb Fleinwüchfig, 
bie ^Iftradiantataren relatip groß (f68 Sentimeter 
im Filter poit 25 3 a h rcn )- deutlich fpricht ftch 
ber Einfluß ber Haffe in bem uiebrigen IPuchs ber 
3ubeit, befonbers in ben XPeidrfelprooinjen unb 
im Horbweftcn, aus (16\ bis J62 Scntinteter); 
wo bas 3ubeutum weniger jufammengebrängt lebt 
unb fich günftigerer Ccbensbebitigungcn, eines 

(Slolms, Hb. 80, Hr. 16 mib Die (Srgcbniffe 
bcc authropolegifcbeu (Erforfcbiuig Hußlanbs, uad> prof. 
Dt*. Hnutfdjtu. 


Original from 

CORNELL UNIVERSITY 



287 

größeren U>oE?lftanbes erfreut, 3. 23 . in ben 0ftfee« 
proninsen, in Kleinrußlanb, ba 3eigt ftd? ber Durd?« 
fd?nittsmud?s ber jübifdjen Hlilitärbienftpflidjtigen 
um 2 Zentimeter l?öl?er. 

X?injtd?tlid? ber 5orm ber ^aare finben mir 
in Hußianb fomol?l Vertreter bes fd?lid?tf?aarigen 
als bes locFeitljaarigen Cypus. Die Sd?lid?tl?aarigen 
(Samojeben, Burjaten, 3 afuten n. a.) seidenen ftd? 
ftets burd? fd^marje ober faftaitienbraune £?aar« 
färbe aus, unter ben CodPenljaarigen finben mir 
ade Hbfhtfungen von fd?mar3 unb faftanienbraun 
bis 3U blonb unb Bjedbtonb (ftroljfarbig). Die 
DunFell?aarigfeit unb DunFeläugigfeit neunten gegen 
Süben unb ZDcften 311, bie £?edl?aarigFeit aber 
gegen Horben; fie erreicht in ber Häl?e ber 0ftfee 
bas HTarimunt. Die bunfelften 2 L u g e n finben ftd? 
bei ben UralfofaFen, ben ftbirifd?eit unb FauFaftfd?en 
DolFsftämnien. ,giel?t mau £?aar« unb Hugeitfarbe 
gleid?3eitig in 23 etrad?t unb bilbet brei (Gruppen, 
«ine l?ede, eine gemifdjte unb eine bunFle, fo 
l?errfd?t ber gemifdjte Cypus (über 50 °/ 0 ) fafl in 
gan3 Hußianb vor. Hur bei ben Kleinruffeit trifft 
man ben bunFlen Cypus häufiger als ben tjeden, 
mätjrenb bei ben (Sroßruffen, nod? meljr aber 
unter ben tDeißruffen unb ben £Deid?felpolen ber 
tjedere meifer verbreitet ift als ber bunflere. 23 e* 
fanntlid? mürbe früher ben flamifd?en unb ftnnifd?en 
Dölfern fogar ein Dorl?errfd?en ber Ijedblonben 
Haarfarbe 3ugefd?riebeit; bie antifen Sd?riftfteder 
fd?on betonen bie Ijedere Haarfarbe ber Slamen 
unb (ßermanen gegenüber ben (Sadient, Hörnern, 
<Sried?en, mobei ben Slamen eE?er eine bunfelblonbe 
Huance 3ugefd?rieben mürbe. 

Daß ber urfprünglid? gemiß reinere, fd?ärfer 
itad? ber blönben Seite ausgeprägte flamifd?e Cypus 
burd? bas «Einbringen großer HTengen ntongolifdjen 
23lutes erf?eblid? ntobifaiert ift, läßt ftd? nictjt be* 
3tveifeln. (Sleicfoeitig mid es aber faft fo fdjeinen, 
als ob nod? eine befonbere Urfadje tätig fei, um 
bie 23cvölferung (Sefamfettropas von bem blonbcn 
iiörblidjen Cypus admäl?lid? 5U entfernen. Sodte 
bas etma ber Umftanb fein, baß mir feit 3 a ^ r ‘ 
taufenben, feit ber großen Eis3eit, uns mieber bem 
Äquator näfjern, mic bas bie penbitlationsl?ypotl?efe 
von H e i b i f d? unb S i nt r 011? mid, unb besljalb ad« 
ntäl?lid? bie burd? bie madjfeubc JDärme unb bas 
gredere £id?t bebingte bunflere Sd?ufefarbe anlegett? 

X»ic „gelbe (Sefafyr". 

Der Einfluß bes HTongolentums auf bie <Se= 
fdjide ber europäifdjmmerifauifdjen ^ivilifatiou ift 
uns in ben vergangenen 3 a ^ rcn ntcbrfad? ein* 
briitglid? 311m 23 cmußtfcin gebradjt morben. IDic 
ein greder Hlife burd?leud?tctcn bie d?inefifd?en 
IPirren bas bel?aglid?e Dunfel, unter beffert Sd?ufe 
bie europäifdjeu H(äd?te ftd? in ©ftafien bäuslid? 
ein3urid]teu gebadeten, unb bie fübrenbe HTad?t ber 
gelben Haffe, 3 a P an » l?(d ftd? fogar bent felbftbe« 
ivußten Heid?c ber splendid isolation bünbnisfäfjig 
311 tnad?en gemußt. „0b mir jefet benu hoffen 
bürfen" — fragt pater (Seorg HTar. Sten3 im 
„(Slobus" 1 ) — „baß bas Heid? ber Hütte and? von 


*) §nr pcfiiiger HolFsfiuibe. (Slobus, 23 b. 80, ZTr. ^7. 
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ben (Seleljrten burd?forfd?t tvirb, nadjbem Kauf« 
leute unb Staatsmänner — er fjätte i?in3U3ufügeit 
fodett: unb HTifftonare — basfelbe fo eifrig burd?- 
fud?ert unb ausbeuten; baß enblid? bas d?ineftfd?e 
Dolf ftubiert mirb in feinem Cfjarafter, feinen 
Sitten unb (Sebräudjen, unb bem d?ineftfd?en Dolfs« 
tum jener plafe in ber Dölferfunbe angemiefen 
mirb, ber if?nt gebührt?" 

3n einem Kuffaße: „5ur pfydjologie ber 
3 apaner" verfudjt Dr. ten Kate 1 ) uns in 
bie Dolfsfeele biefer eigentümlidjen, fo überrafdjenb 
fdjned in ben Kreis ber 3ivilifterten Dölfer getretenen 
Hation einsufüljren. IDäljrenb mel?r als 300 3^^ 
l?at 3 apan ben Europäern ein anfdjeinenb unver« 
änberlidjes Hilb geboten, bis vor nat?e3U vier 3 a ^ r * 
3el?nteu bie mefdid?e Kultur gebieterifd? il?re Hed?te 
forberte unb — fanb. 3ft nun bisher fo fom 
fervative HTongoleiidjarafter biefes Dolfes plößlid? 
umgefd?lagen? ten Kate beantmortet bie 5rage 
mit 22ein. 

Ein l?ervorfted?enber Cl?araFter3ug ber 3 a P ancr 
ift il?r HTangel an 3nbivibualität. Er $eigt fid? 
fd?on förperltd?. „Es ftnb überad biefeiben l?äß« 
lid?en, grimaffierenben (ßefid?ter unb fur3 abge- 
fdjnittenen £?aare bei ben HTännern; biefelben 
l?übfd?en unb fofetten £)aartrad?ten bei ben 

grauen; biefelbe Kleibung unb 5ußbebecfung, ber« 
felbe (Sang, biefelben HTanieren unb ^Lebensarten 
bei beiberu Unter tjunbert Cljinefen, 3 aocmcn V 
Krabern ober Europäern, aus einer unb berfelben 
Dolfsflaffe, ftnb ol?ne ifel, pfydjifd? unb im 
äußeren fjabitus, größere iubivibuede Unterfdjiebe 
als bei ben 3 a P ancrn »orljanben. Hlit ben 
iDotjnungen, bem fjausrat unb fonftigen Dingen 
ift es ebenfo beftedt." 

percival Com eil I?at in feinem IDerf über 
3apan ben etmas fonberbar flingenben Safe aus« 
gefprodjen: „Ein 3 a P ancr &enft nid?t." Darin liegt 
viel U)al?res. Ulan ftnbet bort bei ben Ceuten aus 
ben nieberen Dolfsflaffen jenen ^uftanb l?äuftg, ben 
man bei (Seiftesfranfen ftuporös (begriffsftufeig, 
ftumpfjtnnig) nennt. Er befteljt in einer gemiffen 
fjerabfefeuug ber KuftnerFfantfeit, verbunbeit mit 
DenFljemtnung. Die Urteilsfd?mäd?e biefer Ceute 
ift oft fo groß, baß bei ber Kusfüljrung einfacher 
fjanblungen 23cred?nung unb Überlegung nal?c3U 
feljlen. Kud? unter ben böljeren Stänben, namentlid? 
ben HTännern, gibt es nid?t menige, bereit mangel« 
l?afte Denffd?mäd?e nur 3U 

beutlid? ftdjtbar ftnb. 

3 nfolgebeffen ftitb bie (Srunbibeen ber fo 
plöfelid? aufgenomnteuen mejtlid?en Kultur von ben 
3 apaitern fel?r menig verftanben. Crofe bes trüge* 
rifdjen Sdjeiites l?at eine grünblidje Kfftmilatioit 
(geiftige Derbauung) bis jefet nid?t ftattgefunben. 
„Die bjauptmaffe bes japanifd?eit DolFes 
ift faft in feiner Sinfidjt von ber euro« 
p ä i f d? e tt Kultur beeinflußt.'' Die amtlichen 
Kreife unb bie leiteubeit Klaffen l?aben bie abenb^ 
lartbifdje Kultur angenommen unb nad?geal?mt, 
nid?t nur ol?ne Kritif unb ol?nc Derftäitbitis, fonbertt 
aud? oljite Sympathie; bloß aus 
Ijabcu in ber ntoberneit §ivilifation bes 3 a P ancrs 


y ) (Slobus, 23 b. 82 , ZTr. 


^(a^rßueß ber QtaturRunbe. 


Digltized by Goosle 


Original from 

CORNELL UNIVERSITY 



289 


(Raffen, (göffter unö (JUtionett. 


290 


«in fdjönes Beifpiel von Dem, mas Ceibni3 pfitta* 
ctsmus (papageientum) genannt hat." 

UTan hat von bem füblidjen Haffevermanbten 
bes 3 a paners, bent 3avanen, behauptet, er fei 
„eine gute Heprobuftionsmafdßne, ein treuer photo* 
-graphifdjer Apparat, oft mit Kunftßnn begabt, aber 
ohne 3nitiatiue, ohne fdjöpferifche (Sebanfen". 
Dasfelbe miß ten Kate 00m 3apaner gelten taffen, 
jebocf? ohne bas „gut" unb „treu"; benn baju 
gehöre voflfommenes begreifen unb auch Sym* 
pathie für bas Aus3uführenbe. Der tiefere Blicf 
in bie Urfadjen unb ben «gufantmenhang ber Er« 
fdjeinungen fetjlt bent 3 a Paner noflßänbig. Der 
3bcalismus forr>ie bie Betradßungsmeifc ber Philo* 
fop^ie liegen ihm fern. Deshalb ftnb bie Be« 
müfjungen Der djriftlichen Hlifßonäre f^ier ebenfo 
^medlos mie in China, unb mir taten beffer, bie 
Unfummen, bie für Ausbreitung bes Cbrißentums 
in Oftaßen aufgemanbt merbeit, 3um Beßen unferer 
Armen unb Elenben 3U vermenben. Damit märe 
3ugleich ber fjaupt3Ünbßoff 3U ferneren Konßiften 
mit China unb 3apan aus bem IDege geräumt. 

„tDie fein (Seifteslebeu," fcbyreibt ber Hlifßonär 
Blun3inger, „fo leibet auch fein (Sefühlslebeu an 
•einem HTangel an Ciefe." HTit Ceichtigfeit fcßt ber 
Japaner ßd? über materielle Derlufte, über ben 
Cob von Angehörigen binmeg: fjersloßgfeit unb 
falte (ßraufamfeit fchreibt ten Kate befonbers ben 
UTännern 3U. Da3U gefeilt ftd? eine HTcifterfchaft 
in ber Derßeßungsfunß, ein HTangel an Offen« 
tjevsigPeit unb IDahrbeitsliebe, mährenb anbere 
Beobachter mieber ßnben, baß bie 3 a paner au 
XOahrheitsltebe ben Europäern nicht nadtfteheu unb 
harmlos sutraulich feien. „Der Orientale" — be« 
Rauptet ten Kate bagegen — „ift nimmer 3m 
traulich, gerabe bas (Segenteil. Es ift bas ein 
gug, ber innig 3ufammenhäugt mit feiner Knauf* 
richtigfeit unb Derfchfoffenheit." 

(Es unterliegt mohl feinem «Smeifel, baß ten 
Kates Urteil ein einfeitiges unb fchiefes ift. lüas 
er uns fchilbert, ift ber 3 a paner im Umgang mit 
Dem (Europäer, bem freinben (Einbringling, bem 
man es 3mar gleichtun möchte, vor bem man 
jeboch ßets auf ber ffut fein muß. Dergeffen mir 
Doch nicht, in meld^em Cid^te mir ben Oftaßateu 
«rfdjeinen müffeit. Seit 3mei UTenfchenaltern Drängen 
mir uns ihnen in unerhörter IDeife auf. Xtber* 
rebung, Cift, (Semalt, Opium, Heligion, Säbel unb 
Kanonen, jebes Ulittel ift bem Europäer red?t ge* 
mefen, menn er nur feine 2t>aren an ben UTamt 
bringen unb Profit machen fonnte. HTit melchen 
Augen mürben mir eine XTation betrachten, bie es 
bei uns nach berühmtem HTufter mit „Pachtungen" 
verfuchen mollte? 

Bidßig ift, mas ten Kate bes meiteren über 
Den Hationalfto^ ber 3 a pauer fagt. Aber waren 
be3iehungsmeife ßnb nicht auch mand?e Dölfer 
Europas „von ber rieftgen IDahniöce erfüllt, baß 
fie bie intefligenteße, tapferfte unb mächtigfte Hatiou 
Der Erbe ftnb?" Übrigens fdßießt prof, ten Kate 
fein Urteil über ben japanifd?en Dolfsd?araftcr, 
von bem er bie Elite ber Hation, bie Ariftofratie 
Des (Seiftes ausnimmt, mit ben IDorten: „An 
heiterer Cebensauffaffung haben bie 3 a = 
paner nichts von uns 311 lernen. Sie ftnb, im 
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gan3en genommen, ein fehr gfücfliches Dolf. Don 
mancher unglücffeligen ZDahnibee, unter beren 
<3mang mir in unferer givilifation hanbeln unb 
leiben, ftnb bie 3apaner noch frei« Die (Tretmühlen« 
erijten3, bie täglid?e Abheßerci unb Quälerei, ber 
mir uns fügen nur unnüßer Dinge ober bes (Selbes 
megen, ift ber fjanptmaffe bes Dolfes 311 ihrem 
(Slücfe noch unbefannt." Der Europäer mirb fte 
leiber fchon bamit befauut machen. 

JDährenb 3apan fleh Durch Annahme ber 
Üußerlidjfeiten ber europäifchen Kultur in ftanb 
gefegt hat, bie aufbringliche «gärtlidjfeit ber meft* 
liehen Hationen 3urücf3umeifen, muß bas unoer* 
gleichlich größere unb volfreichere China „es eben 
leiben", ba bie eminent friebliche Cenben3 bes 
Hiefenreidjes es 3ur Ausbilbung eines erfolgreichen 
Derteibigungsfyßems noch nicht hat fommen laffen. 
Hicht Darin beruht bie „gelbe (Sefahr", baß bie 
Ulongoleu eines (Tages einen neuen Anßurm auf 
Europas (Sre^en uerfuchen möchten; (ie benfen 
nicht Daran. IDas bas eigentlich Bebrohlidie in 
unferem Derhältnis 3U Chitta ift unb non Den maß* 
gebenben Kreifen Europas anfeheinenb noch $ac 
nicht geahnt mirb, uerfucht I}. o. Santfon* 
l7immel)ijerna in einem „Die gelbe (Sefahr 
als HToralproblem" betitelten Budje aus« 
einanber3iifeßen. x ) Es ijt fd^mierig, r>on bem 3 n ‘ 
halte biefes auf umfangreichem unb grüttblichem 
Quellenftubium beruhenben IDerfes eine rid?tigc 
UorfteHung 3U geben. Vornehmlich miH ber Derfaffer 
oon bem IDefen bes Ehinefeit unb bem Dolfstum, 
ber Kultur unb ben Staatscinrichtungen bes 
Hiefeitreiches ein unuer3errtes Bilb geben unb 
fchilbert Deshalb in bem größten (Teile bes Buches 
bie 5amilieimerhältniffe, bie „heiligen Bücher" bes 
Confucins, bie (Tao* unb 5o*lehre, bie Schule unb 
bas Citeratentum, Chinas Entmicflungsfältigfeit, 
fein 3 u ^3w c f en / ^as 5inait3« unb Krebitmefen, 
bie Dermaltung unb politif, bie (Sefelligfeit bes 
UToitgolen unb bie Konftan3 feiner Kultur. 

IDas in biefen Abfd^nitten r>ielleid?t bas größte 
Erjtaunen bes europäifchen Cefers erregt, ftnb fol¬ 
gende 3mei Catfachen. Der angebliche Defpotismus, 
unter Dem bie Chinefert leiben faßen unb ber burd] 
vielleicht 20.000 Beamte unb fünfmal foviel Sol* 
baten geftüftt mirb, b. h« Durch einen Beamten unb 
fünf Solbaten auf burchfchnittlid? 25.000 UTenfchen, 
fchließt nicht aus bas Dolfsredbt auf Empörung 
gegen unbrauchbare T^errfcher unb UTanbarine, 
bas „Hed]t 3um Aufftanbe" ober „Hecht auf 
Entthronung". Aber — bas iß Der Ilnterfchieb 
3mifd7eu europäifcher unb chineftfcher Empörung — 
Die europäifchen Hevofutionen ftnb immer rabifal 
umßürsenbe gemefen, mit bem gweef, Heues au* 
3uftreben; China hat nur fonferDativ*reaftionäre, 
auf Die IDieberberfteßung bes Erprobten, Alten 
ausgehenbe Ummä^ungen gefannt. Eine ftaatliche 
unb poli3eiliche BeDormunbung, mic ße bei uns 
vielfach' bis 3ur Beläßigung bes unbefd^oltenen 
Bürgers geübt mirb, fennt mau in China gar 
nicht; ber gan3e 3uß x 3apparat iß ein äußerft gering* 
fügiger, bie Kriminalität beträchtlid’ geringer als 
bei uns. 
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Roch merFwürbiger erfdjeint es uns, wenn 
p. Samfon behauptet, China fei von jeher bis 
jegt religionslos unb priefterlos gewefen. 
Gr bejeichnet bie Chinefen im Gegenfag 311 uns 
jtets auf eine Sortfegung bes irbifchen Dafeins 
bauenben „3* n f*ta rn,< als bie Fonfequenten Dies* 
feit er, für welche ein religiöfes BeFenntnis nicht 
nur als überflüfftg, fonbern fogar als ftaatsge* 
fährlich gilt, ^reitief? ähneln bie chiiteftfchen burdv 
aus weltlichen Kulthanblungen ober Ritualien, 3. B. 
bei ber fogenannten „Ahnenperehrung", über welche 
ber Derfaffer eingehenbe AusFuttft gibt, in it^rer 
Sornt wahrhaften religiofen Kulthanblungen. Aber 
felbft ber berühmte Cajarijienmifftonär ff u c, burd? 
15jährigen Aufenthalt in perfdjiebenen (Teilen 
Chinas eine Autorität in chiiteftfchen Dingen, gibt 
3U, bag bie ben djineftfehen Klaffaismus oertre* 
tenbe Regierung religiös pollFommeu inbifferent 
fei; bag bas DolF bureb feine Kaifer wieberholt 
in proFlainationen gewarnt fei por religiofen Gin* 
flüjterungen irgenb welcher Art, „weil bie Religionen, 
mit Gittfdjlng ber cbrijtlicben, alle geprüft unb alle 
als PolFsperberblich erfannt worben feien". Daß 
bei biefer pollFommenen GleichgiltigFeit bes dji* 
nefifeben DolFes gegen religiöfe ^een bie Arbeit ber 
Rlifftonäre nur perfchwinbenb geringe Erfolge 
haben fann, ift felbjtoerftänblich. IDas aber von 
ben 3um Christentum befehrten 3 n ^°^ uc,t 5 U 
halten ift, ergibt bie Catfache, bag ber Europäer 
felbft ficb cbriftlicbe chinefifche Diener möglicbft t>om 
Ceibe hält. 

Die „gelbe Gefahr" fagt p. Samfon 3uerft 
nad] ber wirtfdjaftlid^eit Seite ins Auge. 
U3ir Abettblänber finb in perhängnispoller Der* 
blenbung gleicb3eitig barauf ausgegangen: einmal 
bie Chinefen im Gebraudje ber tDaffen, mit benen 
jte uns hereinjt bebrängen follen, felbft 311 unter* 
weifen; fobattn 3ugleicb ben Ausbrud? bes Kon* 
Futrei^Fampfes bermagcu ju bcfdtfeunigett, bag es 
uns injwifchen noch nicht möglich gewefen ift, bie 
einjig wirFfanten Abwehrmittel uns an3ueignen. 
Die erften chriftlichen RTiffionäre haben China Ka* 
noneit gieren gelehrt — bis bahin benügten bie 
Chinefen ihr pulper 3U SeuerwerFsForpern — fratt* 
3Öfifchc 3 n genieure unterliefen fie im Sd)iffsban 
unb ben ZDiffenfd?aften ber Schiffahrt: am tDeft* 
unb 0ftgeftabe bes Stillen 03eans finb bie curo* 
paifcheu RTatrofen eine Rlythc getoorbeit, fd?rieb 
Freiherr o. fjübrter fd^on por 25 3 a breu. 
Gegenwärtig wirb China im Gifenbahnbau, im 
Kriege unb Qüttenwcfen, in uerfchiebenen 3nbuftrie* 
jweigen non uns aufs eifrigfte unterwiefen unb 
5U einem fürchterlichen Ripalett erjagen unb aus* 
gebilbet. So wirb bie 3 n buftrie Guropas in 
fur3em rou bemfelbeu ScbicFfal ereilt werben, 
welches über bie £anbwirtfd?aft fchon herein* 
gebrochen ift. „Schon bat eine töblid>e Konfurrenj 
begonnen feiteus 3 n &iens unb 3 a pans, wo ber 
Cagelobn 32 bcjichungsweife 2^ Pfennige betrügt; 
wirb berfelbe auch mit ber <oeit erhöht, felbft rer* 
rierfad^t, fo bleibt hoch bas Cobesurtcil ber curo* 
paifdvu unb ameriFantfdwi 3 n buftriearbeiter un» 
wiberruflid' Ivftegelt." 

,5u biefer wirtfdxiftlk'hcu Gefahr gefeilt itd> 
bie bes R a f f e n b a f f e s, ben Guropa burd? fein 


Betragen gegen China groggesogen hat. Cr 
äitgert ftch non unferer Seite burch eine An3ahl 
planmäßiger, allgemein geglaubter Derleumbungen, 
oon benen ber Derfaffer 3. B. bie bes fyjtematif djen 
Kinber», befonbers RTdbchenmorbes ausführlich 
erörtert unb wiberlegt. Dagegen gibt er 3U, bag 
bas moberne China etwa feit bem 3 a h r * 1850 
burd] bie RTigwirtfchafi ber ehemals fo aus* 
gesegneten RTanbfdnuRegierung, befonbers infolge 
bes 3iir Aufbefferung b^r iinansen eingeführten 
Sinteroerfaufes, unuerfennbar banieberliegt. Cs 
ift alfo biefe Seit für bie europäifchen Beftrebungen, 
China in fejte ffanb 3U befommen, es womöglich 
burch (Teilungen aufjulöfen, felir geeignet, gerabejn 
aufreijenb. Kber bie wirtfd^aftliche Seite ber gelben 
Gefahr bliebe auch bann bejtebeu, unb ebenfo bie 
moralifcbe. 

Das RT oralprob lern fteht p. Samfon in 
folgenbem: China befigt fchoit feit Pier 3 a h r * 
taufenben ein feftgefügtes, niemals erfefjüttertes 
RToralfvftem, welches feine fittigenbe IDirFung 
bahin ausübte, bag es bem DolFe bie Befähigung 
3U frieblid]em Sufammenleben perüehf ihm bie €r* 
Fenntnis cinpflan3te, bag feine JDohlfahrt in erjter 
2^eihc burch bas eigene Verhalten geförbert ober 
beeinträchtigt werbe, unb ben Glauben an bie 
<£inwirFung augerweltlicher RTächte aümdhlich Per* 
blaffen lieg. Dagegen ift bie Rioral bes 2lbeub* 
lanbes auf bie Annahme eines überfinnlichcn 
prinjips gegrüubet, unb wo biefes prinjip, wo 
ber Glaube aufgegeben wirb, fallt gewöhnlich 
auch bie anberweitig nicht geftügte RToraL Das 
Streben, religionslos 3U werben, welches ftch bei 
uns in unabfdfflg waebfenbem RIage felbft bei ber 
grogeu RTaffe bes Dolfes Funbgibt, ift leiber nicht 
eitie 5olge bereits feft eingeprdgter, unabhängiger 
RToralität unb wirb beshalb gefährlid] für bie 
politifchen unb gefeUfchciftlidjen Derhältniffe. Der 
Atheismus brol)t in Curopa Derwilberung ttad? 
ftch 5U 3iehcn; es follte alfo — bas ift ber Schlug 
ber beher3tgenswcrten Ausführungen p. 5 a m f 0 n s 
— es follte ber 3 ll genbu»terricht banach ftreben, 
in ben Gemütern bie Gmpfänglicbfeit für folche 
ntoralifche Rormen 51t erweefen, bie jtdj aus ben 
natürlichen Bejiehungett ber RTcnfdten 511 eittanber, 
aus ben ^amilietwerhältnrjjen unb aus bem Be« 
bürfniffe nach frieblid>enr unb frciheitlid?etn Bei» 
famntenwohnen, als felbftperftänblid? ergeben, wie 
es in China ber Soll ift. Diefer IDeg: Unter* 
weifung ber 3 li gcnb in felbftänbiger RToral, bie 
nid^t aus ben für ben gemeinen Rlaun unjugäng» 
lid>ett i^öhen fpcFnlatipen Den Fetts h^obgeholt ift, 
ift für alle Rlettfdten ohne Ausnahme gangbar, 
weld^ettt BcFenntniffe fte auch angehören. Cr wirb 
utts innerlich tüd?tiger unb baburch ber „gelben 
Gefahr" gegenüber wiberftanbsfähiger machen, 
inbem er ben inneren IDirren, ber fo3ialett Srage 
ihre Sdtarfe unb ihre Bebrohlid^Feit für ben 
Bcjtaitb ber europäifdien Staatengebilbe nimmt. 

Dölfenuadjitum. 

!Die wenig Ausficht Curopa hot, ber du* 
jieftfdum Gefahr burci] UnterbrücFuug f^err ju 
werben, jeigt ein Blicf auf bas Refultat ber 
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Kitfang 1902 poiu Schagamt 3U pefing por* 
genommenen genauen gählungber Bepölferung 
Chinas, Das Europa an (Sröge übertreffenbe 
Zliefenreich (H Millionen Quabratfilometer) sählt 
%26 l l 2 ZHillionen Eintpohner, b. h* minbejtens 
^0 ZTTitlionen mehr als Europa. Dapon roohnen 
im eigentlichen Ehina, ben 5/970.000 Quabratfilo* 
meter umfaffenben J 8 propn^en, alfo auf einem 
Baume, ber beträchtlich hinter bem europäifchen 
Uuglanb surucFftehh ^07 ZHillionen ZHenfdjen, alfo 
naheju piermal fopiel als in Buglanb, meines 
ettpa 20 ZHetifchen auf 1 (Quabratfilometer 
ernährt, China hingegen 103. Es gibt roohl fein 
glän 3 enberes Zeugnis für bie (ßefunbheit ber 
fo 3 ialen Berhältniffe bes ajtatifchen Uiefenreiches 
als ben Umjtaub, bag ftch bie Bepölferung bes 
(ßefamtreiches gegen bie legte 5 ejtftellung um etwa 
90 , bie bes fjauptlanbes um 60 ZHillionen per* 
mehrt hat, ohne bag Klagen tpegen Überpölfetung 
laut tpürben ober eitle unoerhältnismägige Kus» 
tpanberuttg ftättfänbe, tpährenb in Buglanb feitens 
ber Regierung ber 5 rage uähergetreten tpirb, tpie 
ber Überpölferung (20 Eintpohner auf \ Quabrat* 
filometer! in Deutfdjlanb ettpa fo piel tpie in 
China) 3 U jteuern fei. Km bichteften bepölfert i(t 
Schändung, bie propin 3 , ber Kiautfchau angebört; 
fte (teht mit 26^ Einwohnern auf 1 Quabratfilo* 
meter bem Königreich Sachfen wenig nach/ iß «her 
3 ehnntal fo groß tpie biefes. Cfchili, welches bie 
europäifchen Crttppen gelegentlid? ihres Befuches 
im 3 a i? rc 19^0 hauptfädilid? fennen lernten, befigt 
nur bie Durchfchnittsbichte 5 ranfreichs. 

Kuch bie inbifche Zählung pou 1901 
gegen bie 3 ehn 3 a h r ^ »orber feftgeftellten Sohlen 
eine Bepölferungssunahnte in bem hoch fd?on 
ftarf bepölferten Canbe. Die Bepölferung gans 
3 nbiens, ber britifd^en Cerritorien unb ber Ein* 
geborenen*Staaten, beträgt 29 ^ Millionen auf 
einem (Sebiete, welches hinter bem europäifchen 
Buglanb noch etwas 3 urücfbleibt. 3 n einigen 
tanbfchafteu hat infolge ber peft unb ber 
Hungersnöte eine beträd^tliche Kbnahnte ber Be* 
pölfernng jlattgefunben, auch in ben unmittel¬ 
baren britifdien Beftgungen, in melden gleid^wohl 
bie Bepölferung in bem lebten 3 a h r 3eh n t um 
runb 10 ZHillionen geftiegen ifl, wälirenb jte in 
ben ebenfo umfangreichen mittelbaren (Sebieten 
um runb 5 ZHillionen abgenommen hat. 

3ntereffante Berechnungen ftellt Dr. ZT. 
<§immermanu an über bie 5 rage: IBie wirb 
fid] bie Bepölferung ber Bereinigten 
Staaten pou Borbanterifa im XX. 3ahrbunbert 
unb barüber hinaus permehren? 3 ) Die feit 1790 
alle 3 ehn 3 a h r ^ fahr forgfältig porgenommenen 
Zählungen lajfen eine bevartige Boransfchägung 
tpohl berechtigt erfd?einen. Bad? ben bisherigen 
Erfahrungen lägt ftch eine allgemeine Formel 
für biefe Zunahme aufjtellen. Diefe 5ormel fegt 
poratfs, bag bie Bepölfcrung, wenn nicht auger* 
orbentlid?e Umftänbe, wie Zlusmanberung, Krieg, 
Hungersnot, ben regelntägigen (Sang ftören, 
bauernb in einem ftch ftetig perminberuben Ber» 
hältniffe fortfehreite. Bon 3 a hi* 3 ebnt 3 U 3 ah r 5 ehut 
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tpirb bie pro 3 entuale BepÖlferungsjunahme ge^ 
ringer. Um 1790 betrug fte ettpa 32%, um 
1890 nur noch 2 ^%; um 1990 mürbe fie auf 
13% gefunfen fein unb nach 1000 3 a h r «n faum 
noch auf 3% fommen. Bach bem neueften genfus. 
beträgt bie Bepölferung ber Bereinigten Staaten 
mit Klasfa unb bem 3 nbianer*Cerritorium reichlich 
76 ZHillionen. 3 m 3 a h^e 2000 toürbe ettpa bie 
Höhe ber jegigen Bepölferung Europas erreicht 
fein, toas, ba bie Union nahe 3 u bie (Sröge 
Europas hat, burdjaus feine ZlbcroöIFerung be* 
beuten roürbe. Über 1000 3 a h^e hatten bie 
Bereinigten Staaten ^0 ZHilliarben, b. h* ettpa 
bas 5^0fad]e ber augenblicflichen Bepölferung. 
U>ährenb unter ben augenblicflichen Berhälfttiffen 
auf 1 Quabratfifometer faum neun ZTTenfcben 
fommen unb ber bichteft beoölferte Staat, Uhobe 
3 &lanb mit feiner grogen 5 abrifarbeiterbepölferung, 
erft 157 auf 1 (Quabratfilometer 3 ählt (Belgien 223), 
mürbe bann 1 Quabratfifometer ettpa ^300 Be* 
tpohner faffett müffen. plag tpürben biefe 
UTenfchenntaffen fchon nod? finben, beim in 
unferen (ßrogftäbten leben tpeit mehr Betpohner 
auf 1 (Quabratfifometer, in Berlin 3 . B. faft 
30.000. Kber auch €riften 3 mittel ? 

Ztach bem amerifanifd^en Statiflifer pritcHett 
tpirb mit ber «Entfaltung ber Bepölferung bie 
IBeiterentipicflung ber nnrtfchaftlicheu Berhältniffe 
gleichen Schritt halten; in fortgefegt fleigenbem 
UTage merben bie unermeglichen Schäge ber «Erbe 
gehoben unb nugbar gemacht, burch eine ungemein 
intenftpe Kusnugung mirb bie Ceiftung jener H^f 5 * 
quellen immer mebr in bie Höh c gefchraubt tper* 
ben. Damit tpirb bie ^afaaft für bie 3 n öipibnen 
unb bie Bationen tpirtfcbaftliche fragen 3 eitigeu, 
pou beiten uns jegt noch jebe Borftellung fehlt. 

Biellcicht aber fomntt es niemals bis 3 U biefem 
c^eitpuufte, piellcid?t tpirb es bie ZHenfchheit lange 
porher ntübe, fid] bebingungslos ben fogenannten 
„(Sefcgeti" ber Bermehruug, ben aus ber Ber* 
gangenheit abgeleiteten Marmeln ber Statiftif 3 U 
untertperfen. Die ZTiöglid)feit eines foldteu Ent* 
fchluffes getpabreit tpir, tpenn mir unferen Blicf 
auf bie fortfehreitenbe Entpölferung ^rattf* 
reid^s richten. 1 ) H icr haben mir bas Bilb einer 
Bepölferung, rpelche ben Berlauf ber natürlid?en 
Bolfsperntchrung burd^ fünftliche Unfruchtbarfeit 
untpirffant macht unb bas Behagen bes 3 n öi* 
pibuums über bie 5 ortbauer ber (Sattung ftellt. 

Der Bücfgang ber fran 3 Öftfd?en Bepölferung 
beruht nicht etu>a auf einer permehrten Sterblich* 
feit, fonberu pielntehr auf einer perminberten (Se* 
bnrtsjiffer. ZBas bie Kinberfterblid)feit betrifft, 
fo jteht 5 ^anfrcich in biefer ^inficHt fogar auger* 
orbentlich günftig, meit beffer als pcutfd^lanb ba. 
Sd]on im 3 a h r e 1886, als bas Übel nod? lange 
nicht feinen jegigeu (Srab erreicht batte, befageu 
poit ben 10,«126.000 Äamilicu 5 raufreid?s mehr 
als 2 ZHillionen feine, 2 3 / 2 ZUiüionen nur ein unb 
mehr als 2 1 / 4 ZHillionen nur 2 lebcitbe Kinber. 
daft 5 tpei Drittel ber Familien trugen 311 bem 
ZBadistnm ber Bepölferung nid^ts bei, unb bas 
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übrig bleibende Drittel, in bem bie Kinbei^ahl über 
Stoei hwausgeht, ift natürlich außer ftanbe, biefen 
21 usfaü 3 U beefen. 3 n manchen Departements 
oerwirft man fd?on bas in 5 ranfreid? unb letber 
nicht bort allein übliche «Smeifinberfyftem. „Si les 
nobles ont invente le fils ainö, nous autres 
paysans le fils unique" gab eines Cages ein 
reicher Hauer im Departement £ot«et»(5aronne, 
bem £anbe ber Klringrunbbeftfcer, 3 ur 2lntwort, 
als er nach ber Hrfad?e ber geringen 21 n 3 ahl feiner 
Hachfontmett gefragt mürbe. ZDill man in biefen 
Kreifen bas Vermögen mögliche ungeteilt ben 
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Hachfomnten übermitteln unb fdjrdnft man bes« 
halb bie Kittberjahl rin, fo wirb in anberen He* 
oölferungsflaffen infolge bes 3 unehmeuben Hebürf* 
niffes für £tt£us unb ZDohlleben bas Kinb als 
eine £aft entpfunben, bie man ftch nicht mehr auf« 
bürben will. Hid?t einmal ber große gu 3 itg oon 
5remben oermag bas HTißoerhältnis 3 wtfchen <5e* 
burt« unb 5 terbe 3 iffer aus 3 ugleichen. Kein ZDunber 
beshalb, wenn bas Sd?recFgefpenft 3 unehmenber 
Entoölferuug bie (ßemüter weiter bliefenöer pa« 
trioten mit ernjter Heforgnts für bie gufuitft ber 
belle France erfüllt. 


Börpet unö (Set(l. 

(p h Y f i 010 g i e unb p f y d? 010 g i e.) 

L’homme machine? * Pcrt>äcHi$e rtatjrungsmittcl. * „ölut ift ein ganj hefonhrer Saft." * Sinnesorgane unt> Sinncscmpfinbungrn. * Orr Sd-merj. * 

buntes 2IUerIei. 


L’homme machine? 

ert oon £a HTettrie, bem berüchtigten 
Dorlefer 5riebrid?s bes (Sroßen, in feiner 
Schrift „L'homme machine" nieberge« 
legten (Sebanfen, baß ber menfd?lid?e £eib nad? 
21 rt einer HTafd?iue funftioniere unb fold?crweife 
auch bie geiftigen Hegungen er 3 euge, hat bie 
XDiffeitfd?aft ber folgenben anberthalb 3 a h r ‘ 
hunberte häufig 311 beftdtigen oerfucht. Dod? 
hat fich nach oieleit, oft red?t oerwidelten Unter» 
fud?ungeit unb Derfud?en fd?ließlid? h^aus* 
geteilt, baß unfer Körper eine für bie £eiftung 
mechanifcher 2lrbeit recht fchlecht fonjfruierte HTa» 
fd|ine ift unb baß ber Hlenfd? nicht ohne Urfacbe 
berartige 21rbeit in immer wad?fenbent HTaße ben 
oon ihm erbad^ten HTafd?inett überlaßt, währenb 
er hauptfacblich mit feinen geiftigen 5 äl?igfriten 
wirft. ZDir oollbringeit überhaupt nur einen flehten 
(Teil ber oon uns geleiteten med?auifcheit 21 rbeit 
nach 21 ri ber falorifchen, b. h- ZDärme in 2 lrbeit 
umfefcenben, HTafchiucn, wäl?renb ber anbere Ccil 
unfercr £eiftungcn burch eine anbere « 5 wifd?eu* 
energie als bie IDärnte aus ber chemifchen Energie 
ber Habrungstniftel beroorgebrad?t wirb. Diefe 
< 3 wifd?euencrgiefornt, mit bereu £?ilfe man porteil* 
hafter arbeitet als burd? Vermittlung ber ZDärnte, 
hat bie Cecbnif für bas HTafd?inenwefeu nod? erft 
311 entbeefen. 

3 »beffen will bie menfd?lid?e Hlafd?iue gefpeift 
werben, unb über bie 3 wecFmäßigfte 21 rt ihrer 
„Ziehung" fiub bie 2 lnftd?teu ebenfalls nod? febr 
oerfchieben. Deshalb fiitb in ueuefter Seit mehr« 
fad? intereffaute lluterfud?ungen über ben Kraft* 
oerbratid? bei angeftrengter Körper* 
b e tt> e g u it g unb über bie .smedmäßigfte Ernäb 
ruitg bei förperlid?er £eiftung gemad?t. prof. 
ZI. S n u unb Stabsar 3 t Dr. S d? 11 m bürg haben 
Der fliehe mit fünf gefnubeu, aber ungeübten, alfo 
etwa ber £eiftungsfäbigfcit oon Zteferoifteu unb 
£anbwcbrleutcn entfpred?enben Stubcnten angeftellt. 1 } 


J ) StuMcn 311 einer pbyfioloaie £>cs lllarfdyes. Berlin 
19°l- 


Dabei 3 eigte ftd?, baß auf Idngerett HTdrfd?en 
eine (Erhöhung ber Helaftuug befottbers bas 
fjer 3 angreift. Diefe Einwirfung, ftd?tbar an 
Doppelfd?lägigfeit bes Pulfes, Derflad?mtg ber 
2 ltent 3 Üge, £?er 3 erweiterung unb anberen Sympto¬ 
men, war uid?t oon langer Dauer, bie Eferjerwei* 
terung 3 eigte ftd? fd?on abettbs ober am nachten 
HTorgeit oerfd?wunben. Die geitigen 5 äf?i 9 friten 
würben burd? leichte HTdrfd?e angeregt unb erhöht, 
wdl?reitb uad? anftrengenbeu Hlärfcben bie Seelen* 
tätigfeit nod? ant folgenben HTorgeit hinter ber 
gewöhnlichen £ebf?aftigfeit 3 ttrücfblieb. Don großem 
(Einfluffe auf bie £eitungsfdhigfeit unb ben Kräfte* 
oerbraud? it cs, wie bie £aft am Körper oerteilt 
it« Die Derfaffer geben HTett?oben an, nad? betten 
es leicht wirb, eine beftimntte £aft fo am Körper 
an 3 ubringen, baß ber (Eragenbe babttrd? ,ant 
weitigten leid?t erntübet wirb, alfo möglid?t weit 
ohne 2 lntrengung marfd?iercn fanrt. 

Hetrad?tlid? it bie ZDärmebilbung bes 
2TTarfd?icreuben. 3 C nad? ber Schwere bes 
(ftepdcFs unb ber Sd?nelligfeit bes ZUarfches fantt 
oier« bis fünfmal mehr ZDörntc erseugt werben 
als bei oölliger 2Tuhe bes Körpers. ZDenn ba 
nid?t Hberbi^ung eintreten foü, muß bie ZDarme* 
abfuhr wirffam geregelt werben, was hauptfÖd?Iid? 
burd? &ie <5rößc ber Sd?weißabfonberung gefd?ieht. 
3 cber (Srab Ccmperatur 3 uuahme trigerte bie 
ZDafferabgabe bes Körpers um 58 (ßramrn; ZDittb 
unb troefeue £uft oerntinberteu &ic Der« 

bunftung unb bantit bie 2lbfüblung bes Körpers 
beförbern. 2lllc Ergebnitc 3 eigen, baß eine leichte, 
poröfe Klcibuug bie ZTTarfchfdhigfeit beträchtlich er* 
höhen faun. Umftdnbe, welche bie 5 ortbewegitng 
bes Körpers hinbern, wie U)uublaufen ber 5üße 
unb anbere, wirfen äbnlid? wie Ermübung unb 
bewirfeu eine gewaltige Steigerung bes Kraftoer* 
braud?es. HTdrfd?e überhaupt, befoitbers aber fold?e 
bei faltem unb winbigem IDettcr, regen bie Hierett« 
tdtigPeit an; febr wabrfd?eiulich werben bei ber 
Htusfeltatigfeit befonbere, harntreibeitb wirfenbe 
Stoffe in Umlauf gefegt; warum aber nicht bei 
jeber 2lrt oon Körpertätigfeit? Hei übermäßigen, 
trenn and? nid?t lange fortgefeftten Knftrengungen 
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trat Eiweiß im fjarn auf. So fyat auch bie Körper» 
mafchinerie ihre Dentile, welche (Sefahren arteigen. 

Der Bahru ngsperbraudj bei KTärfchen 
würbe genau unterfudtf, inbem man einerfeits bie 
bei ber Ktmung gebilbete Kohlenfäure, anberfeits 
bie Sticfftoffausfcheibung im fjarn feftfteüte. Kber 
auch l^ier 3 eigt ber KTenfdj einen großen Unter* 
fcf^ieb ©on ber KTafchine: wie ©on 3 wei perfonett 
bei gleicher Bahrung bie eine 5ett anfeßt, wäh* 
renb bie anbere mager bleibt, fo oerbraucht auch 
bei gleichen KTärfchen ber eine oiel, ber anbere 
weniger, je itacf? bem ©erfchiebenen Baturell ober 
ber Bewegungsneigung, wie bie Derfaffer meinen. 
£}inftchtlich ber gegenwärtig üblichen Solbaten* 
foft glauben jie, baß beren (Sehalt an Eiweiß ©oll« 
fommen ausreidjenb fei, baß bagegeu ber 5 ett« 
geaalt biefer Bahrung bebeutenb erhöht werben 
foflte, inbem baburd? bie abfolute KTettge bes bem 
Körper 3 ugeführten Bährftoffes gefteigert, bie Der« 
bauungsarbeit aber, weldje für 5 ett am geringen 
ijl, ^erabgefeßt würbe. Bei ben KTärfchen 3 eigte 
fleh ein größerer Eiweißoerbrauch als wä^renb 
ber Buhe. 

Daß biefer permehrte Eiweifoerfall ©er« 
mieben werben fann, 3 eigten bie ©on UX Ca» 
fpari 1 ) angeftellten Derfudje mit einer großen 
t^ünbin, welche bei einer nach bem Eiweiß», 5ett» 
unb Stärfegehalt genau beftimmten Bahrung tag» 
lieh auf einer Cretbahn ein gewiffes Quantum 
Krbeit leißeit mußte. Dor berfeiben erhielt fle faft 
gan 3 flidfloffreie Bahrung (Beis), nach ber Krbeit 
5ett unb Steifdjmefy. Es jtellte fleh heraus, baß 
bei täglich 3 ientlich erheblicher KTusfelarbeit ohne 
Snberung ber 5uttermenge beftäubig Sticfftoff im 
Körper 3 urücfbehalten, bas h^ißt 5leifch angefeßt 
würbe. Kn Stelle bes Sticfftoffperluftes tritt, wenn 
©or ber Krbeit reichlich Kohlet] Y& r <üe, nach ber» 
felben Eiweiß gegeben werben, felbft bann ein er* 
heblicher Eiweißanfaß, wenn bie Bahrung fo fnapp 
war, baß bas (Eier täglich nod) ein wenig pou 
feinem Körperfett perbrauchte. Das alte Schelmen» 
lieb: „5uulheit ftärft bie (Slieber" ift ffler 3 unt 
erjtenmal burd? eyafte KTeffungen wiberlegt: Krbeit 
flärft bie KTusfoln; benn in ben leßten fünf 
(Lagen ber Krbeitsperiobe würben täglich etwa 
\00 (Sramm 5leifd] augefeßt, währenb wenigftens 
ebenfooiel Körperfett ©erbraudjt würbe. 5ür bie 
Teilung ber 5ettfud]t wirb biefes (Ergebnis ©ott 
Bebeutung fein. 

EinerbergroßenStreitpunfte in ber Ernährungs* 
frage bilbet ber D egetar is ntus. Dr. Klbu 2 ) 
hat geprüft, ob bie ©egetarifche, rein pflan 3 liche 
Stoffe benüßenbe Ernährungs weife überhaupt 
möglich, unb 3 weitens, ob fte naturgemäß ober 
für ben KTeitfchett unjwecfmäßig fei. Die ©ege» 
tarifche Koft 3 eichnet fleh burch ihre Krmut an 
Eiweißftoffen aus. dür einen gefunben, arbeitenben 
Erwachfenen werben \\8 (Sramm Eiweiß = faft 
19 (Sramm Sticfftoff als bas Eiweißmiubeftmaß 
angefehen. §wei Derfuchsperfonen, ein ©onDoit 
fdjon früher unterfuchter 28jähriger Capejierer, 
ber feit brei - 3 a h r ^n nur ©on Schrotbrot, ®bjt 
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unb (bl lebte, unb eine Stubentin ber KTebi 5 iit 
nahmen bagegeu nur etwas über 8 besietjungsweife 
57* (Sramrn Sticfftoff = 3^ (Srarnm Eiweiß tag» 
lieh jn ftch. Ceßtere, eine äußerjt 3 ierlicf?e 5 igur 
uon 75 pfunb (ßewichh lebte feit 6 3 a ^ rcn v *' n 
uegetarifd^. IDährenb einer fünftägigen Derfucbs« 
3 eit, in ber fte täglich etwa J 20 (Sramnt (Sraham- 
brot, ^00 (Srantm Spfel, ^00 (Sramm Pflfaumen, 
200 (Sramm Craubert, 6 ^ (Srantm frafelnüffe, 
76 (Sramm Datteln unb {00 (Sramm Salat mit 
gitronenfaft 3 U ftch nahm, blieb ihr Körpergewicht 
unueränbert, obwohl ber Klagen fowohl bas 
pflan 3 eneiweiß wie auch bas 5 ett fehlest ausnußte. 
Die beiben Derfuche hüben erwiefen, baß ber KTenfch 
mit bem geringen Bahrungsbebarf 3 ur Bot aus* 
fommen fann unb baß bie pegetarifdje Koft nicht 
3 U arm an Eiweiß ift, baß »ielmehr bas pflan 3 « 
lid?e Eiweiß bas animalifd]e genügettb 3 U erfeßen 
oermag. 

Kber — wenn bie'pegetarifche Koft ben KTett» 
fchen auch genügettb 3 U ernähren permag, erfcheint 
fte bod? wegen ber ungemein großen Klaffe ber 
Koft, welche ben Degetarier ben gansett Eag über 
mit Eff eit unb Dcrbauen befchäftigt, unb wegen 
ber ungenügenben Derwertung bes pflan 3 eneiweißes 
int Dann wenig 3 wecfntäßig unb unporteilbaft. 
Kls Kranfenbiät fann fte unter Umftänben pon 
großem Bußen fein. Dennoch ernähren ftch, 
wie prof. Bael 3 aus Cofio im Knfchluß an bie 
Klbufchen Derfuche anführt, 1 ) gatt 3 e Batioiten 
feit langer «Seit faft ausschließlich pegetarifch; fo 
gatt 3 perwerfltdT Fann fte alfo wohl nicht fein. 

Das Japanifche Dolf befteht 3 um großen 
(Teil aus Degetarierit, unb 3 war, mit Kus» 
nähme ber priefter gewiffer Bubbhiflenfeften, nicht 
aus pritt 3 ip, benn baju ftttb bie 3 a P an ^ 1 * ©lei 3 U 
praflifd]e Leute, fonbern aus (Scwohnheit ober 
«Swang. Sie würben fchon 5leifch ober frifche 5ifche 
effen, aber bie ftnb ihnen meift 3 U teuer. Bicht ein* 
mal ber KTildjDegetarismus uttferer (Sebirgsbewob* 
uer Fatttt bort plaß greifen, benn bie japattifchen 
Kühe geben feine ZtTild?, alfo fallen auch Butter 
unb Käfe für ben bortigen Degetarier fort. Es 
ejnjtiert alfo hier wie in 3 ©^^© pegetarifche Klaffen« 
ernährung, bei weldTer burd? piele (Setterationen 
ein gefunber unb — in 3 n ^* cn — fdjöner 2Tfen« 
fchenfchlag beftchen fann. Kttb biefe Bahrung ge» 
nügt auf bie Dauer auch bei fchwerer Krbeit, ja 
bie japattifchen Binger, bei benett ein unförmlicher 
5 ettwanft fo 3 ufagen 311 m guten Cott gehört, ©er» 
wattbeln bie Kohlehybrate großenteils in 5ett. Die 
Doitfdte 5oröerung ©on \\8 (Srantm täglichem 
Bahruttgseiweiß btalt Bael 3 für um 20 bis 50°/ 0 
311 hoch gegriffen. 

Die Leiftuugsfäbigfeit ber japanifchen (Truppen 
in 3 wei 5 elb 3 Ügen gegen China hat befanntlich bas 
Erftaunen Europas h^ rt> orgerufcn. Bael 3 h a h 
als bie 5 rage auftaud^te, ob 3 a P an Derättbe* 
nutg in ber Krmeeernährung eiittreten laffett folle, 
Dcrfud^e angeftellt, weldtc 3 eigtett, baß bei ©ege* 
tarifcher Bahrmtg — Heis unb Kartoffeln, (Serfte, 
Kaftartiett unb Lilietiwur 3 cln — außerorbentlid}c 
Leitungen ohne (SewidTtsperlujt ausgeführt würben. 
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Die Verfuchsperfonen, 3 tvei Fräftige XVagen 3 ieher, 
3 ogen Öen 80 Kilogramm fermeren Prof. 3aeis 
tvährenb 5 TVodjeit täglich 4(0 Kilometer tveit im 
Daucrlauf. Nach H (Tagen bot 3aelj teilen 
5 Ieifd], bas fte banfbar annahnten, benn es galt 
ihnen als £u£us. Sie aßen es mit Vergnügen, 
fanten jebod? nach brei (Tagen unb baten ihn, bas 
5leifch abjufeßen unb ihnen nach VoHenbung ber 
probejeit 311 geben; benn fte füllten ftch 3 U mübe, 
fte Fonnteit nicht mehr fc gut laufen tvie Dörfer. 

Nad] ber pflansennafyrung fühlt man ftch 31 t 
fofortiger Förperlicher Arbeit mehr aufgelegt als 
itad? einer 5 lßifd?may 3 eit. Das CharaFteriftifdje 
ber pflanjeneffer ift ihre Nusbauer. Der 3apaner 
ift jeboch gemachter Nahrung, tvenit er fte haben 
fann, Feinestvegs abgeneigt unb fühlt ftch ebenfo 
tvobl babei. Nid?t Neis, fonbern bie Soyabohne 
ift bas tvichtigfte ber pflanslichen Nahrungsmittel 
für bie rveniger begüterten Stänbe 3 a P an5 ' unb 
fte enthalt hoppelt foviel Eitveiß tvie bas befte 
(Dchfenfleifch, Foftet jeboch nur ben vierten (Teil 
bavon. Der Nets allein h a t einen großen Nach* 
teil: er enthalt 3 U tveitig Kalf, unb baher Fommt 
es nach ber NIeinung von 3 a e 1 3 , baß bie höhnen 
Stänbe in 3 a P<*n, h au Plfäd]lich Neis effen, fo 
abttomt tveiche Knochen haben. 

Auch unter unferen Vegetariern gibt es Ceute, 
bie hervorragenbe Förperliche Ceiftungen vollbringen. 
3n ben großen Dauer* unb Diftan 3 ntärfchen bes 
3ahres \<)02 befanben ftd] Vegetarier ftets unter 
ben Erften, unb in einem 5alle tvar .bei* Sieger ein 
Vegetarier. 3 n ber (Tienvelt febeinen bagegen bie 
5leifcbfreffer leiftuitgsfähiger 3 U fein. IVährenb man 
bas Sußerfie, tvas ein £}afe an (Sefd^tvinbigfeit 
leijtet, auf J 8 Nieter in ber SeFunbe angibt, 
unb bas Nennpferb, ebenfalls ein Vegetarier, es 
niemals über J 9 Nieter bringen foll, rennen englifche 
tVinbhunbe, bie befonbers für beit Nennfport er* 
3 ogen ftnb, im (Salopp 18—25 Nieter in bei: Se» 
funbe. 

Deröäcfyttge Nahrungsmittel. 

5u ben Kraftfpenbern rechnen manche Volfs* 
Freife immer noch bie aIF 0 h 0 1 i f chen <8 etr ä n Fe.„ 
„Spiritus is ood] ’n Nahrungsmittel," überfeßt ber 
berliner Volfstviß bie 3 n fd?rift ber bortigen König¬ 
lichen 3ibliotheF: Nutrimentum Spiritus. Selbft 
maud'jc phyfiologert fprechcn bem Alfohol nid>t 
allen Nährivert ab. (Segen fte tvenbete fid) in^ ber 
74(. Verfamntlung beutfdjer Naturforfd?er unb 2 ti* 3 te 
in Karlsbab prof. Dr. Kaffotviß aus IVien. 
Cr fagte u. a.: „iVärc ber Alfohol eine Nahrung, 
tvie man auf (Srunb ber l^ei 3 theorie angenommen 
bat, fo müßte es ntöglid] fein, eilten (Teil ber Koft 
burd? Alfohol 311 erfeßen, tvie man 3 . 3. ein (Tier, 
bas man mit einer beftimmten TTIengc 5leifd? unb 

uefer ausreid]enb genährt h^t, und? bann auf 
feinem Körperbeftanbe erhalten Faun, tveitn man 
ben SucFer gaitj ober teihveife bttrd? 3 ett erfeßt." 
Der pbvfiologe Cliauocau h a t folgenbctt Verfud] 
angefteüt. Cr ließ einen £junb, ber eine genau ab* 
getrogene Nlengc ^leifch unb < 3 ucFcr täglich erhielt, 
3 trei Stunben in einem (Eretrabe laufen, tvobei bas 
(Tier jebesmal mit Teicbtigfeit 20 Kilometer 3 urücf* 
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legte unb fogar noch an (Setvicht 3 unahm. Dann 
mürbe ein Drittel bes Sucfers tveggelaffen unb 
burch Alfohol erfeßt. Die folge rvar, baß ber f?unb 
es nur mit Nlühe auf {7 Kilometer brachte. Da 
nun tveniger Arbeit geleiftet tvurbe als in ben 
alfoholfreien (Tagen, fo hätte man nach ber Vor» 
ausfeßung, baß ber Alfohol eine attbere Nahrung 
erfeßen Fann, tvettigfleits ertvarfen bürfen, baß bas 
(Tier jeßt noch mehr an (Setvicht 3 unehmen tvürbe 
als früher. 3» TVirflid?Feit trat bagegen eine bebeu« 
tenbe Abnahme bes (Setvichtes ein. Der Alfohol 
hat alfo bas (Tier nicht nur träge unb arbeits* 
unluftig gemacht; er tvar nicht nur außer flanbe, 
ben < 3 ucfer als Nahrungsftoff 3 U erfeßen; fonbent 
er hat fogar noch an bem Körper ge 3 ehrt, inbent 
er bureb feine (SifttvirFung (Teile bes lebenben unb 
arbeitsfähigen Protoplasmas 3 erfeßte unb in Nus* 
tvurffioffe vertvanbeite. 

„Der Alfohol ift alfo ein^Sift tvie anbere (Sifte, 
inbem er bie lebenbe Subftait 3 bes Körpers angreift 
unb fdjäbigt itttb außerbem noch baburch verhäng* 
nisvoll tvirFt, baß er gleich allen narFotifchen Stoffen 
eine befonbere Nffinität jum protop asnta ber Ner* 
venelentente beftßt, unb außer ber Schäbigung ber 
<£iit 3 elorgane bie Ceiftungsfähigfeit bes (Sefamt* 
Organismus burd) feine lähntenbe tVirfung auf 
bas Nervenfyftent h^rabfeßt. Das haben übrigens 
bie Sportfreunbe aller 3ranchon läng)! ohne phv* 
ftologifches (Sfperiment auf bem IVege ber Erfah¬ 
rung herausgefunben: bie Nennfahrer, NingFämpfer, 
Nitberer unb Diftansgeher miffen, baß fchon mäßiger 
Nlfoholgenuß gegenüber enthaltfamen KonFurrenten 
3 u fidlerer Nteberlage führt." 

3nterefjante Nlitteiluugen über ben (Sebraud? 
unb bie IVirfungen bes NIFohols bei bett 
0 ft a f i a t e n macht Dr. E r i F f 0 it in einer rufftfehen 
geitfehrift für NervenheilFuttbe. l ) Danach tvirFt auf 
bie Angehörigen ber verfchiebenen Naffett ber NI* 
Fohol ftd^tlich verfd]iebeit. IVährcnb bie Nuffett itad) 
bem (Senuffe bes Chanfchin, bes diinefifchen 3ramtt» 
tveins, balb von fJatlu 3 inationen unb Delirien be¬ 
fallen tverben, übt er auf bie Ehinefeit Feine be* 
fonbers fchäblid^e TVirfung aus. Ceßtere 3 eigeit 
bie ihnen eigentümliche NläßigFeit auch im (Senuffe 
bes Nlfofjols; vielleicht trägt 311 ihrer EnthaltfamFeit 
auch bie ftrenge 3cftrafung ber (TrunFenhcit bei, 
inbent jebent 3etrunfeuen, ber jtch öffentlich 3 eigt, 
50 bis \00 3ambusbiebe auf ben NücFen ober 
bie Sohlen verabreid’t merben. (Drunfenheit bei 
^lusübuitg eines Verbrechens gilt bei ben Chi- 
nefen, entgegen curopäifcher Nnfchauung, als ein 
bie Strafe uerfd?ärfenber ilmftaitb, unb uttver» 
befferliche Crinfer gehen infolge ber flrengeii 
Strafen ber chineftfd?en 3ehörben getvöhnlich balb 
3 U (Sruitbe. Auch bie 3 a paner ftnb, obtvohl fte 
von ihrem Neisbramtitvein gelegentlich bebeutenbe 
NIengen triitfen, im allgemeinen tveit mäßiger als 
bie Nuffen; betrunfene 3 a paner fiitb eine Selten* 
heit, noch feltciter fommt es vor, baß ber 3etrun* 
Feite ftd} roh unb unaitftänbig benimmt. Ebenfo 
fteht es mit ben Koreanern, bereit aus (Serfie, 
i^irfe ober NIais bereiteter „Stoff" mit 8 bis \ {°l 0 
Alfobol eher einem fehr fchmeren 3iere gleicht. 

9 Kad ? (SIoluis, 53b. 82 , Nr. u. 
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Die (Siljafen unb (Solben dagegen trinfen, mie alle 
„ZDilben", viel unb gierig bis 3 ur Bemußtloßgfeit, 
unb ihnen folgen im ZHißbraucf? a!foholifd?er <Se« 
tränfe bie Zlinos, (Eungufen unb Kamtfd?abalen. 

Die C^inefen, benterft Dr. Eriffon meiter, 
erblicPen in ben Hüffen, überhaupt in bcn Euro* 
päern, notorifd?e (Erinfer. Er behauptet fogar, 
baß bie europäerfeinbIid?e Bereinigung, bie ßd? 
vor einigen 3afyren im (Eientßn gebilbet hat, il?re 
Eutßel?ung vornehmlich bem Umfianbe verbanft, 
baß bie (ErunFfud?t unter ben (Europäern ftarF 
oerbreitet iß. 3 ^ cr Anhänger ber Bereinigung 
mußte baßer bas (Selübbe ber EuthaltfamPeit ab* 
legen. Sollte es bei ben verachteten „bjunnen" 
vielleicht bod? ein menig anbers ausfehen, als bie 
große ZTlaße ber (Europäer benFt? 

mit bem ZllFol?ol verglichen iß ber g u cf er 
getviß ein ßarmlofes Nahrungs* unb (Senußmittel, 
unb hoch 3 ieht man auch aegen ihn fchon 3 U 5 elbe. 
Über bie (Sefahren bes ivachfenben gucFerfonfums 
fucht <5. v Bunge bas publtFum aufjuFlären. 
Befanntlid? tverben Kinber, bie ihr Verlangen nach 
SüßigFeit burch (Senuß von guefer ßillen, leicht 
blutarm unb befommen fchlechte gäl?ne. Bunge 
begrünbet biefe folgen burch Öen ZTlaugel bes 
guefers an KalF unb Eifen. Zille übrigen miue* 
ralifchen Habrungsftoffe iverben uns in ber übrigen 
Nahrung ausreicheub geboten, für Kalf unb Eifen 
aber finb mir befonbers auf bie natürlichen füßeit 
Nahrungsmittel angemiefen. Half ßnbet ßd? in 
gleicher ober größerer ZTlenge als in ber ZTIutter- 
mild? nur nod? in rvenigen Nahrungsmitteln, in 
ber Kuhmilch, im Eibotter, in Erbbeeren unb 
Zeigen, rvogegen ber Kalfgehalt von Steift Nrot, 
Kartoffeln fehr geringfügig iß. £?inßd?tlid? bes 
Eifens liegt bie Sache infofern günßiger, als 
ber Säugling fd?on für bie erfte Seit feines 
Cebeits genügenb bavon in feinen (Setveben auf* 
gefpeid?ert hat unb fpäter eine ganse ZZeil?e eifen- 
haltiger Nährftoffe, in erßer Neihe bas ^(eifch, 
aufnimmt. Dafür iß ber guefer aber aud? ganj 
eifeitfrei, liefert alfo nichts von biefem für bas 
Blut fo überaus tvid?tigen Stoffe. 

Die Entftehuug ber fd?led?ten gähne führt 
man meniger auf med?anifd?e Berlcßungen bes 
Sd?mel 3 es beim gerbeißen bes guefers ober auf 
bie (Särungsfäuren als vielmehr ebenfalls auf 
ben KalFmaugel 3 urücF. Durd? biefen leibet natür* 
lid? aud? bie übrige SFelettentmicflung. Zlls Erfaß 
bes guefers empßehlt v. Bunge nicht ben eben¬ 
falls fehr falb unb eifenarmen f?onig, fonbern 
3 ucferreid?e 5nld?te tvie 5 ^ 9 *», Datteln, pßaumen 
unb Birnen. ZTTit ihnen follte man bem bered?* 
tigten Bedangen bes Kinbes nad? SügigFeiten ent* 
gegeitfommen. 5ür bie ßaatlid?e (Sefuubheitspßege 
mad?t Bunge folgenben Borfd?Iag: 

„ZTCan befteucre ben guefer möglid?ß ßod?; man 
befeitige alle Solle auf bic Einfuhr von Süb* 
fruchten, man förbere mit allen ZTlitteln ben (Sarten- 
bau unb bie Obftfultur." 

„2Mut ift ein gartj befonfcrer Saft." 

ZTTenfd?enblut unb (Eierblut aud? in eingetroef* 
netem gußanbe unterfd?eiben 3 U Tonnen, ermies 
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ßd? für manche Kriminalfälle 3 tvar als fehr not^ 
menbig, aber bislang unmöglich. ZBenn frifdjes 
Blut vorhanben iß, läßt ßd? aus ber (Sröße ber 
BIutFörperd?en ein menu auch nid?t völlig ßd?erer 
Schluß auf bie EjerFunft bes Blutes sieben; gan 3 
alte Blutßecfe laßen ßd? aber auf biefe ZBeife nid?t 
unterfud?en. 3l? r * <2rFennung iß erft jeßt nad? 
einer von Dr. U h 1 e n h u t h befd?riebenen ZHethobc 
ßd?er ermöglicht. 1 ) 

Schon früher hotte er eine Beobachtung ver¬ 
öffentlicht, meld?e er an einem Kaninchen machte, 
bem fjühnerblut in bie Bauchhöhle gefprißt tvorben 
mar. Das Serum ober Blutmaßer biefes Kanin¬ 
chens verurfad?te, rnenu es einer ßarP verbünnteu 
£?ül?nerblutlöfung beigemifd?t mürbe, eine beutlid?e, 
fd?neH auftretenbe (Erübung ber leßteren, in ber 
ßd? allmählich ein ffocFiger Nieberfd?lag bilbete, 
mährenb es in verbünnter Blutlöfung von pferben, 
Hinbern, fjammelit ober (Eauben Feine (Erübung 
hervorrief. Er unterfud?te nun, ob ßd? mit Ejilfe 
biefer ZTTetßobe bas Blut ber verfd?iebeuen (Tierarten 
unterfcheiben laße. guerß (teilte Dr. Uhlenhuth 
einige Borverfudße mit Ninberblut an. 3 n etma 
möd?cntlid?en gmifd?enräumen fprißte er Kaninchen 
etma JO KubiF 3 entimeter beßbriuierten (von ben 
NlutFörperchen befreiten) Ninberblutes in bie Baud?* 
hößle, unb fd?on nad? fünf berartigen Einfprißun* 
gen lieferten bie (Eiere ein mirFfames Serum. Nun 
[teilte er mit £?ilfe von J' 6 °/ 0 iger Kod?fal 3 löfung 
abfolut Flare, rötlid? gefärbte Blutlöfungen von 
folgenben (Eieren her: Hinb, pferb, Efel, Sd?mein, 
f?ammel, f?unb, Kaße, fjirfd?, Damhirfd?, f?afe, 
ZHeerfchmeinchen, Hatte, ZTTaus, Kaninchen, E?ul?u, 
(Sans, puter, (Eaube unb aud? von 2Henfd?enblut. 
ZBenn er nun jebem ber bie Blutlöfungen ent» 
haltenben <Släsd?en 6 bis 8 (Eropfen vom Serum 
bes mit Hinberblut behanbelten Kaninchens 3 U* 
feßte, fo entßanb nur in ber Hinberblutlöfung 
siemlid? fd?nell eine beutlid?e (Erübung. Zille übrigen 
<Sfäsd?en blieben vollFommen flar; normales 
Kanind?enferum trübte aud? bie Hinberblutlöfung 
nid?t. 

bjieburd? ermutigt, behanbelte Dr. Uhlenbutl? 
ein Kaninchen in ber oben befd?riebenen ZBeife 
mit HTenfd?enblut. ZBurbe bas Serum bes fo be¬ 
hanbelten (Eieres in bie J9 °&en genannten Blut¬ 
löfungen geträufelt, fo 3 eigten ßd? bie (Erübung 
unb ber ihr folgenbe ßoefige Nieberfd?lag nur in 
ber ZHenfd?enblutlöfung. Z?at ber <Serid?tsar 3 t nun 
bie Zlufgabe feß 3 ußeden, ob ein Blutflecf HIenfd?en- 
blut ift ober nicht, fo mäfd?t refpeFtive fpült er bie 
5lecFen mit einer J* 6 %igen Kochfalslöfung ab unb 
feßt ber Cöfung bas Serum eines Kaninchens 3U, 
bem ZTlenfchenblut eingefprißt ift. (Eritt eine Crü» 
bnng ein, fo rühren bie Blutfpuren offenbar von 
Hlenfd?enblut h^» bleibt bie Cöfung Flar, fo hot 
man es mit (Eierblut 3 U tun. Uni bie Zlrt bes 
getöteten (Eieres nad? 3 umeifen, müßte man bann 
mieber eine gan 3 e Zlnsaßl Kanind?on jur Berfügnng 
haben, bie mit ben verfd?iebcnßeu Blutarteu be- 
l?anbelt mären. 

Diefe IBirFung bes mit ZHeufcheublut ver- 
mifd?ten Kaninchenferums richtet ßd? nun, ivas 


0 I?cu!fd?e Zncbi3Tiiifd?c XBodicnfd?rift 190 {, Hr. 6. 
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friologifch fcB^r intereffant ijt, nid?t nur gegen 
HTenfchenblut, fonberit fallt auch mit öem Blute 
einiger Affenarten erfolgreich aus. 

Diefe Catfadje fdjeint bie „BlutsDer* 
manbtfdjaft" Don RTenfch unb Affe 
3 u betätigen, befonbers menn man bie folgen« 
bcu Don f}. ^rieöcnt^al ungeteilten Derfudje 
baneben hä^ 1 ) 

BlutfÖrperchett eines Cieres fönnen nur mit 
Serum Don (Eieren berfelben Art ober fefyr nahe 
Dermanbter Arten gentifcht merbett, ohne ber Auf« 
löfung 3 U Der fallen. 

Bluteinflößuiigen, bie bismeilen bei fchmeren 
BlutDerlujieit nötig merben, glücfen beshalb nur, 
menn mau beut Kraufen ATenfchenblut einfprißt, 
mährenb bie (Eransfufton Don (Eierblut ftets mit 
einem HTißerfolg eubet, ba bie BlutFörperchen 
bes (enteren dou bem menfchlicheut Serum auf» 
gelöjt tDerbert. €s erfchien 5riebenthal baher 
moglidj, ben Dermanbtfchaftsgrab oerfchiebeuer 
(Eiere, ben mau bisher hauptfädjlich auf iubi» 
reftem IDege, aus inorphologifchen, anatomifchen 
unb entmicflungsgefchichtlichen HTerfmalen her» 
leitete, bireft burch Untersuchung bes Blutuer« 
haltens fefonfteflen. 

gasreiche, ausfchließlid? mit IDirbeltiereu unb 
barunter hauptfächlidj mit Säugetieren unter« 
uommene Derfuche mit Bluttrausfufton ergaben, 
baß innerhalb berfelben 5amilie bas Blut feine 
merflichen Unterfchiebe aufmeijt, baß bagegen 
bie ein 3 elneit Uuterorbitungen, mehr nod? bie 
0rbnungen eine mirffame Blutntifchung nicht ge« 
jtatten. So 3 eigen HTaus unb Hatte, Hiitglieber 
ber (Sattung Mus, feine Blutunterfdjiebe: meber 
löjte HTäufeferum Hattenblutförperchen nod] Hatten» 
ferum Hlaufeblutförperchen auf. Dagegen tDurbeit 
bie Blutförperchen bes Hleerfchmeiitchens ((Sattung 
Cavia ober jerfelmdufe) dou Kaninchen ferum 
((Sattung Lepus) unb umgefehrt gelöft, mährenb 
Ejafe unb Kaninchen (beibe Lepus) BlutDer» 
mifchung geftatteten. Efitnb, 5uchs unb IDolf ge* 
jtatteten ausgiebigen Blutaustaufch, mährenb 
Ejunbeblutförpercheii dou Kaßenferunt aufgelöft 
mürben. 

5ür bie CDrbnung ber Primaten (UTenfchen 
unb HTenfchenaffen) maren bisher noch feine ber« 
artigen Derfuche angeftellt morben. Hienfchenblut* 
ferum löfte, mie bie Blutförperchen bes Aales, 
bes 5rofches, ber Hingelnatter, ber (Eaube, bes 
pferbes, bes Hinbes u. f. u>., fo auch bie Blut» 
förpercheu Dom Dari, einer Efalbaffcnart, uitb 
dou mehreren ed^ten Affen, 3 . B. rom Klammer« 
affen, Dom Babuin, Dont fjutaffen, gemeinen 
HIafaf unb Sd]meiitsaffen, mies alfo jebe nähere 
Dermanbtfchaft mit ihnen ab. Dagegen mürben 
bie Blutförperchen bes 0ranautan unb bes 
(Sibbon dou Hlenfchenferum nicht gelöft. Der 
HTenfd? fleht alfo 311 biefen HTenfd^enaffen in 
bemfelben Dermaubtfchaftlidjen Derhältnis mie bie 
HTaus 5 ur IDaitbcrratte, ber ffunb 311 m 5ud]s unb 
IDolf, ber fjafe 3 um Kaninchen. „Blut ift ein 
gaiij befonbrer Sa ft." 


J ) Uactj dem Archiv für Anatomie und pl}Y|ioIogie 
in tßaca, B£>. 37, l?cft 
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Sinnesorgane unb Stnnesempfinbungen. 

Unfere Sinnesorgane finb für ben (Sebrauch 
bes Raturmenfchen Dollfommen ausreichenb. Der 
^ortfehritt ber Kultur (teilt jebodj Anfprüche a»t 
fte, benen jte häufe nid]t gemachfen ftnb. <£nt» 
meber oerfagen fte alsbaitn ben Dienfi ober fte 
täufchen uns. Das Kapitel ber optifcheu 
(Eäufchungen liefert uitferen «geitfehrifteu häufig 
Stoff 3 U aitregettber Unterhaltung. IDir haben in 
biefen Sinnestäufchungen einen fprechenben Bemeis 
bafür, baß unfere Sinnesorgane im mefentlichen 
nur bett dou ber Ratur gegebenen Derhältitiffen 
angepa§t ftnb unb 3 ur richtigen €rfaffuttg gefün* 
ftelter Derhältniffe einer mehr ober meniger langen 
Übung bebürfeit. 

Der HIenfch hat pef? 3 ur €rfaffung biefer 
Derhältniffe feit bem Altertum eine Almaty Dor* 
richtungen ober Apparate gcfchaffeit, meldje 3U1* 
€rgätt 3 ung ber Sinnesorgane bienen. Uber biefe 
€rmeiterung unferer Sinne hat Prof. 
IDiener dou ber Unioerfttät £eip 3 ig eine febr 
anregenbe, auch als Hudj erfchienene Dorlefung 
gehalten, ber mir einiges entnehmen. 

3 ebes neue 3 "firumeut, jebe Sufantmenflellung 
befartnter 3 n f^ rumeiltc 3 U neuem &vozd fteUt Dom 
entmicflungsgefchichtlichen Stanbpunfte aus ftch als 
eine naturgemäße 5 ortentmicflung unb €rmeitcrung 
unferer Sinne bar, als ein 5ortfchritt in ber An« 
paffung an unfere Umgebung unb als ein Dorteil 
im Kampfe ums Dafein. Unfere 3 n fl rum ente 
übertreffen an Reinheit ber <£ntpfinbung unb au 
SuDerläfftgfeit unfere natürlichen Sinne gait$ 
ungeheuer. 

Dergleichen mir 3 . H. unferen Drucfftmt unb 
bas entfprechenbe 3 n jfrument, bie U>age. Die (Se« 
michtsabfchäßuug mit ber I^anb reicht nur auf 
30%; fte läßt ftch baburch nodf etmas Derfeinern, 
baß mir bas absufchäßenbe (5emid]t mehrmals in 
bie Efohe heben, „in ber I^anb miegeit“. Aber 
aud] fo ftnfen bie 5el?ler ber Abfchäßuug immer 
nur bis 311 fO%. Unfere beflett präsiftottsmagen 
bagegeu Derntögen, auf beiben Seiten mit je 
\ Kilogramm belaftet, noch ben smeihunbertfleit 
Ccil eines HTilligrantms au 3 U 3 eigen, fte ftnb alfo 
gegen DrucFunterfchieb smausigmillionenmal fo 
empftitblid] mie unfer Körper. 

Rehmen mir bas Auge. <£s Dcrntag in ber 
größtmöglid^eu Rahe dou etma 10 geutimeter 
noch 3 toci Striche, meld^e etma V 40 ZTliUimeter 
Abftaub haben, Doneinanber 3 U unterfcheiben. I^ier 
bilben nun bie 3 ttftruincttte gatt 3 eigentlich bie 
naturgemäßen <£rmeiterungen bes Sinnesorgans; 
beim aud? jte feßett ftch aus Cinfen 3 ufammeu. So 
entftanb bas Hlifroffop. Die befielt Hlifroffope 
Dermögeu 3 mei feilte Strid^e dou etma bem 
jtebeitteit Ceil eines Caitfenbftel HTillimeters Ab» 
ftanb ttod? getrennt erfd^einen 5 U laffeit unb leiften 
bamit etma 200 tnal fooiel mie bas unbemaffitete 
Auge. Hlit I^ilfe ber Dom Hlifroffop uuterjiüßten 
miffeufchaftlichen (Sebanfenarbeit uitb Berechnung 
föitttcit mir freilich nod? Diel minimalere Der» 
hältniffe ermitteln, 3 . B. bie fleinfte Dicfe einer 
auf (5las nicbergefchlageneu Silberfd]id?t, bie ftch 
bitrd? ibr ftärferes HeflerionsDcrntögen eben nod? 
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0011 ber unbelegten (ßlasßäche unterfdjeibet: ße 
beträgt ben ßebenten Ceil eines Nlilliontel ZHifli* 
meters. NTerFmürbigermeife übertreffen ber (ßeruchs* 
ßnn unb ber (ßefchmacFsßun im Nachmeis ber 
jfeinßen Mengen eines Stoffes nidß feiten bie 
ooUFommenßen djemifdjen Niethoben. 

Die Natur (teilt uns manchmal oor Catfachen, 
bie geeignet erfcheinen, unfere meifeßen unb er* 
probteßen Cheorien über ben Raufen 3U merfen. 
Es erscheint uns als felbßoerßänblich, baß ohne 
(ßehirn Feine Empßnbuitgen 311 (tanbe fommen 
Fönnen. Vor Fur3em machte ein berliner Nr3t 
Mitteilungen über bie oon ihm ausgeführte 
Prüfung ber <ßefchmacFsempfinbung bei 
einem ohne (ßehirn geborenen Kinbe, 
meines JO Cage am Cebeit blieb. 5 ünf 3 afyrc 
3unor hatte fid? bie gleiche NTißbilbung in ber 
Familie fdjon einmal, unb 3toar gleichfalls bei 
einem Nläbchen geseigt. Es mürben bem tyrnlofen 
Kinbe etma einen Cag nach ber (ßeburt mittels 
Ejaarpinfels oerfdßebene füß, bitter, fal3ig unb 
fauer fchmecFenbe SIüfßgFeiten auf bie Sange ge« 
bracht. 33 ei ber füßen töfung fdßug bas Kinb 
bie klugen auf, (pißte ben NTunb, „fdjmecFte" 
3um erßenmal mit ßd]tlichem Behagen unb 
biß fogar auf ben pinfei, mähren b es bis 
bahin überhaupt Feine Nahrung hatte 3U ßch 
nehmen motlen. Nls fobann bie bittere Cöfung 
auf bie Sange gebradjt mürbe, oer3oa (ich fofort 
bas (ßeficht, bas Kinb manbte ben Kopf ab unb 
brachte bie 5 lüfßgFeit mit bem Speichet mieber 
heraus. EDurbe jeßt mieber mit ber SacFerlöfung 
gepinfelt, fo mehrte bas Kinb 3mar bei ben erften 
Verfud^en ab, halb aber fdßacFte es mieberunt 
unb biß mit Behagen 3U. Die Efßglöfung oer* 
anlaßte ein „(aures (ßeßdß" unb auch öie fähige 
£öfung bemirFte, baß bas Kinb unruhig mürbe, 
ben NTunb 3iifammenpreßte unb nicht fchlucFte. 
fjienach ftnb alfo oon bem gehirnlofen Kinbe 
biefelben mimifchen Neßejbemegungeu ausgeführt 
morben, mie fie bei Ermachfenen beFannt fmb 
unb bet normalen Neugeborenen jüngjt mehrfach 
nachgemiefen mürben. EVißenfchaftlich intereffant 
iß, baß, fo eigenfchaftslos fonft aud? bie ganse 
XX>eIt oor bent Neugeborenen liegt, bie Eigenfchaft 
bes (ßefdjmacFes bas crfte, unb 3mar ein fo oor* 
treffliches (Drientierungsmittel für bas Kinb iß, 
baß es noch lange Seit nach &er (ßeburt alles in 
ben NTunb ßecFt unb mit ber Sange prüft. Somit 
erfcheint es nicht munberbar, menn mir fehen, 
baß für bie ErFenntnis, ob etmas beFömmlich ober 
fchäblich ift, bas (ßroßhirn gar nicht oorhanben 
3U fein braucht. 1 ) 

Den Siß ber 3nteIIigen3, überhaupt ber 
höheren geißigen SätßaFeiten im (ßehirn feßsu* 
ßellen, iß ber (ßegenftanb unermüblicher Krbeit 
feitens einer großen Kn3ahl oon ^orfchern, benen 
ber überaus oermicFelte, aus 3ahüofen feinßen Eie« 
menten 3ufamntengefeßfe anatomifche Bau bes (ße* 
hirns große SchtoierigFeiten bereitet. Einige oon 
ihnen glaubten feßgeßeüt 3U haben, baß ber Stirn* 
lappen be3iehungsmeife bie Stirnrinbe bes (ßroßhirns 
nicht, mie bie übrigen Partien ber E}irnriube, 


') Die Umfibau, V. 3 a t?rgana, Nr. <* 2 . 
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Sinnesfphären barßellten, fonbern baß in jenen 
Ceilen fpe3ieü ber Siß ber höh er ^n feolifchen Cd» 
tigFeiten, ber 3ntelligen3, bes DenFens, ber Nuf- 
merFfamFeit, bes CharaFters fei. (ßegen biefe Kn- 
fdjauung menbet ßch prof. NTunF, ber bie Kus* 
behnung ber Sinnesbe3irFe in ber (ßroßhirnrinbe 
feit 3ahren burd? Experimente an Kffen unb 
Ejunben ßubiert hat. Er iß babei 3U folgenben 
Ergebnißen x ) gelangt: 

„EVeber iß ber Stirntappen ber Siß ber 3?i* 
teüigen5, noch ßab überhaupt befonbere Be3trFe 
ber (ßroßhirnrinbe eigens mit ben höheren pfydß* 
fehen 5 unFtionen betraut, ebeitfomenig mie es Be* 
3irfe gibt, bie bloß ben Sinnesoorgängen bienen. 
Die Sinnesneroenfafern, bie 3ur Niitbe in bereu 
gait3er Kusbehnung als ProjeFtionsfafern gehen, 
ßnben bort für jeben Sinn itebeneinanber ihr Enbe, 
ohne baß Wafern eines anberen Sinnes ßch unter- 
mifchen. So ßellt fich öie Niitbe als ein Aggregat 
(eine Kneinanberhäufung) oon ben oerfdßebenen 
Sinnen 3ugeorbneten Kbfchnitten, ben Sinnes* 
fphareti, bar, unb in ben 3entraleu Elementen 
jeber Sinnesfphäre Fommen bie fpe3ißfchen Empßit- 
bungen, EVahrnehmungen unb VorßeUungeit bes 
betreffenben einen Sinnes 3U ßanbe. Die barüber 
hinausgehenbeit Verrichtungen ber Niitbe ßnb an 
Kffoiations*, VcrFnüpfungsfafern unb anbere 3en- 
träte «Elemente gebunben, melche ebenfalls über bie 
gan3e £}irnrinbe oerbreitet ßnb, eine jebe 5 unFtion 
natürlich an befortbers geftattete (ßebilbe geFnüpft. 
Die Kbgrensiing ber Sinnesfphären hat für biefe 
höheren dunFtionen, bas DenFen, bie KufinerFfam* 
Feit u. f. m., Feine burdjgreifenbe Bebeutung mehr; 
hoch ßnb mir bes meiteren noch hn DuitFeln, ba 
ber Verfuch am Ciere herüber bisher Feine Kuf- 
Flärung gebrad?t hat unb bie patbologifcbe Beobach¬ 
tung bei Verfügung bes Sprechens, bes Schreibens 
unb anberen Franfhaften €rfcheinungeti nur fehr 
fpärliche unb nicht genügenb bitrchßchtige Kuffcblüße 
geliefert hat." 

EVaren bie alten (ßried?en blaublinb? 
Diefe 5 rage, für bereu Bejahung fchoit oor 3 a ^ r ‘ 
3ehnten ber grand old man, ber berühmte eng* 
lifche politiFer unb (ßelehrte (ßlabßone, gemich* 
tige fprachlichc (ßrünbe ins 5db geführt hatte, er¬ 
örtert €. o. EVahl in einer Krbeit über „färben* 
blinbheit unb Ermeiterung bes (ßeßchtsßnnes". 2 ) 
Kud] aus phyßologifchen (ßrüttben, meint er, ließe 
ßch nichts (ßemiebtiges oorbringen gegen bie 
^Ypoth^fe, baß unfere Sinne ßd? im £aufe ber Seit 
ermeitern unb oerfeinern, unfer Kuge alfo allmäh¬ 
lich immer Fürsere Ktherfchmingungen mahr3U* 
nehmen im ßanbe fein merbe. ZTTit biefem 5ort* 
fchritt nach öer oioletten Seite hi» fcheint ihm nun 
aber ein SurücFgehen ber ZVahrnahmefahigFeit nach 
ber roten Seite bes SpeFtrums hin ßatt3ußnben. 

XVir Fönnen feftftellen, baß bie leud]tenbften 
5 arbentöne ungefähr in ber NTitte ber 5 arben|Fafa, 
alfo etma im orangegelben Ceil liegen inüffen; es 
feßt uns beshalb in Erftaunen 311 ßnben, baß ben 
alten VölFern purpur als bie leudßenbfte 5 arbe 
erfdßen, b. h* e in Not, bas febon einen Fleinen 

') Sißnngsberichte der preiißtfcbcn KFadcmic der tViffem 
fdiaftetr, S. U 49 - 

j (Saea, Bd. 57, 5 . <* 88 . 
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3tid7 ins Piolette bat Es märe baher oiclleidU 
nicht gait3 unmahrfcheinlich, baß pe noch bie infra« 
roten Strahlen gef eben haben fönnten, bie mir 
uns oielleidp lilarofa 311 benfett hatten. 

„IPenn nun feit ben Seiten Römers eine Per* 
fdpebung bes pdpbaren Speftrums r>on Hot nach 
Piolett hin ftattgefunben blatte, fo müßten mir er» 
matten föunen, bag eine folche (Tenbens auch jefel 
noch 3u beobachten märe. Es müßte alfo jeßt eine 
2 Jtropbierung (ein 2 lbßerben) berjenigen Heroen* 
fafern ßattpnben, bie 00m unteren Enbe bes Spef* 
trums erregt merben, nämlich ber rotempfinbenben. 

„Piefe Porausfeßung mirb nun burch bie 
patiftifchen Erhebungen gläit3enb betätigt, inbem 
bie erbrüefenbe Majorität aller ^arbenblinben 3U 
ben Hotbliitben gehört, mas alfo nicht bloß Su* 
fall fein fann. Überhaupt ift bie 5arbenblinbheit 
ein oiel häupget* oorfomnteubes phanomen, als 
man gemöhnlich glaubt, ba ein großer (Teil ber 
baoon Betroffenen es felbft gar nicht meiß." 

llber ben etmaigen (Srunb 3U einer folchen 
Atrophie (teilt o. IPahl eine fehr anfprechenbc 
Permutung auf. Es ift eine befaitnte Erfahrung, 
baß rot aufregenb, gelb erfreuenb, grün inbifferent 
angenehm, blau beruhigenb unb oiolctt brücfenb 
auf bie menfdpid]e unb tierifche Seele mirft, unb 
in Herocnheilanftalten hat man biefe phypalogifchen 
5 arbenmirfungen angeblich mit Erfolg benüßt, 
tnbem man Cobfüchtige in blauoiolett tape3ierten 
gimmeru unterbrachte, HTelancholifer bagegen mit 
Hot unb (Drange umgab. 

Es läßt ftch baher auch ermarten, baß bie 
5arbenblinbheit burch bas einfeitige flbermiegen 
gemiffer färben bas (Temperament unb ben Elja* 
rafter bes 0011 ihr betroffenen HTcnfchen beein* 
Puffen muß. Pie Blaublinbett müßten tempera» 
meutooll, Iebenslußig, optimißifch fein, bie Hot» 
blinben bagegen ruhig, bebädpig, pefpntiftifd? be» 
3iehungsmei)e melancholifch. IPas uns über bas 
heitere (Temperament unb bie £ebcnsaiifchauungett 
ber (Sriccheu befanut ift, mürbe 5U ihrer ange» 
nontmenen Blaublinbheit nicht in IPiberfprud? ftehen. 

Seine Einnahmen über bie IPirfuug ber 5 arben« 
blinbheit auf ben Eliaraftcr fanb unfer 2 lutor in 
ben menigeu ihm befauitteit 5ällen gläit3cnb be» 
(tätigt. „311 einer Familie oon fünf Brübern ift 
einer rotblinb. IPäbreub bie anbereu oier fehr 
exaltiert, reisbar, überfd?mänglid? unb im höchften 
(Srabe (Seittütsmenfd?en pub, ift biefer ruhig, Plar 
unb befonnen. Pasfelbe ip in einer anberen Familie 
ber 5 afl, mo jebod? nur 3mci Brübcr ftnb, oon 
betten ber farbeublittbe bttrd]aus ruhiger unb 
fühlet*, aud? praftifcher uttb energifd?er ift als ber 
aitbere. IPit* fönnten fomit fagett, baß heutsutage 
bie Hotbliubheit eigentlid? rott Bußen fein ittuß, 
ba pe unfere Heroen, bie burch bas gatt3e mo* 
berue £ebcn außerorbentlidi itt 2(nfprud? genommen 
merben, fd?out. 

„Pie ^Üropbierung ber rotemppnbenben Bcroctt 
fönute fomit in einem Büßlid-jfeitsprinsip feinen 
(Srunb haben unb gemiffermaßen eine Propbvlaris 
(ein Porbcugcmittel) bet* Batur fein. Pantit ftimmt 
auch bie Beebadjtung eittes hefigen Kittberarstes, 
baß bie 5arbeublinbcn meift gefttub ftnb unb mettig 
3111* Bcrooptät neigen, gut übereilt.“ 
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Der Sdjmerj. 

Ein utts alle überaus nahe angehenbes Ka* 
pitel, bie Schmersempptibung, behanbelt P. $, 
Cfchifch, profeffor ber pfychiatrie 3U Porpat, in 
eiugehenber iPeife. *) 0 btoohl jebent biefe Entp* 
pttbung aus eigener Erfahrung nur 311 gut be¬ 
gannt ip, pnb unfere Kenutniffe über ben Schmer 
fehr unoolipänbig unb ungenau. Penn ber Schmer 
uuterbrücft bas ( 5 etnüt, liebt bas Penfen auf, 
lähmt ben tPillen, unb es ift baher begreiflich, baß 
mir uns an ben erlebten Schmer nid}t genau er* 
imtern, ihn nicht genau befchreiben unb analyperen 
föttnen. 2 luch (Segenftanb einer experimentellen 
llnterfuchung fann ber Sd^nters nicht fein, bettn 
felbft bie feurigße £iebe 3m* tPiftenfchaft oerntag 
bie 2 lttgP unb ben Schrecfen oor ben Schmer» 
emppnbungen nicht 3U überminben. Pas ift auch 
nid}t nötig; beim bie Erfahrung ber HTenfdiheit 
besüglich bes Schmedes ift ungeheuer groß, unb 
oor allem hat bie 3 nc l u lP^ on längP ben Schmers 
fo fein Pubiert, alle bantals 3ugänglichen HTethoben 
ber Sdjmerjerscnguitg fo meifterhaft ausaebilbet, 
baß mir uns bloß bes 001t ihr gefammelten Er» 
fahtungsfehaßes 31t bebienen brauchen. 

C f d? i f di muftert bie ei^elnen Emppnbungen 
barauf hin, ob pe mit einem Schmet*3gefühl Pom» 
biniert fein föttnen. Bei ben (Sepd^ts* unb <Se» 
hörsemppnbungen, als folchen, ift bas niemals ber 
5 all. IPenn bas anhaltenbe Starren in bie Sonne 
Schmers heroorruft, fo mirb nicht bie £idp», foitbem 
bie tPärmemirfung ber Sonne ber toahre (Srunb 
fein. 3 m tPinter, ba bie Sonne leuchtet, aber 
nicht märmt, ruft pe aud? bei längerem fixieren 
feilten Schmer3 heroor. Kanoitenfchüffe rufen, be» 
fonbers in gefchloPenen Häunten, befaitntlich einen 
3temlich Parfen Schnter3 h*™or, aber nur, meil pe 
auf bas (Trommelfell mechanifch fehr Parf, 3umeilen 
fogar bis 3um Zerreißen besfelben, einmirfen. 
IPenn uns bas Streichen mit einem HTePer auf 
einem (Teller, bas einen fehr unangenehmen £aut 
einigt, ober in einem Hlupfßücf falfhe (Töne 
„mehetun", fo ip biefcs (Sefülp meit oon einem 
mirfliehen Schmers entfernt; es ip eine unangenehme 
Emppnbung, fein Sehnte^. „ 5 ür ben pfychologen 
follte es eigentlich oon oornherein eiitleuchtenb fein, 
baß (Sepd]ts* unb (Sehörsemppnbuitgen nie fo flar 
unb beutlich mären, menn pe pch mit bem Sd}mer3 
fombinierett fönnten." Pie 3 nc t u iP* orcn , 
ooüenbeten Sachfenner alles beffen, mas nur irgenb* 
mie Schtner3 erseugen unb ben (Tob qualooll 
machen fann, mußten aus Erfahrung, baß bie 
(Sehörs*, <Serttd?s» unb (Sefd?ntacfsemppitbungen 
feinen Schmer h^oorrufen föitnen; biefe Böfe» 
midper oergeubeten beshalb ihre Seit nicht mit 
fold?en unuüßeit Sad^en, Bct3e auf biefe 0 rgaite 
mürben nie in 2lnmeitbung gebracht. 

IPenit bie <Serud?srei3e Sd^mers oerurfadjten, 
mürben bie beim 2Zbfuhrmefeit befhäftigten Arbeiter 
ltidü fo niebrig entlohnt merben, unb aud? bei ben 
(Sefdmiacfsemppnbnitgen oermag feine Steigerung 
bes Hei3es Schmer 311 er3eugen. Pas Bittere ip 


x ) Pcutfdj in: HatunpiffciifchaftliihclDodicit|'d>rift, Bb. \l, 
Br.; 9. 
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Stvar unangenehm, bas Saure unb bas Sämige 
miberlidj, aber bie mit biefen <£mpfinbungen ge» 
paarte Unannehmlichfeit ift gar nicht fchmersähnlid?. 
freilich fönnen einige chemifche Stoffe, bie (Be* 
fchmacfsempjinbungen h^orrufen, auch Schmers 
erseugen, menn fie nämlich bie Schleimhaut unb 
bie baruntertiegenben < 5 emebe serftören. XVemt 
Viooo <£ffi9fäurelöfung eine angenehme (Sefchmacfs* 
emppnbung, eine Vio •Cöfuug aber einen intenftven 
Schmers er3eugt, fo mirb im 3tveiten 5 alle bas 
(Bernebe ber <§unge chemifch 3erftört, unb babei ift 
entmeber gar feine ober eine nur fehr unbeftimmte 
(ßefchmacfsempfinbung vorhanben. 

Die chemifche Bemeguug ifl alfo bas Sd?mer3« 
erregenbe, unb intenfiver Schmer3 entfielt überall 
ba, wo chemifche .Beilegung als folche auf ben 
Organismus einmirft; befanntlich verurfachen aber 
nicht alle chemifchen He^e einen Schmers, fonbern 
nur einige, 3. B. Schmefelfäure, melche immer unb 
überall im Organismus einen Schmer h^uorruft. 
€s entfteht alfo bie 5rage, meshalb bie einen 
chemifchen Heise immer einen Sehnte^ erseugen, 
bie anberen niemals. 

„Das erfte in bie Gingen fpringenbe Hlerfmal 
aller fchmerserseugenben Heise ift, baß fte alle bei 
genügenb großer (Bjtenfität ihrer (Binmirfung ben 
Organismus abtöten. Die Säuren, phenol, äßenbe 
Ulfalien unb anbere mehr rufen, menn (te in fleinen 
Quantitäten ober auf fdarnach innervierte Stellen 
mirfen, einen fdjmacheu Schmers hervor; i(t bie 
fläche, auf bie fie mirfen, größer, fo ift ber 
Schmers intenfiver; in größeren Quantitäten töten 
fie ben Organismus." Ulle fchmerserseugenben 
chemifchen Heise vermanbelit jebes lebenbe (Bernebe 
in totes, töten alles Cebenbige, babei merben aud] 
bie fenftbleit (€mpfmbungs‘)Herven 3erftört, unb 
baher empfinben mir Schmers. 

HTan hat Öen Schmers mobl als ben „mad}* 
famen ZVächter" be3eichnet, ber uns vor fchäblicben 
Heisen rnarnt. €in folcher ift er jeboch nicht in 
allen füllen; beim manche (Sifte Fönnen ben Orga» 
nismus töten, ohne Schmers 31t erseugen, mie 
HTorphium, Kofain, Bromfali tu a. nt. Ulfo nicht 
alle organismeutötenben chemifchen He^e erseugen 
Sd>mer3en, unb es muß baher ein mefentlicher 
Uitterfchieb fein smifchen (ßiften, bie uns fd?nter3» 
los töten, unb stvifchen fchmerserseugenben (Siften. 

„<£s ift fehr gut 31t begreifen, marum uns bie 
Hatur mit einer lebhaften, ausgefprod^enen <£mp* 
finbuitg, mie es ber Schmers ift, ausgeftattet F^at; 
ber Sdjmers ift eine Heaftion bes Organismus 
auf gemebetöteube chemifche Heise, mährenb bas 
unangenehme UHgemeingefühl eine Heaftion auf 
He^e ift, bie nur bem Organismus als gansem 
fdjaben." 

hieraus ergibt fich, treidle Heise überhaupt 
Schmer3empfinbungcn heruorrufen fönnen. Das 
$ e u e r vernichtet alles Cebenbe am vollfommenften 
unb muß baher ben heftigften Sdjmers hervor* 
rufen. Deshalb mürbe bie Verbrennung bttrd] 
langfames 5 euer ftets als bie fdirecflidifte (Eobes* 
(träfe betrachtet Unter ben (Temperatur* 
reisen rufen nur biejenigen Schntersen hervor, 
melche bie lebenben abtöten; im anberen 

ÄaHe fann man nur von unangenehmen, ja uiter* 
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träglichen €mpftnbuitgen fprechen. Das €rfrieren 
müßte ebenfo qualvoll mie ber 5lammentob fein, 
menn nicht bas Bemußtfein babei fehr halb ver* 
loren ginge. Hei leichten Hranb* unb ^toftmunben 
gefellen fich 3U ben (Eemperaturreisen auch noch 
chemifche — mas bas £eiben meiter fteigert. 

Die mechanifchen unb bie eieftrifchen 
Heise, unb 3tvar fomohl ftarfe als auch fchtvache, 
aber anbauernbe ober häufig mieberfehreitbe, 3er» 
ftören bas lebenbe (Bernebe im allgemeinen unb 
bie Herven im befonberett, unb baher haben aud] 
fie ben Schmers im (Befolge. Uls innere 
Schmer3urfacheit fönnen chemifche, ntechanifche, 
vielleicht auch eleftrifche He^e auf treten; bagegeu 
finb bie im lebenben Organismus eintretenben 
(Temperaturerhöhungen unb »erniebrigungen fo 
unbebeutenb, baß fie an fid) als Schmersurfachen 
nicht in Betracht fommen. 5ieberglut unb lieber» 
froft finb mohl fehr unangenehme, aber nicht eigent* 
lieh fd^mershafte €mpfinbungen. 

f^infichtlich ber inneren Schmersen ift 
unfer ZViffen nod? fehr mangelhaft. Die Urfache 
ber funftionellen (in ben inneren Organen bei 
ihrer (Tätigfeit auftretenben) Schmersen fann tveber 
med?anifcher nod? thermifcher (burch IVärme ver» 
anlaßter) Urt fein, unb auch &ie Einnahme elef» 
trifcher He^e ift fehr unmahrfcheinlich. ZVahr» 
fcheinlich traf fchon Homberg bas nichtige, als 
er fagte, ber Schmers fei bie Klage ber Herven 
über eine veränberte Blutsufammenfeßung. 3 ” ber 
Cat müffeumir bie Urfadje ber funftionellen Schmersen 
in einer Veränberung ber chemifchen Sufammen* 
feßung bes Blutes ober ber Herven felbft fuchen. 

„Die 5 orfcher ber Sufunft" — fagt Cfchifdj 
— „ finb su beneiben: fie merben eutbeefen, melche 
(Sifte bei ihrer Anhäufung ben Sd}tnei*3 h^nmr» 
rufen, unb merben rationelle HTittel 3ur Stillung 
bes Sdpnerses — (Segengifte — finbeu, vielleicht 
merben fie fogar prophylaftifche HTaßregeln 3ur 
Vorbeugung einer folchen Unhäufung von (ßiften 
im Organismus anseigen." 

La douleur est la mort: biefen Saß 
5 ouillees frnbet Cfchifd) burdj feine Unter» 
fuchung beftätigt. Sie liefert uns bie miffenfehaft» 
liehe Begrünbnng ber moralifchen 5 orberung, 
uientanbem Schmers 3U vernrfachen: inbem mir 
einem Organismus einen Schmers 3ufügen, töten 
mir ihn, ba mir feine lebenben (ßetvebe töten. 

„Die gufügung bes Schmerses ift ein Hiorb, 
unb baher ift fie bas rohefte Verbrechen, fomohl 
miber bas Sittcngefeß als miber bie Hatur." 

Diefem ernften Sdjlußfaße Cfchifch’ gegen» 
über haben bie Vivifeftioniften, bie Verfechter ber 
Berechtigung, am lebenben (Eiere fd]mer3erseugenbe. 
oft recht qualvolle €£perimeutc ansuftellen, natür* 
lid] einen fd^meren Stanb. ZVollcn fie fich nicht 
adrfelsucfenb über ethifche Bebcnfen l^irmoccjfcfecu, 
fo rnüffen fie fich entmeber auf bas IVort berufen, 
baß ber 3 med, -bie 5örberung ber ZViffenfchaft 
unb ber menfehlichen (Befuubbcit, bas Hlittel heilige, 
ober fie rnüffen 3U 3eigen fud]eu, baß bas Sd?mer3» 
gefühl bes HTenfd]eit unb ber (Eiere ein verfchie» 
benes fei. 

Ceßteres verfud)t in einer fehr intereffanten 
fleinen Sd]rift „Uber ben Umgang mit (Eieren" 
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prof. £jerm. Dealer. 1 ) Er betont, baß mir über 
Sie Empßnbungen ber Ciere h^lich menig miffen 
unb fehr oft ein Hemußtfein oorausfeßen, mo nur 
mtbemußte, Heßeybemegungen oorhanben ßnb. 
Schon bie Empßnbungsföhigfeit oerfdßebener Hielt* 
fd?en ift oerfdßebcit; bie gebilbeten 5rauen ber 
fogenannten höhnen Stdnbe ftnb itidß mehleibiger 
als biejenigen bes Hauernßanbes, aber ihr Heroen* 
fyßent i(t empßnblicher gemorbeit. Hod] oiel größer 
ftnb bie Unterfchiebe 3toifchen ber toeißen Haffe 
unb beit intelleftuell tiefer jtetjenben farbigen 
Haffen. „Die HTenfchenfolter, bas peinigen ber 
Kriegsgefangenen, bie mit rituellen (gebrauchen 
oerbunbeneit Dermunbungen, ber Stoijismus ber 
Hothäute berufen meit meniger auf EDillensftärfe 
unb Croß, fonbern übermiegettb auf ber meit ge* 
ringeren 5dtiigfeit Schoteten 311 empfinben. 3^? 
habe in Horbqueenslanb Eingeborene beobad^tet, 
bie ßch mit 5lafd?eitfcherbcit bie £jaut bis auf bie 
HTusfeln burch* 
fchnitten, ohne 
babei irgenb melche 
(Befühle 3U äußern, 
bie mit Aufregung, 

befonberent 
Schmeiße, 5 tol 3 :c. 

3U oergleichen ge* 
mefen mären. Ein 
^Ojähriger HTann 
ließ fid] bie fjaut 
quer über ber gan* 

3en Kreu3gegenb 
bis auf ben 5 eb* 
nenüber3ug ber 
HücfenmusFnlatnr 
3erfchneiben unb 
batte Hluße genug, 
troß bes befühlt 
Hlutoerluftes aus 
ber 3 Zentimeter breit ffaffenbeu fjaultruitbe 
ftcb bequem photographieren 311 laffen. Erft menn 
mir (Selegenbeit gehabt haben, mit folchen Hatur» 
oölfern längere Zeit 3ufammen 3U leben, mirb es uns 
begreiflich, mie gart3 falfdj es ift, ihnen bie (ßrunb* 
meffer unferer (Befühle aufpfropfen 5U motten, 
unfer Empfinbungsleben mit bem ihrigen in eine 
parallele 3U ßellen." 

3 n oiel höherem HTaße gilt bies ben (Eieren 
gegenüber, für beren EntpfinbungslofigFeit Deyler 
erftaunlidie Heifpiele aitfiihrt. Er halt es nicht 
für mahrfcheinlid?, baß gerabe ber Schmer3ftnn ber 
(Eiere h°d? entmicfelt fein follte, mdhrenb alle 
anberen Sinne faft immer hinter ben bemußten 
Eeißuitgen ber menfdßid'jen Sinne 3urüdftchen. 
Das ift nun freilich ein fchlcd?ter Hemeis; bemt 
meint ber b^unb uns an Einheit bes Hiedjorgans 
übertrifft, marum bann nicht aud 1 an Reinheit ber 
Sdnnersempfinbnug? Er nimmt beshalb auch 
fd]ließlid] ben E]unb als ein feiner organifiertes 
(Eier mit höherer Schmer3empßubung oon ben 
übrigen IDarmblütern aus. Unb hoch ift biefes 
(Eier gerabe ein Hauptopfer ber Dioifeftion, melches 


J ) Sammlung gcmciimiitjigcr Dorträge bes Dciitfcheu 
Dcrciucs 311 präg. 


Eos er mit bem 5 rofd?e teilt, ber ftdj neuerbings,. 
mie bie mitgeteilten Hbbilbungeit 3eigen, fogar ber 
HYPnotifation untermerfen muß unb in biefent Zn* 
jianbe in bie abenteuerlichften unb lächerlichften 
Stellungen gebracht merben fann, ohne ein Hemußt- 
fein babei 5U haben. 

„ZDir bürfen" — fchreibt Dealer — „fogar 
meiter gehen unb oermuten, baß bie iähigfeit, be* 
mußten Schmers in unferem Sinne 3U empfinben, 
erft bei ben marmblütigen (Eieren anfdngt, ausge- 
bilbet 3U fein. IDäre es anbers, fo Fönnte einem 
grauen oor ber ungeheuren Summe oon fürchter* 
liehen Schnter3en unb Eeiben, mit benen bie (Eier* 
melt geplagt mdre. Der größte Ceil ber Erbe mirb 
00m (Dseau gebilbet: Hlittiarben unb HTtlliarben 
oon Cierarten, oon benen ßch ber Hiitnenlänber 
feinen Hegriff macht, beoölfern bas IDaffer, unb 
faft burchmeg ftnb es gierige Haubtiere, bie ein* 
anber freffen. 3 e & cs Heutetier mirb im IDaffer 

bei lebenbigem 
Ceibe 3erriffeit unb 
oerfpeiß." 

Dennoch rebet 
prof. Dealer 
einem meitgehen- 
ben Cierfdjuße bas 
IDort, oont Stanb* 
punfte ber Huma¬ 
nität aus, w mar nt 
aber oor Übertrei¬ 
bungen, melche 
Hfyle für alternbe 
Hunbe unb Haßen 
erridßet, mährenb 
bie Ciere felbß 
einen altersfdjma- 
d?en (Senoffen töten 
unb mir nicht ein¬ 
mal alle unfere 
Siechen unb Hlfett genügenb oerpflegen fönneit. 
Die Dioifeftion, bas Cierejperi nt ent, mie es h*'6*n 
follte, h< 5 It er für berechtigt unb notmenbig. „Das 
Eeben ift fchrner unb bie Kranfheiten unb Eeibett 
ber HTenfchen ftnb fchrecfliche Catfachen. Die Hus« 
nüßung ber Ciere nach biefer Hichtung hin iß eine 
unabmenbbare Hotmenbigfeit unb nicht in perfön* 
liehen HTotioett begrünbet, fonbern in leßter Cittie 
in bem mächtigen, burch nichts ein3ubdntmenbeit 
Crieb ber Selbßerhaltung." Unb hoch mirb es 
ßets HTenfchen geben, melche ber Dioifeftion felbft 
um biefen preis iitnerlid? nicht sußimmcit Föitnen. 

Buntes 2ttlerlei. 

„Es ift, unter uns HTdnnern gefagt, mit bem 
gan3ett Hlter nur buntmes Zeug," fagt ber präch¬ 
tige Huflaber Sturm in ( 5 . 5 reytags „Sott unb 
HabenCroßbent ermannen mir uns nicht nur 
bafür, felbft ein möglichft hohes Hlter 3U er¬ 
regen, fonbern intereffteren uns lebhaft für alle 
bie 5 äUe, in benen biefes <Sefchicf be3iehungsmeife 
(ßlüdP anberen 3U teil gemorben iß. Huch bei ben 
DoIfs3dhlungen merben regelmäßig bie über 100 
3cthre alten perfonen ermittelt, mobei ßd> beitn 
herausgeftellt hat, baß bas Hlter in biefen 3 a ^ l 'en 
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Hegiftrierballons 98. 

Hobben, Hbitahme ber 237. 
Hohrbommel, iTlimicry 2 ( 0 . 
Höntgenftrahlen 78 , 85 . 
Hotblinbheit 307 . 

Hotfeudje ber Haie 20 (. 
HupredjtsFraut, (Ernährung 
( 77 . 

Hußlanb, antf^ropologifd )285 

Scbäbel ber Grotte des En¬ 
fants 262 . 

Scbäbel pom Heanbertal 258 . 
Sdjäbel bes pitheFantbropus 
260 

Sdjäbel pon Spy 259 
Scbäbel, TVacbstum bes 3 ( 3 . 
Sdjauapparat bei (Erbbeeren 
( 70 . 

Scfycmadja, €rbbebeit 60. 
Scbießpläße unb IVctter 
f (hießen ((9. 

SdjilbFröte, <SaIapagos= (59. 
Scbleuberbecren pon Tfae- 
manthus ( 68 . 

Sd?mer3, Hatur bes 308 . 
Schmetterlinge unb Darmi- 
nismus (48. 

Schmetterlinge, f?ybriben (48. 
Schmetterlinge, SoFatoarie- 
täten (49. 

Schmetterlinge, Saifonbimor^ 
phismus (49 

Schmetterlinge, Umroanblung 
( 50 . 

Schollen, ^lachfifcbe (99. 
Schreitn>an3e, ITlimicry 2(3 
Schutzfärbung unb Sd?u^ r 
formen 20«. 

Scbmebfliege 2 \ 3 . 

Schweben, Haffereinheit ber 
28 (. 

SchroefelbaFtcrien *82. 
Scbmiugpole 50 . 

Scbmingpole unb ewige 
(Tropen (52. 
ScbtpinguugsFrcis 50. 

Sebbtn, Königsgrab pon 27 (. 
Seegras ( 8 (. 

Seelötpen, Falifornifd)C 237. 
Seewarte unb Sturmmars 
nungen ((0. 

Sclbftpcrftümmelung bei (Eie¬ 
ren 2(4, 224. 

Simultanfahrt pom 8. Hop. 
(900 98. 

Sinne, (Eripeitcrung nuferer 
504 - 

! Sinnesempflnbuugcu 304. 

Siunesfphärcit im (Srhini 
i 306 . 

i Sirius 24. _ 

i Somalyfe bei (Eieren 2(2. 
i Sonne, €igcnbeipcgung 50. 

: Sonne, (Energicperfuft 26 . 

! Sonne, Korona 50. 

I Sonne, phyfifche Bcfcbaffctu 
heit 27. 

1 Sonne, protuberan3en 30 . 
Sonne, (Temperatur 27. 
Sonne, unfiditb. Strahlung 28 . 
Sonuenanbcter 267 . 

1 Sonnenfyftcm 2 (. 

Sonncnfyftem, Hlter bes 26 . 

1 Spechte, Somalyfe 2(2. 
SpcFtralaualyfe, (Sruubzngc 
ber ( 5 . 

| Spinne, Brutpflege 245. 

Spy, Sdnibcl pon 250. 

I Stammraffcu 278 . 

Starfcbnabcl, pcriobifdic Per- 
, äuberuug 245. 


StanbfaU p. llTärj (90( ((3 
Stein5eit, DenFtnäler 265 . 
Stein3eit, (Sräber 264. 
Stein3eit, jüngere 262. 
Steppennashorn, ausfterbeub 

234. 

Stemfchnuppenfchroärme 40. 
Stocfente, ITlimicry 2(0. 
Stonehenge 266 . 

Storcb, Brutpflege 208. 
Storch, IVattberung 207. 

St. pierre burd? VulFan per 
nidjtet 65 . 

St. Vincent, VulFattausbruch 

64. 

Strahlen, Becquereb 78 . 
Strahlen, geheintnispolle 78 . 
Strahlen, rabioaFtipe 79. 
Strahlen, Höntgen- 78 . 
Strahlen, unfichtbare ber 
Sonne 28 . 

Stranßartige (58 
SturmtabeUen für ben Ht= 
latttiF ((2 

Sturmmarnnngen (09. 

(Tange ober Hlgen ( 8 (. 
(Tapire an ben Schtping- 
polen (54. 

(Tätowierung in höh eren 
Stäuben 3(4 

(Temperatur b. (Erbinnern 57. 
(Temperatur ber Sonne 27 
(Temperatur bes lüeltalls 27. 
(Temperaturen, h<>h® 
(Temperaturgefälle ber Htnto= 
fphäre (oo. 

(TemperaturumFehr in großen 
flöhen 99. 

(Tepli^er (Quellen, Derfiegcu 
ber 6 (. 

(Tercibina, planetoib 36 . 
(Tertiär^eit, roieberFehrcttb 
207. 

(Tiere, altertümliche ( 53 . 
(Tiere, leuchtetibe 24 (. 

(Tiere,Schmer3empflubuna ber 

3 ((. 

(Tiere, TQanberung ber, poin 
Scbmingpol ( 55 . 

(Tierwelt i. ITtecresfchoße ( 95 . 
(Tob bes IPeltalls 26. 
(Transplantatiousperfndjc b. 

Hegenwurm 225. 
(Triceratops ( 56 . 

(Trombe auf See ((3 
(Tropen, ewige 152. 
drutflypus ber Pinarbaarten 
( 43 . 

IXrtenblichfcit b. Haumes 23. 
Unenblich'Klciucs 82. 

Uran, Becquerelftrahlen aus 
fenbeub 78 . 

Uranus, planet 36 . 
Urheimat bes Ulenfcheugc 
fdjlcchtes 250. 

Urfpruitg bes UTenfcheit 247. 
Urraffen, europäifche 255. 
Uroogel pon Solnhofen (39. 
Urjeuguug ( 3 (. 

j Degetarier, £eiftungsfähigFeit 
299. 

i Vegetarismus, Verfucbc mit 
bem 297. 

Degetarisntus in 3opau 29s. 
Veilchen, Klciftogamie ( 67 . 
Venns, Purdmieffer 34 - 
Verbreitungswcife ber ffodi 
gebirgspflaujeu (69. 
Vereinigte Staaten, Beuöl 
Ferungsjunabnie 294. 


Vererbung erworbener €tgeu= 
fchaften ( 3 ( 

Verflüfflgung ber (Safe (24. 
Verwachfungsperfuche mit 
Hegenwürmern 225. 
Verwerfungen bnrdf €rb^ 
beben 72. 

VioifeFtion 3(2 
Vögel als Kreu5ungsper- 
mittler ( 6 (. 

Vogelneft (Neottia), pilj- 
wur^elpflanje ( 76 . 
Vogelfchnäbel, Ieuchtenbe 244. 
Voge^ug 204. 
VölFerwachstum 292. 
Vorberinbien, Bepölferung 
293. 

VuIFane unb €is^eiten 55 . 
VnlFane ber (Tertiärjeit 56 . 
VuIFane, UTont pelö 62 . 
VnlFane, Sonfrilre 64. 
VulFanausbrüche, dntftehuug 
ber 66 , 70. 

IValtiere ( 60 , 237. 
IVanberungen ber Vögel 204. 
IVanbmalereien, porgefdjicht^ 
liehe 270. 

IVärmeftrahluug ber Httno- 
fphäre (0(. 

IVarjcnfchwein, Vererbung 
( 5 (. 

IVaffer ber (Tiefe unb (Erb- 
beben. 68 . 

IVaffergehalt ber (Ernptip- 
gefteme 69. 

IVaffergehalt pon Hebeln 
unb iVolFen (07. 
IVaffcrnuß, ausfterbenb (7 (. 
XVafferfchnecFen, Fletternbe 
242. 

IVeltäther 92. 
U)eltFataftrophe ( 3 . 
IVeltranm, (Temperatur b. 27. 
IVeltftaub, bie €rbe bt- 
reichernb 43. 

IVenbehals, ITlimicry 2((. 
IVeftinbifche Kataftrophe, 
Urfadje ber 66. 
IVetterprognofen, 2 Vert ber 
( 08 . 

iVetterfdjießen (( 8 . 

IVilb in Peutfdjlanb, gahl 
238 . 

XVilbpferb, afiatifebes 240. 
2 Vilbpferb, prähiftorifch tn 
Sdjweben 226. 
IVinterfteher, ^nichtbiologic 
(69. 

IVirbeltier, Fleinftes (98. 
IDifent, ausfterbenb 227. 
IVitterungsFunbe unb £uft- 
fdjiffahrt 97. 

iPolFenbrucb Pom (4. Hpril 

(902 ( 07 . 

lUolfenhöhen unb =fchncllig= 
Feit ( 03 . 

XVurzelfnöllchcu ber £egu= 
minofert (74. 

£enon, (Element (22 
3 £ Strahlen 78 . 

^ebra, Hrtcn bes 23 (. 
^ebra, Somalyfe 2(2. 
^eemanfehes Phänomen 85 . 
^tcgcitmclfcr, lllimicry 209. 
j ^obiaFallicbt 29. 

I gucFcrFonfum, (Sefahr bes 
, großen 30 (. 

1 Ulinitna (09. 

Sngftraßcn ber Vögel 205 
,fjmcrgbirFe in IVcftpreußeu 
' l” 2 - 
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